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�D�����6�D�W�X�D�Q���K�D�U�X�V���P�H�P�S�H�U�W�D�K�D�Q�N�D�Q���V�W�D�Q�G�D�U���V�N�D�O�D���N�R�Q�V�L�V�W�H�Q�����W�L�G�D�N���E�H�U�X�E�D�K��

�X�E�D�K���W�H�U�K�D�G�D�S���E�H�U�M�D�O�D�Q�Q�\�D���Z�D�N�W�X���G�D�Q���E�H�U�X�E�D�K�Q�\�D���W�H�P�S�D�W��

�E���� �6�D�W�X�D�Q���K�D�U�X�V���G�D�S�D�W���G�L�W�H�U�L�P�D���V�H�P�X�D���R�U�D�Q�J�����X�Q�L�Y�H�U�V�D�O����

�F���� �6�D�W�X�D�Q���K�D�U�X�V���G�D�S�D�W���W�H�U�G�H�4�Q�L�V�L���G�H�Q�J�D�Q���E�D�L�N���G�D�Q���M�H�O�D�V��

�G���� �6�D�W�X�D�Q���K�D�U�X�V���P�X�G�D�K���G�L�E�D�Q�G�L�Q�J�N�D�Q���G�H�Q�J�D�Q���V�D�W�X�D�Q���O�D�L�Q���G�D�U�L���E�H�V�D�U�D�Q��

�\�D�Q�J���V�D�P�D��

�H���� �8�N�X�U�D�Q�� �S�D�G�D�� �V�D�W�X�� �V�N�D�O�D�� �V�D�W�X�D�Q�� �K�D�U�X�V�� �W�H�W�D�S�� �V�H�K�L�Q�J�J�D�� �N�X�D�Q�W�L�W�D�V�� �\�D�Q�J��

�G�L�X�N�X�U���G�H�Q�J�D�Q���V�D�W�X�D�Q���W�H�U�V�H�E�X�W���W�L�G�D�N���E�R�O�H�K���W�H�U�O�D�O�X���N�H�F�L�O���D�W�D�X���W�H�U�O�D�O�X���E�H�V�D�U��

������ �6�H�W�L�D�S���S�H�Q�J�X�N�X�U�D�Q���\�D�Q�J���G�L�O�D�N�X�N�D�Q���W�L�G�D�N���O�X�S�X�W���G�D�U�L���N�H�V�D�O�D�K�D�Q���S�H�Q�J�X�N�X�U�D�Q����

�%�H�U�L�N�X�W���L�Q�L���P�H�U�X�S�D�N�D�Q���I�D�N�W�R�U���I�D�N�W�R�U���\�D�Q�J���G�D�S�D�W���P�H�Q�\�H�E�D�E�N�D�Q���N�H�V�D�O�D�K�D�Q��

�S�H�Q�J�X�N�X�U�D�Q��

Apersepsi

�%�H�U�L�V�L���L�Q�V�S�L�U�D�V�L��

�D�S�H�U�V�H�S�V�L���\�D�Q�J���G�D�S�D�W��

�G�L�J�X�Q�D�N�D�Q���R�O�H�K���J�X�U�X��

�N�H�W�L�N�D���P�H�Q�J�D�Z�D�O�L��

�S�U�R�V�H�V���S�H�P�E�H�O�D�M�D�U�D�Q��

�S�D�G�D���V�X�D�W�X���E�D�E���G�L���%�X�N�X��

�6�L�V�Z�D��

D. Apersepsi

�$�S�H�U�V�H�S�V�L���G�D�S�D�W���G�L�O�D�N�X�N�D�Q���G�H�Q�J�D�Q���E�H�E�H�U�D�S�D���D�O�W�H�U�Q�D�W�L�I���E�H�U�L�N�X�W���L�Q�L��

������ �0�H�Q�J�J�X�Q�D�N�D�Q���N�D�V�X�V���D�Z�D�O���\�D�Q�J���G�L�V�D�M�L�N�D�Q���S�D�G�D���E�D�J�L�D�Q���D�Z�D�O���E�X�N�X��

�D�����0�H�Q�J�D�U�D�K�N�D�Q�� �S�H�V�H�U�W�D�� �G�L�G�L�N�� �P�H�Q�J�D�P�D�W�L�� �N�D�V�X�V�� �G�H�Q�J�D�Q�� �N�R�Q�W�H�N�V��

�N�H�V�H�O�D�P�D�W�D�Q���W�U�D�Q�V�S�R�U�W�D�V�L���N�D�L�W�D�Q�Q�\�D���G�H�Q�J�D�Q���S�H�Q�J�X�N�X�U�D�Q��

���� �$�O�W�H�U�Q�D�W�L�I�� �S�H�Q�J�D�P�D�W�D�Q�� ������ �3�H�V�H�U�W�D�� �G�L�G�L�N�� �G�D�S�D�W�� �P�H�Q�J�D�P�D�W�L�� �N�D�V�X�V��

�S�H�P�E�X�N�D���\�D�Q�J���W�H�U�V�H�G�L�D���G�L���K�D�O�D�P�D�Q���D�Z�D�O���E�D�E���%�X�N�X���6�L�V�Z�D��

���� �$�O�W�H�U�Q�D�W�L�I���S�H�Q�J�D�P�D�W�D�Q���������3�H�V�H�U�W�D���G�L�G�L�N���G�D�S�D�W���P�H�P�E�D�F�D���W�D�X�W�D�Q���E�H�U�L�W�D��

�\�D�Q�J���G�L�E�H�U�L�N�D�Q���J�X�U�X���P�H�Q�J�H�Q�D�L���N�H�V�H�O�D�P�D�W�D�Q���W�U�D�Q�V�S�R�U�W�D�V�L��

�E�����%�H�U�L�N�D�Q���N�H�V�H�P�S�D�W�D�Q���S�D�G�D���S�H�V�H�U�W�D���G�L�G�L�N���X�Q�W�X�N���P�H�Q�\�D�P�S�D�L�N�D�Q���L�Q�I�R�U�P�D�V�L��

�D�S�D���\�D�Q�J���W�H�O�D�K���G�L�G�D�S�D�W�N�D�Q���G�D�U�L���F�X�S�O�L�N�D�Q���E�H�U�L�W�D���W�H�U�V�H�E�X�W��

�F���� �%�H�U�L�N�D�Q���M�X�J�D���N�H�V�H�P�S�D�W�D�Q���S�D�G�D���S�H�V�H�U�W�D���G�L�G�L�N���X�Q�W�X�N���E�H�U�W�D�Q�\�D���P�H�Q�J�H�Q�D�L��

�K�D�O���K�D�O���\�D�Q�J���E�H�U�N�D�L�W�D�Q���G�H�Q�J�D�Q���E�H�U�L�W�D���W�H�U�V�H�E�X�W��

�G�����3�R�L�Q�� �E�� �G�D�Q�� �F�� �G�D�S�D�W�� �G�L�O�D�N�V�D�Q�D�N�D�Q�� �V�H�F�D�U�D�� �W�H�U�W�X�O�L�V�� �S�D�G�D�� �E�X�N�X�� �O�D�W�L�K�D�Q��

�S�H�V�H�U�W�D���G�L�G�L�N���G�D�Q���D�W�D�X���V�H�F�D�U�D���O�L�V�D�Q��

�H�����6�H�E�D�J�D�L�� �S�H�Q�J�D�Q�W�D�U���� �V�H�E�H�O�X�P�� �P�D�V�X�N�� �N�H�� �G�D�O�D�P�� �P�D�W�H�U�L�� �S�H�P�E�H�O�D�M�D�U�D�Q����

�J�X�U�X���G�D�S�D�W���P�H�P�E�H�U�L�N�D�Q���S�H�U�W�D�Q�\�D�D�Q���N�H�S�D�G�D���S�H�V�H�U�W�D���G�L�G�L�N��

�
�6�D�O�D�K���V�D�W�X���I�D�N�W�R�U���\�D�Q�J���P�H�Q�\�H�E�D�E�N�D�Q���N�H�F�H�O�D�N�D�D�Q���W�H�U�V�H�E�X�W���D�G�D�O�D�K���X�N�X�U�D�Q��

�E�D�X�W�� �\�D�Q�J�� �N�X�U�D�Q�J�� �V�H�V�X�D�L�� �G�D�U�L�� �X�N�X�U�D�Q�� �\�D�Q�J�� �V�H�K�D�U�X�V�Q�\�D���� �E�D�J�D�L�P�D�Q�D��

�S�H�P�D�K�D�P�D�Q���W�H�Q�W�D�Q�J���S�H�Q�J�X�N�X�U�D�Q���G�D�S�D�W���P�H�Q�F�H�J�D�K���W�H�U�M�D�G�L�Q�\�D���N�H�F�H�O�D�N�D�D�Q��

�\�D�Q�J���V�H�U�X�S�D�"����

������ �0�H�Q�J�J�X�Q�D�N�D�Q���P�D�V�D�O�D�K���\�D�Q�J���V�H�G�D�Q�J���S�R�S�X�O�H�U���G�D�O�D�P���P�D�V�\�D�U�D�N�D�W���E�H�U�N�D�L�W�D�Q��

�G�H�Q�J�D�Q���S�H�Q�J�X�N�X�U�D�Q����

�D�����*�X�U�X�� �P�H�Q�\�H�G�L�D�N�D�Q�� �W�H�N�V�� �E�D�F�D�D�Q�� �E�H�U�X�S�D�� �E�H�U�L�W�D�� �W�H�Q�W�D�Q�J�� �P�D�V�D�O�D�K��

�S�H�Q�J�X�N�X�U�D�Q�� �G�D�Q���D�W�D�X�� �S�H�V�H�U�W�D�� �G�L�G�L�N�� �P�H�Q�F�D�U�L�� �G�D�Q�� �P�H�Q�J�J�D�O�L�� �E�H�U�L�W�D��

�W�H�U�N�D�L�W���S�H�Q�J�X�N�X�U�D�Q��

�E�����%�H�U�L�N�D�Q���N�H�V�H�P�S�D�W�D�Q���S�D�G�D���S�H�V�H�U�W�D���G�L�G�L�N���X�Q�W�X�N���P�H�P�E�H�U�L�N�D�Q���S�H�Q�G�D�S�D�W�Q�\�D��

�
�%�D�J�D�L�P�D�Q�D���N�H�E�H�U�P�D�Q�I�D�D�W�D�Q���S�H�Q�J�H�W�D�K�X�D�Q���W�H�Q�W�D�Q�J���S�H�Q�J�X�N�X�U�D�Q���W�H�U�K�D�G�D�S��

�P�D�V�D�O�D�K���G�D�O�D�P���E�H�U�L�W�D���W�H�U�V�H�E�X�W�"��

������ �0�H�Q�J�J�X�Q�D�N�D�Q���W�R�S�L�N���\�D�Q�J���E�H�U�N�D�L�W�D�Q���G�H�Q�J�D�Q���G�L�U�L���S�H�V�H�U�W�D���G�L�G�L�N���G�D�Q���N�H�W�H�U�W�D�U�L�N�D�Q��

�S�H�V�H�U�W�D���G�L�G�L�N��

Penilaian Sebelum 

Pembelajaran

�%�H�U�L�V�L���L�Q�V�S�L�U�D�V�L���D�V�H�V�P�H�Q��

�D�Z�D�O���\�D�Q�J���G�D�S�D�W��

�G�L�O�D�N�X�N�D�Q���R�O�H�K���J�X�U�X��

�V�H�E�H�O�X�P���P�H�O�D�N�V�D�Q�D�N�D�Q��

�S�H�P�E�H�O�D�M�D�U�D�Q���S�D�G�D���E�D�E��

�G�L���%�X�N�X���6�L�V�Z�D��

�8�Q�W�X�N�� �S�H�Q�G�D�O�D�P�D�Q�� �P�D�W�H�U�L�� �W�H�U�N�D�L�W�� �V�W�U�X�N�W�X�U�� �D�W�R�P���� �J�X�U�X�� �G�D�S�D�W�� �P�H�P�E�D�F�D��

�U�H�I�H�U�H�Q�V�L���\�D�Q�J���W�H�U�S�H�U�F�D�\�D���V�H�S�H�U�W�L���E�X�N�X���N�D�U�D�Q�J�D�Q���5�D�\�P�R�Q�G���&�K�D�Q�J�����\�D�L�W�X��

�����3�H�Q�H�U�E�L�W���(�U�O�D�Q�J�J�D���W�D�K�X�Q���������������V�H�U�W�D��

�V�X�P�E�H�U�� ���5�X�P�D�K���%�H�O�D�M�D�U���\�D�Q�J���G�L�V�L�D�S�N�D�Q���S�H�P�H�U�L�Q�W�D�K��

E. Penilaian Sebelum Pembelajaran

�$�V�H�V�P�H�Q���D�Z�D�O���S�H�Q�W�L�Q�J���G�L�O�D�N�X�N�D�Q���X�Q�W�X�N���P�H�Q�J�H�W�D�K�X�L���N�H�V�L�D�S�D�Q���E�H�O�D�M�D�U���S�H�V�H�U�W�D���G�L�G�L�N��

�W�H�U�N�D�L�W���P�D�W�H�U�L���V�W�U�X�N�W�X�U���D�W�R�P���G�D�Q���G�D�S�D�W���G�L�J�X�Q�D�N�D�Q���V�H�E�D�J�D�L���S�H�U�W�L�P�E�D�Q�J�D�Q���G�D�O�D�P��

�P�H�Q�H�Q�W�X�N�D�Q�� �D�N�W�L�Y�L�W�D�V�� �S�H�P�E�H�O�D�M�D�U�D�Q���� �$�V�H�V�P�H�Q�� �D�Z�D�O�� �G�D�S�D�W���G�L�O�D�N�X�N�D�Q�� �G�H�Q�J�D�Q��

�E�H�U�E�D�J�D�L���W�H�N�Q�L�N�����V�H�S�H�U�W�L���W�H�V���W�X�O�L�V���D�W�D�X���W�D�Q�\�D���M�D�Z�D�E���W�H�U�N�D�L�W���P�D�W�H�U�L���S�U�D�V�\�D�U�D�W���G�D�Q��

�N�H�P�D�P�S�X�D�Q���D�Z�D�O���S�H�V�H�U�W�D���G�L�G�L�N�����&�R�Q�W�R�K���D�V�H�V�P�H�Q���D�Z�D�O���V�W�U�X�N�W�X�U���D�W�R�P���E�H�U�X�S�D��

�W�H�V���L�V�L�D�Q���V�H�E�D�J�D�L���E�H�U�L�N�X�W��

Contoh asesmen awal:

�-�D�Z�D�E�O�D�K���S�H�U�W�D�Q�\�D�D�Q���E�H�U�L�N�X�W���G�H�Q�J�D�Q���V�L�Q�J�N�D�W��

������ �$�S�D�N�D�K���X�Q�V�X�U�"���%�H�U�L�N�D�Q���E�H�E�H�U�D�S�D���F�R�Q�W�R�K���X�Q�V�X�U��

������ �%�D�J�D�L�P�D�Q�D���X�Q�V�X�U���G�L�E�H�Q�W�X�N�"

�%�H�U�G�D�V�D�U�N�D�Q���G�D�W�D���D�V�H�P�H�Q���D�Z�D�O���W�H�U�V�H�E�X�W�����G�D�S�D�W���G�L�O�D�N�X�N�D�Q���N�H�J�L�D�W�D�Q���S�H�P�E�H��

�O�D�M�D�U�D�Q���W�H�U�G�L�I�H�U�H�Q�V�L�D�V�L�����3�D�G�D���N�H�O�R�P�S�R�N���S�H�V�H�U�W�D���G�L�G�L�N���\�D�Q�J���E�H�O�X�P���P�H�Q�J�X�D�V�D�L���P�D�W�H�U�L��

�S�U�D�V�\�D�U�D�W�� �G�L�E�H�U�L�N�D�Q�� �S�H�U�K�D�W�L�D�Q�� �N�K�X�V�X�V�� �G�H�Q�J�D�Q�� �P�H�P�E�H�U�L�� �S�H�Q�J�X�O�D�Q�J�D�Q�� �P�D�W�H�U�L��

�G�D�Q���S�H�Q�X�J�D�V�D�Q���P�H�Q�J�J�X�Q�D�N�D�Q���/�.�3�'�����%�D�J�L���S�H�V�H�U�W�D���G�L�G�L�N���\�D�Q�J���V�X�G�D�K���P�H�Q�J�X�D�V�D�L��

�P�D�W�H�U�L�� �S�U�D�V�\�D�U�D�W�� �G�D�S�D�W�� �V�D�O�L�Q�J�� �E�H�U�E�D�J�L�� �G�D�Q�� �P�H�P�E�D�Q�W�X�� �U�H�N�D�Q�� �V�H�N�H�O�R�P�S�R�N�Q�\�D��

�\�D�Q�J���E�H�O�X�P���P�H�P�D�K�D�P�L��

�:�D�N�W�X���\�D�Q�J���G�L�S�H�U�O�X�N�D�Q���G�D�O�D�P���S�H�P�E�H�O�D�M�D�U�D�Q���G�L���E�D�E���L�Q�L���D�G�D�O�D�K���������-�3�����0�H�V�N�L�S�X�Q��

�G�H�P�L�N�L�D�Q�� �J�X�U�X�� �G�D�S�D�W�� �P�H�Q�\�H�V�X�D�L�N�D�Q�Q�\�D�� �G�H�Q�J�D�Q�� �N�R�Q�G�L�V�L�� �V�D�W�X�D�Q�� �S�H�Q�G�L�G�L�N�D�Q��

�P�D�V�L�Q�J���P�D�V�L�Q�J�����W�H�W�D�S�L���W�H�W�D�S���K�D�U�X�V���P�H�Q�J�L�Q�J�D�W���D�J�D�U���P�D�W�H�U�L���S�H�Q�W�L�Q�J���G�L�N�X�D�V�D�L���R�O�H�K��

�S�H�V�H�U�W�D���G�L�G�L�N��

�%�H�E�H�U�D�S�D���D�N�W�L�Y�L�W�D�V���S�H�P�E�H�O�D�M�D�U�D�Q���\�D�Q�J���G�L�V�D�U�D�Q�N�D�Q���G�D�O�D�P���E�X�N�X���L�Q�L���D�G�D�O�D�K��

�P�H�Q�J�D�P�D�W�L���S�H�U�F�R�E�D�D�Q���O�L�V�W�U�L�N���V�W�D�W�L�V�����$�N�W�L�Y�L�W�D�V�������������V�H�E�D�J�D�L���S�H�Q�J�D�Q�W�D�U���P�H�P�S�H�O�D�M�D�U�L��

�V�W�U�X�N�W�X�U�� �D�W�R�P�� �G�D�Q�� �V�L�I�D�W�Q�\�D���� �P�H�P�E�X�N�W�L�N�D�Q�� �W�H�R�U�L�� �D�W�R�P�� �'�D�O�W�R�Q�� ���$�N�W�L�Y�L�W�D�V�� ������������

�P�H�Q�J�L�G�H�Q�W�L�4�N�D�V�L�� �S�D�U�W�L�N�H�O�� �V�X�E�D�W�R�P�L�N�� ���$�N�W�L�Y�L�W�D�V�� ���������� ���������� ���������� �G�D�Q�� �$�\�R�� �%�H�U�O�D�W�L�K��

Panduan 

Pembelajaran

�%�H�U�L�V�L���S�D�Q�G�X�D�Q��

�W�H�U�N�D�L�W���D�O�R�N�D�V�L���Z�D�N�W�X����

�S�H�O�D�N�V�D�Q�D�D�Q���D�N�W�L�Y�L�W�D�V��

�S�H�P�E�H�O�D�M�D�U�D�Q���S�D�G�D��

�%�X�N�X���6�L�V�Z�D�����L�Q�V�S�L�U�D�V�L��

�P�R�G�H�O���P�H�W�R�G�H

�G�D�Q���N�H�P�D�P�S�X�D�Q���D�Z�D�O���S�H�V�H�U�W�D���G�L�G�L�N���W�H�U�N�D�L�W���G�H�Q�J�D�Q���W�R�S�L�N���Y�L�U�X�V�����&�R�Q�W�R�K���D�V�H�V�P�H�Q��

�D�Z�D�O���Y�L�U�X�V���E�H�U�X�S�D���W�H�V���L�V�L�D�Q���V�H�E�D�J�D�L���E�H�U�L�N�X�W��

�-�D�Z�D�E�O�D�K���S�H�U�W�D�Q�\�D�D�Q���E�H�U�L�N�X�W���G�H�Q�J�D�Q���V�L�Q�J�N�D�W��

������ �6�H�E�X�W�N�D�Q���P�L�Q�L�P�D�O���H�P�S�D�W���F�L�U�L���P�D�N�K�O�X�N���K�L�G�X�S��

������ �$�S�D���\�D�Q�J���N�D�P�X���N�H�W�D�K�X�L���W�H�Q�W�D�Q�J���Y�L�U�X�V�"

�%�H�U�G�D�V�D�U�N�D�Q�� �G�D�W�D�� �D�V�H�V�P�H�Q�� �D�Z�D�O�� �W�H�U�V�H�E�X�W���� �G�D�S�D�W�� �G�L�O�D�N�X�N�D�Q�� �S�H�U�H�Q�F�D�Q�D�D�Q��

�S�H�P�E�H�O�D�M�D�U�D�Q���V�H�S�H�U�W�L���P�H�P�E�H�U�L�N�D�Q���S�H�U�K�D�W�L�D�Q���N�K�X�V�X�V���D�W�D�X���/�.�3�'���\�D�Q�J���E�H�U�E�H�G�D��

�E�D�J�L���S�H�V�H�U�W�D���G�L�G�L�N���\�D�Q�J���E�H�O�X�P���P�H�Q�J�X�D�V�D�L���P�D�W�H�U�L���S�U�D�V�\�D�U�D�W���G�D�Q���P�H�P�E�D�J�L���S�H�V�H�U�W�D��

�G�L�G�L�N���V�H�F�D�U�D���K�H�W�H�U�R�J�H�Q�����G�L���P�D�Q�D���X�Q�W�X�N���S�H�V�H�U�W�D���G�L�G�L�N���\�D�Q�J���S�H�Q�J�H�W�D�K�X�D�Q���W�H�U�N�D�L�W��

�W�R�S�L�N���O�H�E�L�K���G�D�O�D�P���G�D�S�D�W���V�D�O�L�Q�J���E�H�U�E�D�J�L���G�D�Q���P�H�P�E�D�Q�W�X���U�H�N�D�Q���V�H�N�H�O�R�P�S�R�N�Q�\�D��

�\�D�Q�J���N�X�U�D�Q�J���P�H�P�D�K�D�P�L��

F. Panduan Pembelajaran

�:�D�N�W�X���\�D�Q�J���G�L�S�H�U�O�X�N�D�Q���G�D�O�D�P���S�H�P�E�H�O�D�M�D�U�D�Q���G�L���E�D�E���L�Q�L���D�G�D�O�D�K���������M�D�P���S�H�O�D�M�D�U�D�Q��

���-�3�������0�H�V�N�L�S�X�Q���G�H�P�L�N�L�D�Q�����J�X�U�X���G�D�S�D�W���P�H�Q�\�H�V�X�D�L�N�D�Q�Q�\�D���G�H�Q�J�D�Q���N�R�Q�G�L�V�L���V�D�W�X�D�Q��

�S�H�Q�G�L�G�L�N�D�Q���P�D�V�L�Q�J���P�D�V�L�Q�J�����W�H�W�D�S�L���W�H�W�D�S���K�D�U�X�V���P�H�Q�J�L�Q�J�D�W���D�J�D�U���P�D�W�H�U�L���S�H�Q�W�L�Q�J��

�G�L�N�X�D�V�D�L���R�O�H�K���S�H�V�H�U�W�D���G�L�G�L�N��

�%�H�E�H�U�D�S�D���D�N�W�L�Y�L�W�D�V���S�H�P�E�H�O�D�M�D�U�D�Q���\�D�Q�J���G�L�V�D�U�D�Q�N�D�Q���G�D�O�D�P���E�X�N�X���L�Q�L���D�G�D�O�D�K��

�P�H�O�D�N�X�N�D�Q���W�H�O�D�D�K���V�W�U�X�N�W�X�U���Y�L�U�X�V�����$�N�W�L�Y�L�W�D�V���������������U�H�S�O�L�N�D�V�L���Y�L�U�X�V�����$�N�W�L�Y�L�W�D�V��������������

�S�H�U�D�Q�D�Q�� �Y�L�U�X�V�� ���$�N�W�L�Y�L�W�D�V�� ������������ �S�H�Q�F�H�J�D�K�D�Q�� �Y�L�U�X�V�� ���$�N�W�L�Y�L�W�D�V�� ������������ �G�D�Q�� �S�U�R�\�H�N����

�3�D�G�D���D�N�K�L�U���V�H�W�L�D�S���D�N�W�L�Y�L�W�D�V���S�D�G�D���E�D�E���L�Q�L�����J�X�U�X���G�D�S�D�W���P�H�Q�D�P�E�D�K�N�D�Q���N�H�J�L�D�W�D�Q��

�X�Q�W�X�N���P�H�O�D�W�L�K���N�H�W�H�U�D�P�S�L�O�D�Q���S�H�V�H�U�W�D���G�L�G�L�N���G�D�O�D�P���E�H�U�N�R�P�X�Q�L�N�D�V�L���V�H�S�H�U�W�L���G�H�Q�J�D�Q��

�P�H�Q�\�X�V�X�Q���O�D�S�R�U�D�Q���G�D�Q���P�H�P�S�U�H�V�H�Q�W�D�V�L�N�D�Q���K�D�V�L�O���W�H�O�D�D�K���\�D�Q�J���G�L�O�D�N�X�N�D�Q��

Catatan:

�3�D�G�D�� �$�N�W�L�Y�L�W�D�V�� ���������� �J�X�U�X�� �G�D�S�D�W�� �P�H�Q�J�J�X�Q�D�N�D�Q�� �D�O�W�H�U�Q�D�W�L�I�� �Y�L�G�H�R�� �O�D�L�Q�� �\�D�Q�J��

�V�H�V�X�D�L���G�H�Q�J�D�Q���W�R�S�L�N���D�W�D�X���P�H�P�E�D�Q�W�X���S�H�V�H�U�W�D���G�L�G�L�N���P�H�Q�J�J�X�Q�D�N�D�Q��

���X�Q�W�X�N���P�H�Q�H�U�M�H�P�D�K�N�D�Q���N�R�Q�W�H�Q���Y�L�G�H�R���V�H�V�X�D�L���G�H�Q�J�D�Q�� ���Q�\�D��
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�R�O�H�K���J�X�U�X�����V�H�U�W�D��

�N�H�P�X�Q�J�N�L�Q�D�Q��

�P�L�V�N�R�Q�V�H�S�V�L���\�D�Q�J��

�P�X�Q�F�X�O���S�D�G�D���S�H�V�H�U�W�D��

�G�L�G�L�N��

Pengayaan dan 

Remedial

�%�H�U�L�V�L���S�D�Q�G�X�D�Q��

�G�D�O�D�P���P�H�O�D�N�V�D�Q�D�N�D�Q��

�S�H�Q�J�D�\�D�D�Q���G�D�Q��

�U�H�P�H�G�L�D�O��

Asesmen  

�0�H�Q�M�H�O�D�V�N�D�Q��

�S�H�O�D�N�V�D�Q�D�D�Q���D�V�H�V�P�H�Q��

�E�H�U�G�D�V�D�U�N�D�Q���D�N�W�L�Y�L�W�D�V��

�S�D�G�D���E�X�N�X���S�D�Q�G�X�D�Q��

�V�H�U�W�D���L�Q�V�S�L�U�D�V�L���D�V�H�V�P�H�Q��

�\�D�Q�J���G�D�S�D�W���G�L�O�D�N�X�N�D�Q��

�R�O�H�K���J�X�U�X��

�S�H�Q�\�L�D�S�D�Q���E�D�K�D�Q�����-�L�N�D���S�D�G�D���$�N�W�L�Y�L�W�D�V�����������G�D�Q�����������G�L�P�R�G�L�4�N�D�V�L���G�H�Q�J�D�Q���N�X�Q�M�X�Q�J�D�Q��

�O�D�E�R�U�D�W�R�U�L�X�P���D�W�D�X���O�D�S�D�Q�J�D�Q�����J�X�U�X���S�H�U�O�X���P�H�O�D�N�X�N�D�Q���N�R�R�U�G�L�Q�D�V�L���G�H�Q�J�D�Q���E�H�U�E�D�J�D�L��

�S�L�K�D�N���W�H�U�N�D�L�W�����J�X�Q�D���P�H�Q�X�Q�M�D�Q�J���S�H�Q�J�D�O�D�P�D�Q���E�H�O�D�M�D�U���\�D�Q�J���E�H�U�P�D�N�Q�D���E�D�J�L���S�H�V�H�U�W�D��

�G�L�G�L�N��

�'�D�O�D�P���S�U�R�V�H�V���S�H�Q�\�H�O�H�V�D�L�D�Q���W�X�J�D�V���W�X�J�D�V���D�N�W�L�Y�L�W�D�V�����R�U�D�Q�J���W�X�D���Z�D�O�L���G�L�K�D�U�D�S�N�D�Q��

�L�N�X�W�� �P�H�Q�G�D�P�S�L�Q�J�L�� �S�H�V�H�U�W�D�� �G�L�G�L�N�� �G�D�Q���D�W�D�X�� �P�H�P�E�H�U�L�N�D�Q�� �D�U�D�K�D�Q�� �N�H�S�D�G�D��

�S�H�V�H�U�W�D�� �G�L�G�L�N�� �V�D�D�W�� �P�H�Q�J�D�N�V�H�V�� �L�Q�I�R�U�P�D�V�L�� �G�L�� �L�Q�W�H�U�Q�H�W���� �6�H�O�D�L�Q�� �L�W�X���� �J�X�U�X�� �G�D�S�D�W��

�P�H�Q�J�L�Q�I�R�U�P�D�V�L�N�D�Q���K�D�V�L�O���U�H�5�H�N�V�L���G�D�Q���S�H�Q�F�D�S�D�L�D�Q���S�H�V�H�U�W�D���G�L�G�L�N���S�D�G�D���P�D�W�H�U�L���L�Q�L��

�V�H�E�D�J�D�L���V�D�O�D�K���V�D�W�X���E�H�Q�W�X�N���X�P�S�D�Q���E�D�O�L�N���G�L���D�N�K�L�U���E�D�E��

I. Asesmen/Penilaian

�&�R�Q�W�R�K�� �.�.�7�3�� �X�Q�W�X�N�� �E�D�E�� �L�Q�L�� �G�D�S�D�W�� �G�L�O�L�K�D�W�� �S�D�G�D�� �7�D�E�H�O�� ���������� �8�Q�W�X�N�� �P�H�Q�J�H�W�D�K�X�L��

�N�H�W�H�U�F�D�S�D�L�D�Q���S�H�V�H�U�W�D���G�L�G�L�N���W�H�U�K�D�G�D�S���.�.�7�3�����E�H�U�L�N�X�W���D�G�D�O�D�K���S�H�Q�L�O�D�L�D�Q���\�D�Q�J���G�D�S�D�W��

�G�L�O�D�N�X�N�D�Q���R�O�H�K���J�X�U�X��

Tabel 1.2 ���$�V�H�V�P�H�Q���S�D�G�D���%�X�N�X���6�L�V�Z�D

Jenis Asesmen Bentuk Bagian pada Buku Siswa

�)�R�U�P�D�W�L�I �7�H�V �3�H�Q�X�J�D�V�D�Q���$�N�W�L�Y�L�W�D�V���������������������������������G�D�Q��������

�1�R�Q���7�H�V �3�H�Q�L�O�D�L�D�Q���N�L�Q�H�U�M�D���S�D�G�D���$�N�W�L�Y�L�W�D�V�����������G�D�Q������������

�V�H�U�W�D���S�U�R�V�H�V���G�L�V�N�X�V�L���G�D�Q���S�U�H�V�H�Q�W�D�V�L

�6�X�P�D�W�L�I �7�H�V �/�D�W�L�K�D�Q���V�R�D�O���W�H�U�S�D�G�X�����$�\�R���&�H�N���3�H�P�D�K�D�P�D�Q����

�G�D�Q���3�U�R�\�H�N���$�N�K�L�U���%�D�E

�1�R�Q���7�H�V �3�U�R�\�H�N���$�N�K�L�U���%�D�E

Catatan:

�3�H�Q�L�O�D�L�D�Q���G�D�O�D�P���W�D�E�H�O���D�G�D�O�D�K���F�R�Q�W�R�K�����*�X�U�X���G�D�S�D�W���P�H�P�R�G�L�4�N�D�V�L���S�H�Q�L�O�D�L�D�Q��

�G�L�V�H�V�X�D�L�N�D�Q�� �G�H�Q�J�D�Q�� �N�R�Q�G�L�V�L�� �P�D�V�L�Q�J���P�D�V�L�Q�J�� �V�H�N�R�O�D�K���� �5�H�P�H�G�L�D�O�� �G�D�S�D�W��

�G�L�O�D�N�X�N�D�Q�� �G�H�Q�J�D�Q�� �S�H�P�E�H�U�L�D�Q�� �W�X�J�D�V�� �D�W�D�X�� �S�H�P�E�H�O�D�M�D�U�D�Q�� �X�O�D�Q�J�� �\�D�Q�J��

�G�L�D�N�K�L�U�L���G�H�Q�J�D�Q���W�H�V�����7�H�V���U�H�P�H�G�L�D�O���\�D�Q�J���G�L�V�X�V�X�Q���G�L�V�H�V�X�D�L�N�D�Q���G�H�Q�J�D�Q���W�X�M�X�D�Q��

�S�H�P�E�H�O�D�M�D�U�D�Q���\�D�Q�J���E�H�O�X�P���W�X�Q�W�D�V���S�D�G�D���P�D�V�L�Q�J���P�D�V�L�Q�J���S�H�V�H�U�W�D���G�L�G�L�N��

Interaksi Guru dengan 

Orang Tua/Wali dan 

Masyarakat

�%�H�U�L�V�L���F�R�Q�W�R�K���L�Q�V�S�L�U�D�V�L��

�L�Q�W�H�U�D�N�V�L���\�D�Q�J���W�H�U�M�D�G�L��

�D�Q�W�D�U�D���J�X�U�X���G�H�Q�J�D�Q��

�R�U�D�Q�J���W�X�D���Z�D�O�L���G�D�O�D�P��

�E�H�U�N�R�O�D�E�R�U�D�V�L���V�H�S�D�Q�M�D�Q�J��

�S�U�R�V�H�V���S�H�P�E�H�O�D�M�D�U�D�Q��

G. Pengayaan dan Remedial

Untuk peserta didik yang telah mencapai kriteria ketercapaian tujuan pembelaj aran 

(KKTP) dapat diberikan pengayaan. Materi pengayaan teori atom mekanika  

kuantum yang menerangkan posisi atom pada kulit, subkulit, orbital, dan spin 

sebagai lanjutan teori atom Niels Bohr dapat diberikan. Materi pengayaan 

menghitung massa atom rata-rata dari campuran isotop unsur- unsur yang ada 

di alam juga dapat diberikan sebagai materi pengayaan. Bagi peserta didik yang 

belum mencapai KKTP dapat dilakukan program remedial. Program remedial 

ini dapat dilakukan dengan berbagai strategi, seperti melakukan diskusi dalam 

pembelajaran ulang kemudian diakhiri dengan penugasan. Perlu dicermati bahwa 

program remedial ini dilakukan untuk mencapai KKTP yang dikembangkan.

�S�H�U�O�X���G�L�V�D�P�S�D�L�N�D�Q�����6�H�O�D�L�Q���L�W�X�����J�X�U�X���G�D�S�D�W���P�H�Q�J�L�Q�I�R�U�P�D�V�L�N�D�Q���K�D�V�L�O���U�H�5�H�N�V�L���G�D�Q��

�3�H�V�H�U�W�D���G�L�G�L�N���G�D�S�D�W���P�H�Q�J�L�G�H�Q�W�L�4�N�D�V�L���S�D�U�W�L�N�H�O���V�X�E�D�W�R�P�L�N���\�D�Q�J���P�H�Q�\�X�V�X�Q��

H. Interaksi dengan Orang Tua/Wali dan Masyarakat

Guru dapat memberikan informasi kepada orang tua terkait pentingnya materi 

kimia hijau yang dipelajari anaknya sehingga anak memiliki pola pikir dan 

tanggung jawab dalam melestarikan lingkungan. Guru juga menyampaikan 

kepada orang tua terkait penugasan proyek yang dilakukan anaknya. Kebutuhan 

ketersediaan kuota agar dapat terkoneksi internet dan pengawasan terhadap 

anak-anak saat menggunakan internet perlu disampaikan. Selain itu, guru dapat 

�P�H�Q�J�L�Q�I�R�U�P�D�V�L�N�D�Q���K�D�V�L�O���U�H�5�H�N�V�L���G�D�Q���S�H�Q�F�D�S�D�L�D�Q���S�H�V�H�U�W�D���G�L�G�L�N���S�D�G�D���P�D�W�H�U�L���L�Q�L��

sebagai salah satu bentuk umpan balik di akhir bab.

�3�H�V�H�U�W�D���G�L�G�L�N���G�D�S�D�W���P�H�Q�J�L�G�H�Q�W�L�4�N�D�V�L���N�H�J�L�D�W�D�Q���\�D�Q�J���V�H�V�X�D�L���G�D�Q���W�L�G�D�N���V�H�V�X�D�L��

�3�H�V�H�U�W�D���G�L�G�L�N���G�D�S�D�W���P�H�Q�J�L�G�H�Q�W�L�4�N�D�V�L���S�U�R�V�H�V���N�L�P�L�D���G�D�O�D�P���N�H�K�L�G�X�S�D�Q���V�H�K�D�U�L��
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2 Panduan Guru Ilmu Pengetahuan Alam (Edisi Revisi) 
untuk SMA/MA Kelas X

A. Pendahuluan

�3�H�O�D�M�D�U�D�Q�� �,�O�P�X�� �3�H�Q�J�H�W�D�K�X�D�Q�� �$�O�D�P�� ���,�3�$���� �P�H�Q�\�H�G�L�D�N�D�Q�� �S�H�Q�J�D�O�D�P�D�Q�� �E�H�O�D�M�D�U��

�X�Q�W�X�N�� �P�H�P�D�K�D�P�L�� �F�D�U�D�� �N�H�U�M�D�� �D�O�D�P�� �V�H�P�H�V�W�D�� �G�D�Q�� �N�R�Q�W�U�L�E�X�V�L�� �,�3�$�� �W�H�U�K�D�G�D�S��

�N�H�E�H�U�O�D�Q�J�V�X�Q�J�D�Q���N�H�K�L�G�X�S�D�Q���P�H�O�D�O�X�L���S�H�Q�G�H�N�D�W�D�Q���S�H�Q�G�H�N�D�W�D�Q���H�P�S�L�U�L�V���\�D�Q�J���G�D�S�D�W��

�G�L�S�H�U�W�D�Q�J�J�X�Q�J�M�D�Z�D�E�N�D�Q�����3�H�P�D�K�D�P�D�Q���,�3�$���L�Q�L���G�D�S�D�W���P�H�Q�G�R�U�R�Q�J���S�H�V�H�U�W�D���G�L�G�L�N��

�X�Q�W�X�N���P�H�Q�J�H�N�V�S�O�R�U�D�V�L���K�D�O���K�D�O���\�D�Q�J���E�H�O�X�P���G�L�N�H�W�D�K�X�L�����P�H�Q�J�L�Q�Y�H�V�W�L�J�D�V�L���I�H�Q�R�P�H�Q�D��

�I�H�Q�R�P�H�Q�D���� �P�H�P�E�X�D�W�� �S�U�H�G�L�N�V�L���� �G�D�Q�� �P�H�P�H�F�D�K�N�D�Q�� �E�H�U�E�D�J�D�L�� �S�H�U�P�D�V�D�O�D�K�D�Q��

�V�D�L�Q�V�� �\�D�Q�J�� �S�D�G�D�� �D�N�K�L�U�Q�\�D�� �W�H�U�N�D�L�W�� �G�H�Q�J�D�Q�� �V�R�V�L�D�O���� �H�N�R�Q�R�P�L���� �G�D�Q�� �N�H�P�D�Q�X�V�L�D�D�Q����

�3�H�P�D�K�D�P�D�Q���S�H�V�H�U�W�D���G�L�G�L�N���W�H�U�K�D�G�D�S���,�3�$���P�H�Q�M�D�G�L���G�D�V�D�U���G�D�O�D�P���P�H�O�D�N�X�N�D�Q���D�N�V�L��

�Q�\�D�W�D���X�Q�W�X�N���E�H�U�N�R�Q�W�U�L�E�X�V�L���S�R�V�L�W�L�I���S�D�G�D���S�H�Q�J�H�P�E�D�Q�J�D�Q���G�L�U�L���G�D�Q���O�L�Q�J�N�X�Q�J�D�Q�Q�\�D����

�3�D�G�D���.�X�U�L�N�X�O�X�P���0�H�U�G�H�N�D�����,�3�$���P�H�Q�M�D�G�L���P�D�W�D���S�H�O�D�M�D�U�D�Q���W�H�U�V�H�Q�G�L�U�L���S�D�G�D���I�D�V�H��

�'���G�D�Q���(�����+�D�O���W�H�U�V�H�E�X�W���E�H�U�W�X�M�X�D�Q���P�H�P�E�H�U�L�N�D�Q���N�H�V�H�P�S�D�W�D�Q���\�D�Q�J���O�H�E�L�K���O�X�D�V���S�D�G�D��

�S�H�V�H�U�W�D�� �G�L�G�L�N�� �X�Q�W�X�N�� �P�H�P�S�H�O�D�M�D�U�L�� �W�R�S�L�N���W�R�S�L�N�� �G�D�O�D�P�� �E�L�G�D�Q�J�� �N�H�L�O�P�X�D�Q�� �4�V�L�N�D����

�N�L�P�L�D�����E�L�R�O�R�J�L�����V�H�U�W�D���E�X�P�L���G�D�Q���D�Q�W�D�U�L�N�V�D�����3�H�P�E�H�O�D�M�D�U�D�Q���,�3�$���P�H�O�D�W�L�K���V�L�N�D�S���L�O�P�L�D�K��

�D�Q�W�D�U�D���O�D�L�Q���N�H�L�Q�J�L�Q�W�D�K�X�D�Q���\�D�Q�J���W�L�Q�J�J�L�����E�H�U�S�L�N�L�U���N�U�L�W�L�V�����D�Q�D�O�L�W�L�V�����W�H�U�E�X�N�D�����M�X�M�X�U����

�E�H�U�W�D�Q�J�J�X�Q�J���M�D�Z�D�E�����R�E�M�H�N�W�L�I�����W�L�G�D�N���P�X�G�D�K���S�X�W�X�V���D�V�D�����W�H�N�X�Q�����V�R�O�X�W�L�I�����V�L�V�W�H�P�D�W�L�V����

�G�D�Q���P�D�P�S�X���P�H�Q�J�D�P�E�L�O���N�H�V�L�P�S�X�O�D�Q���\�D�Q�J���W�H�S�D�W����

�,�O�P�X���3�H�Q�J�H�W�D�K�X�D�Q���$�O�D�P���E�H�U�S�H�U�D�Q���V�D�Q�J�D�W���E�H�V�D�U���G�D�O�D�P���N�H�K�L�G�X�S�D�Q���S�H�V�H�U�W�D��

�G�L�G�L�N���V�H�K�L�Q�J�J�D���P�H�U�H�N�D���G�D�S�D�W���P�H�Q�M�D�J�D���N�H�V�H�O�D�P�D�W�D�Q���G�L�U�L�����R�U�D�Q�J���O�D�L�Q�����G�D�Q���D�O�D�P������

�P�H�Q�F�D�U�L�� �S�R�W�H�Q�V�L���S�R�W�H�Q�V�L�� �\�D�Q�J�� �W�H�U�S�H�Q�G�D�P�� �G�D�U�L�� �D�O�D�P���� �E�D�L�N�� �\�D�Q�J�� �W�H�U�E�D�U�X�N�D�Q����

�P�D�X�S�X�Q���\�D�Q�J���W�L�G�D�N���W�H�U�E�D�U�X�N�D�Q�����V�H�U�W�D���P�H�P�E�D�Q�W�X���P�D�Q�X�V�L�D���P�H�Q�J�D�P�E�L�O�����N�H�S�X�W�X�V�D�Q��

�G�D�O�D�P���P�H�Q�\�H�O�H�V�D�L�N�D�Q���P�D�V�D�O�D�K����

�0�D�W�D���S�H�O�D�M�D�U�D�Q���,�3�$���P�H�U�X�S�D�N�D�Q���V�D�U�D�Q�D���\�D�Q�J���V�W�U�D�W�H�J�L�V���G�D�O�D�P���P�H�Q�J�H�P�E�D�Q�J�N�D�Q��

�3�U�R�4�O���3�H�O�D�M�D�U���3�D�Q�F�D�V�L�O�D�����3�H�V�H�U�W�D���G�L�G�L�N���P�H�P�E�D�Q�J�X�Q���L�P�D�Q���G�D�Q���W�D�N�Z�D���N�H�S�D�G�D���7�X�K�D�Q��

�<�D�Q�J���0�D�K�D���(�V�D���G�D�Q���E�H�U�D�N�K�O�D�N���P�X�O�L�D���P�H�O�D�O�X�L���S�H�P�D�K�D�P�D�Q�Q�\�D���W�H�U�K�D�G�D�S���D�O�D�P��

�V�H�P�H�V�W�D���F�L�S�W�D�D�Q���7�X�K�D�Q�����6�H�O�D�Q�M�X�W�Q�\�D�����S�H�Q�G�H�N�D�W�D�Q���V�D�L�Q�W�L�4�N���G�D�S�D�W���P�H�Q�L�Q�J�N�D�W�N�D�Q��

�N�H�P�D�P�S�X�D�Q�� �E�H�U�Q�D�O�D�U�� �N�U�L�W�L�V�� �G�D�Q�� �N�U�H�D�W�L�I�� �G�D�O�D�P�� �P�H�P�S�U�R�V�H�V�� �G�D�Q�� �P�H�Q�J�H�O�R�O�D��

�L�Q�I�R�U�P�D�V�L���� �E�D�L�N�� �N�X�D�O�L�W�D�W�L�I�� �P�D�X�S�X�Q�� �N�X�D�Q�W�L�W�D�W�L�I�� �V�H�F�D�U�D�� �R�E�M�H�N�W�L�I���� �P�H�P�E�D�Q�J�X�Q��

�N�H�W�H�U�N�D�L�W�D�Q���D�Q�W�D�U�D���E�H�U�E�D�J�D�L���L�Q�I�R�U�P�D�V�L�����P�H�O�D�N�X�N�D�Q���D�Q�D�O�L�V�L�V�������H�Y�D�O�X�D�V�L�����P�H�Q�D�U�L�N��

�N�H�V�L�P�S�X�O�D�Q���� �G�D�Q�� �P�H�Q�H�U�D�S�N�D�Q�� �K�D�O�� �\�D�Q�J�� �G�L�S�H�O�D�M�D�U�L�� �G�D�O�D�P�� �V�L�W�X�D�V�L�� �E�D�U�X���� �0�D�W�D��

�S�H�O�D�M�D�U�D�Q�� �,�3�$�� �M�X�J�D�� �P�H�P�I�D�V�L�O�L�W�D�V�L�� �S�H�V�H�U�W�D�� �G�L�G�L�N�� �X�Q�W�X�N�� �P�D�Q�G�L�U�L�� �G�D�Q�� �P�D�P�S�X��

�E�H�U�N�R�O�D�E�R�U�D�V�L���� �V�H�U�W�D�� �G�D�S�D�W�� �P�H�Q�J�J�D�O�L�� �S�R�W�H�Q�V�L�� �\�D�Q�J�� �G�L�P�L�O�L�N�L�� �,�Q�G�R�Q�H�V�L�D�� �G�D�Q��

�P�H�Q�J�L�G�H�Q�W�L�4�N�D�V�L���P�D�V�D�O�D�K���\�D�Q�J���D�G�D���G�L���V�H�N�L�W�D�U�Q�\�D���G�D�O�D�P���S�H�U�V�S�H�N�W�L�I���J�O�R�E�D�O��
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�'�H�Q�J�D�Q���P�H�P�S�H�O�D�M�D�U�L���,�3�$�����S�H�V�H�U�W�D���G�L�G�L�N���G�D�S�D�W���P�H�Q�J�H�P�E�D�Q�J�N�D�Q���N�H�W�H�U�W�D�U�L�N�D�Q��

�G�D�Q���U�D�V�D���L�Q�J�L�Q���W�D�K�X���V�H�K�L�Q�J�J�D���S�H�V�H�U�W�D���G�L�G�L�N���W�H�U�S�D�F�X���X�Q�W�X�N���P�H�Q�J�N�D�M�L���I�H�Q�R�P�H�Q�D��

�\�D�Q�J���D�G�D���G�L���V�H�N�L�W�D�U���P�D�Q�X�V�L�D�����P�H�P�D�K�D�P�L���E�D�J�D�L�P�D�Q�D���V�L�V�W�H�P���D�O�D�P���V�H�P�H�V�W�D���E�H�N�H�U�M�D����

�P�H�P�E�H�U�L�N�D�Q�� �G�D�P�S�D�N�� �W�L�P�E�D�O�� �E�D�O�L�N�� �E�D�J�L�� �N�H�K�L�G�X�S�D�Q�� �P�D�Q�X�V�L�D���� �G�D�Q�� �P�H�P�D�K�D�P�L����

�N�R�Q�W�U�L�E�X�V�L�� �,�3�$�� �G�D�O�D�P�� �N�H�E�H�U�O�D�Q�J�V�X�Q�J�D�Q�� �N�H�K�L�G�X�S�D�Q���� �E�H�U�S�H�U�D�Q�� �D�N�W�L�I�� �G�D�O�D�P��

�P�H�P�H�O�L�K�D�U�D�����P�H�Q�M�D�J�D�����P�H�O�H�V�W�D�U�L�N�D�Q���O�L�Q�J�N�X�Q�J�D�Q�����D�O�D�P�����P�H�Q�J�H�O�R�O�D���V�X�P�E�H�U���G�D�\�D��

�D�O�D�P���G�D�Q���O�L�Q�J�N�X�Q�J�D�Q���G�H�Q�J�D�Q���E�L�M�D�N�����P�H�O�D�N�X�N�D�Q���N�H�U�M�D���L�O�P�L�D�K���G�D�Q���P�H�Q�X�P�E�X�K�N�D�Q��

�V�L�N�D�S���L�O�P�L�D�K�����G�D�Q���P�H�Q�J�H�P�E�D�Q�J�N�D�Q���S�H�Q�J�H�W�D�K�X�D�Q���G�D�Q���S�H�P�D�K�D�P�D�Q���N�R�Q�V�H�S���N�R�Q�V�H�S��

�G�L���G�D�O�D�P���,�3�$���V�H�K�L�Q�J�J�D���G�D�S�D�W���E�H�U�N�R�Q�W�U�L�E�X�V�L���G�D�O�D�P���P�H�Q�\�H�O�H�V�D�L�N�D�Q���S�H�U�P�D�V�D�O�D�K�D�Q��

�\�D�Q�J���E�H�U�N�D�L�W�D�Q���G�H�Q�J�D�Q���G�L�U�L�Q�\�D���G�D�Q���O�L�Q�J�N�X�Q�J�D�Q���G�L���V�H�N�L�W�D�U�Q�\�D���G�D�O�D�P���S�H�U�V�S�H�N�W�L�I��

�J�O�R�E�D�O��

�%�X�N�X�� �3�D�Q�G�X�D�Q�� �*�X�U�X�� �L�Q�L�� �G�L�V�X�V�X�Q�� �E�H�U�W�X�M�X�D�Q�� �P�H�P�E�H�U�L�N�D�Q�� �D�U�D�K�D�Q�� �N�H�S�D�G�D��

�J�X�U�X�� �G�D�O�D�P�� �P�H�Q�J�J�X�Q�D�N�D�Q�� �%�X�N�X�� �6�L�V�Z�D�� �W�D�Q�S�D�� �P�H�Q�G�L�N�W�H���� �W�H�W�D�S�L�� �P�H�P�E�H�U�L��

�N�H�O�H�O�X�D�V�D�D�Q���� �G�L�V�H�V�X�D�L�N�D�Q�� �G�H�Q�J�D�Q�� �N�H�V�L�D�S�D�Q�� �J�X�U�X���� �I�D�V�L�O�L�W�D�V�� �E�H�O�D�M�D�U���� �O�L�Q�J�N�X�Q�J�D�Q��

�E�H�O�D�M�D�U�����N�H�E�X�W�X�K�D�Q�����G�D�Q���P�L�Q�D�W���V�L�V�Z�D���G�D�O�D�P���E�H�O�D�M�D�U������

�3�D�G�D���E�X�N�X���S�D�Q�G�X�D�Q���L�Q�L���G�L�V�D�P�S�D�L�N�D�Q���3�U�R�4�O���3�H�O�D�M�D�U���3�D�Q�F�D�V�L�O�D���\�D�Q�J���V�H�V�X�D�L��

�G�H�Q�J�D�Q���W�D�U�D�I���S�H�U�N�H�P�E�D�Q�J�D�Q���S�H�V�H�U�W�D���G�L�G�L�N���G�D�Q���P�H�Q�G�X�N�X�Q�J���S�H�Q�F�D�S�D�L�D�Q���&�D�S�D�L�D�Q��

�3�H�P�E�H�O�D�M�D�U�D�Q�����3�D�G�D���E�D�J�L�D�Q���L�Q�L�����G�L�V�H�U�W�D�N�D�Q���W�D�E�H�O���G�L�V�W�U�L�E�X�V�L���G�L�P�H�Q�V�L���3�U�R�4�O���3�H�O�D�M�D�U��

�3�D�Q�F�D�V�L�O�D���X�Q�W�X�N���V�H�W�L�D�S���E�D�E���\�D�Q�J���W�H�U�G�D�S�D�W���G�L���G�D�O�D�P���%�X�N�X���6�L�V�Z�D����

Tabel 1. �'�L�V�W�U�L�E�X�V�L���'�L�P�H�Q�V�L���3�U�R�4�O���3�H�O�D�M�D�U���3�D�Q�F�D�V�L�O�D���G�D�O�D�P���3�U�R�V�H�V���3�H�P�E�H�O�D�M�D�U�D�Q��

�,�3�$���)�D�V�H���(

No. Dimensi Elemen Sub-elemen Implementasi

���� �%�H�U�Q�D�O�D�U��

�N�U�L�W�L�V

�0�H�P�S�H�U�R�O�H�K��

�G�D�Q���P�H�P�S�U�R�V�H�V��

�L�Q�I�R�U�P�D�V�L���G�D�Q��

�J�D�J�D�V�D�Q

�0�H�Q�J�L�G�H�Q�W�L�4�N�D�V�L����

�P�H�Q�J�N�O�D�U�L�4�N�D�V�L�����G�D�Q��

�P�H�Q�J�R�O�D�K���L�Q�I�R�U�P�D�V�L

�G�D�Q���J�D�J�D�V�D�Q

Bab 1:

���� �$�N�W�L�Y�L�W�D�V��������

���� �$�N�W�L�Y�L�W�D�V��������

���� �$�N�W�L�Y�L�W�D�V��������

���� �$�\�R���%�H�U�O�D�W�L�K

���� �$�N�W�L�Y�L�W�D�V��������

���� �3�U�R�\�H�N���$�N�K�L�U���%�D�E

���� �$�\�R���&�H�N��

�3�H�P�D�K�D�P�D�Q

���� �3�H�Q�J�D�\�D�D�Q



4 Panduan Guru Ilmu Pengetahuan Alam (Edisi Revisi) 
untuk SMA/MA Kelas X

No. Dimensi Elemen Sub-elemen Implementasi

Bab 2:

���� �$�N�W�L�Y�L�W�D�V��������

���� �$�N�W�L�Y�L�W�D�V��������

���� �$�N�W�L�Y�L�W�D�V��������

���� �$�\�R���&�H�N��

�3�H�P�D�K�D�P�D�Q

���� �3�U�R�\�H�N

Bab 3:

���� �$�N�W�L�Y�L�W�D�V��������

���� �$�N�W�L�Y�L�W�D�V��������

���� �$�N�W�L�Y�L�W�D�V��������

���� �$�N�W�L�Y�L�W�D�V��������

���� �$�N�W�L�Y�L�W�D�V��������

���� �$�N�W�L�Y�L�W�D�V��������

���� �$�N�W�L�Y�L�W�D�V����������

���� �$�N�W�L�Y�L�W�D�V����������

���� �$�N�W�L�Y�L�W�D�V����������

���� �$�N�W�L�Y�L�W�D�V����������

���� �$�\�R���%�H�U�O�D�W�L�K

���� �$�\�R���&�H�N��

�3�H�P�D�K�D�P�D�Q

���� �3�U�R�\�H�N���$�N�K�L�U���%�D�E

Bab 4:

���� �$�N�W�L�Y�L�W�D�V��������

���� �$�N�W�L�Y�L�W�D�V��������

���� �$�N�W�L�Y�L�W�D�V��������

���� �$�N�W�L�Y�L�W�D�V��������

���� �$�\�R���%�H�U�O�D�W�L�K

���� �$�\�R���&�H�N��

�3�H�P�D�K�D�P�D�Q

���� �3�U�R�\�H�N���$�N�K�L�U���%�D�E

Bab 5:

���� �$�N�W�L�Y�L�W�D�V������������������

���� �$�\�R���&�H�N��

�3�H�P�D�K�D�P�D�Q

���� �3�U�R�\�H�N
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No. Dimensi Elemen Sub-elemen Implementasi

Bab 6:

���� �$�N�W�L�Y�L�W�D�V��������

���� �$�\�R���&�H�N��

�3�H�P�D�K�D�P�D�Q

���� �3�U�R�\�H�N

Bab 7:

���� �$�N�W�L�Y�L�W�D�V��������

���� �$�N�W�L�Y�L�W�D�V��������

���� �$�N�W�L�Y�L�W�D�V��������

���� �$�N�W�L�Y�L�W�D�V��������

���� �$�\�R���&�H�N��

�3�H�P�D�K�D�P�D�Q

���� �3�H�Q�J�D�\�D�D�Q

Bab 8:

���� �3�U�R�\�H�N

�0�H�Q�J�D�M�X�N�D�Q��

�S�H�U�W�D�Q�\�D�D�Q

Bab 1:

���� �3�U�R�\�H�N���$�N�K�L�U���%�D�E

���� �3�H�Q�J�D�\�D�D�Q

Bab 6:

���� �$�N�W�L�Y�L�W�D�V��������

Bab 7:

���� �3�H�Q�J�D�\�D�D�Q

���� �.�U�H�D�W�L�I ���� �0�H�Q�J�K�D�V�L�O�N�D�Q��

�J�D�J�D�V�D�Q���\�D�Q�J��

�R�U�L�V�L�Q�D�O

���� �0�H�Q�J�K�D�V�L�O�N�D�Q��

�N�D�U�\�D���G�D�Q��

�W�L�Q�G�D�N�D�Q���\�D�Q�J��

�R�U�L�V�L�Q�D�O

���� �0�H�P�L�O�L�N�L��

�N�H�O�X�Z�H�V�D�Q��

�E�H�U�S�L�N�L�U���G�D�O�D�P��

�P�H�Q�F�D�U�L��

�D�O�W�H�U�Q�D�W�L�I���V�R�O�X�V�L��

�S�H�U�P�D�V�D�O�D�K�D�Q

�%�H�U�H�N�V�S�H�U�L�P�H�Q��

�G�H�Q�J�D�Q���E�H�U�E�D�J�D�L��

�S�L�O�L�K�D�Q���V�H�F�D�U�D��

�N�U�H�D�W�L�I���X�Q�W�X�N��

�P�H�P�R�G�L�4�N�D�V�L��

�J�D�J�D�V�D�Q���V�H�V�X�D�L��

�G�H�Q�J�D�Q���S�H�U�X�E�D�K�D�Q��

�V�L�W�X�D�V�L��

Bab 1:

���� �$�N�W�L�Y�L�W�D�V��������

���� �3�U�R�\�H�N���$�N�K�L�U���%�D�E

���� �3�H�Q�J�D�\�D�D�Q

Bab 2:

���� �3�U�R�\�H�N

Bab 3:

���� �$�N�W�L�Y�L�W�D�V��������

���� �$�N�W�L�Y�L�W�D�V��������

Bab 4:

���� �$�N�W�L�Y�L�W�D�V��������
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untuk SMA/MA Kelas X

No. Dimensi Elemen Sub-elemen Implementasi

Bab 6:

���� �3�U�R�\�H�N

Bab 7:

���� �3�H�Q�J�D�\�D�D�Q

���� �0�D�Q�G�L�U�L �3�H�P�D�K�D�P�D�Q���G�L�U�L��

�G�D�Q���V�L�W�X�D�V�L���\�D�Q�J��

�G�L�K�D�G�D�S�L

�0�H�Q�J�H�P�E�D�Q�J�N�D�Q��

�U�H�5�H�N�V�L���G�L�U�L

Bab 1:

���� �5�H�5�H�N�V�L

Bab 3:

���� �$�N�W�L�Y�L�W�D�V��������

���� �5�H�5�H�N�V�L

Bab 4:

���� �$�N�W�L�Y�L�W�D�V��������

���� �5�H�5�H�N�V�L

Bab 5:

���� �5�H�5�H�N�V�L

Bab 7:

���� �$�N�W�L�Y�L�W�D�V��������

���� �5�H�5�H�N�V�L

�5�H�J�X�O�D�V�L���G�L�U�L �0�H�Q�X�Q�M�X�N�N�D�Q��

�L�Q�L�V�L�D�W�L�I���G�D�Q���E�H�N�H�U�M�D��

�V�H�F�D�U�D���P�D�Q�G�L�U�L

Bab 1:

���� �$�N�W�L�Y�L�W�D�V��������

���� �$�N�W�L�Y�L�W�D�V��������

���� �$�N�W�L�Y�L�W�D�V��������

���� �$�N�W�L�Y�L�W�D�V��������

���� �$�N�W�L�Y�L�W�D�V��������

���� �$�N�W�L�Y�L�W�D�V��������

���� �$�\�R���&�H�N��

�3�H�P�D�K�D�P�D�Q

���� �3�H�Q�J�D�\�D�D�Q

Bab 2:  –

Bab 3:  

���� �3�H�Q�J�D�\�D�D�Q

Bab 4:  

���� �3�H�Q�J�D�\�D�D�Q

Bab 5:  

���� �3�H�Q�J�D�\�D�D�Q
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No. Dimensi Elemen Sub-elemen Implementasi

Bab 6:

���� �$�\�R���%�H�U�O�D�W�L�K

���� �$�\�R���&�H�N��

�3�H�P�D�K�D�P�D�Q

���� �3�H�Q�J�D�\�D�D�Q

Bab 7:

���� �$�N�W�L�Y�L�W�D�V��������

���� �$�N�W�L�Y�L�W�D�V��������

���� �$�N�W�L�Y�L�W�D�V��������

���� �$�N�W�L�Y�L�W�D�V��������

���� �$�N�W�L�Y�L�W�D�V��������

���� �$�\�R���&�H�N��

�3�H�P�D�K�D�P�D�Q

���� �3�H�Q�J�D�\�D�D�Q

Bab 8:

���� �3�H�Q�J�D�\�D�D�Q

�0�H�Q�J�H�P�E�D�Q�J�N�D�Q��

�S�H�Q�J�H�Q�G�D�O�L�D�Q���G�D�Q��

�G�L�V�L�S�O�L�Q���G�L�U�L

Bab 1:

���� �$�N�W�L�Y�L�W�D�V��������

���� �$�N�W�L�Y�L�W�D�V��������

���� �3�U�R�\�H�N���$�N�K�L�U���%�D�E

���� �3�H�Q�J�D�\�D�D�Q

Bab 6:

���� �$�N�W�L�Y�L�W�D�V��������

���� �$�N�W�L�Y�L�W�D�V��������

���� �$�N�W�L�Y�L�W�D�V��������

���� �$�N�W�L�Y�L�W�D�V��������

���� �$�N�W�L�Y�L�W�D�V��������

���� �$�N�W�L�Y�L�W�D�V��������

���� �$�N�W�L�Y�L�W�D�V��������

Bab 7:

���� �3�H�Q�J�D�\�D�D�Q

���� �%�H�U�J�R�W�R�Q�J��

�U�R�\�R�Q�J

�.�R�O�D�E�R�U�D�V�L �.�H�U�M�D���V�D�P�DBab 1:

���� �$�N�W�L�Y�L�W�D�V��������

���� �3�U�R�\�H�N���$�N�K�L�U���%�D�E

���� �3�H�Q�J�D�\�D�D�Q
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No. Dimensi Elemen Sub-elemen Implementasi

Bab 5:

���� �3�U�R�\�H�N���D�N�K�L�U���E�D�E

Bab 6:

���� �$�N�W�L�Y�L�W�D�V��������

���� �$�N�W�L�Y�L�W�D�V��������

���� �$�N�W�L�Y�L�W�D�V��������

���� �$�N�W�L�Y�L�W�D�V��������

���� �$�N�W�L�Y�L�W�D�V��������

���� �$�N�W�L�Y�L�W�D�V��������

���� �$�N�W�L�Y�L�W�D�V��������

���� �3�U�R�\�H�N���D�N�K�L�U���E�D�E

Bab 7:

���� �3�H�Q�J�D�\�D�D�Q

�� �%�H�U�L�P�D�Q����

�E�H�U�W�D�N�Z�D��

�N�H�S�D�G�D��

�7�X�K�D�Q��

�<�D�Q�J���0�D�K�D��

�(�V�D�����G�D�Q��

�E�H�U�D�N�K�O�D�N��

�P�X�O�L�D

�$�N�K�O�D�N���N�H�S�D�G�D���D�O�D�P�� �0�H�Q�M�D�J�D���O�L�Q�J�N�X�Q�J�D�Q��

�D�O�D�P���V�H�N�L�W�D�U

Bab 5:

���� �$�N�W�L�Y�L�W�D�V��������

���� �$�N�W�L�Y�L�W�D�V��������

���� �$�N�W�L�Y�L�W�D�V��������

���� �$�N�W�L�Y�L�W�D�V��������

���� �3�U�R�\�H�N���D�N�K�L�U���E�D�E

Bab 7:

���� �$�N�W�L�Y�L�W�D�V��������

���� �$�N�W�L�Y�L�W�D�V��������

���� �$�N�W�L�Y�L�W�D�V��������

���� �$�N�W�L�Y�L�W�D�V��������

���� �$�N�W�L�Y�L�W�D�V��������

���� �$�\�R���&�H�N��

�3�H�P�D�K�D�P�D�Q

���� �3�H�Q�J�D�\�D�D�Q

Bab 8:

���� �3�U�R�\�H�N

B. Capaian Pembelajaran

�&�D�S�D�L�D�Q���3�H�P�E�H�O�D�M�D�U�D�Q�����&�3�����D�G�D�O�D�K���N�R�P�S�H�W�H�Q�V�L���S�H�P�E�H�O�D�M�D�U�D�Q���\�D�Q�J���K�D�U�X�V���G�L�F�D�S�D�L��

�S�H�V�H�U�W�D���G�L�G�L�N���S�D�G�D���V�H�W�L�D�S���I�D�V�H�����G�L�P�X�O�D�L���G�D�U�L���I�D�V�H���S�R�Q�G�D�V�L���S�D�G�D���3�$�8�'�����.�H�O�D�V���;��

�D�G�D�O�D�K���I�D�V�H���(��
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1. Capaian Pembelajaran IPA Fase E

�3�D�G�D���D�N�K�L�U���I�D�V�H���(�����S�H�V�H�U�W�D���G�L�G�L�N���P�H�P�L�O�L�N�L���N�H�P�D�P�S�X�D�Q���X�Q�W�X�N���P�H�P�D�K�D�P�L���V�L�V�W�H�P��

�S�H�Q�J�X�N�X�U�D�Q�����H�Q�H�U�J�L���D�O�W�H�U�Q�D�W�L�I�����H�N�R�V�L�V�W�H�P�����E�L�R�W�H�N�Q�R�O�R�J�L�����N�H�D�Q�H�N�D�U�D�J�D�P�D�Q���K�D�\�D�W�L����

�V�W�U�X�N�W�X�U���D�W�R�P�����U�H�D�N�V�L���N�L�P�L�D�����K�X�N�X�P���K�X�N�X�P���G�D�V�D�U���N�L�P�L�D�����G�D�Q���S�H�U�X�E�D�K�D�Q���L�N�O�L�P��

�V�H�K�L�Q�J�J�D���U�H�V�S�R�Q�V�L�I���G�D�Q���G�D�S�D�W���E�H�U�S�H�U�D�Q���D�N�W�L�I���G�D�O�D�P���P�H�P�E�H�U�L�N�D�Q���S�H�Q�\�H�O�H�V�D�L�D�Q��

�P�D�V�D�O�D�K���S�D�G�D���L�V�X���L�V�X���O�R�N�D�O���G�D�Q���J�O�R�E�D�O�����6�H�P�X�D���X�S�D�\�D���W�H�U�V�H�E�X�W���G�L�D�U�D�K�N�D�Q���S�D�G�D��

�S�H�Q�F�D�S�D�L�D�Q���W�X�M�X�D�Q���S�H�P�E�D�Q�J�X�Q�D�Q���\�D�Q�J���E�H�U�N�H�O�D�Q�M�X�W�D�Q����Sustainable Development 

Goals���6�'�*�V��

�$�G�D���G�X�D���H�O�H�P�H�Q���X�W�D�P�D���G�D�O�D�P���S�H�Q�G�L�G�L�N�D�Q���,�3�$�����\�D�N�Q�L���S�H�P�D�K�D�P�D�Q���,�3�$���G�D�Q��

�N�H�W�H�U�D�P�S�L�O�D�Q���S�U�R�V�H�V�����'�D�O�D�P���P�H�O�D�N�V�D�Q�D�N�D�Q���S�H�P�E�H�O�D�M�D�U�D�Q�����H�O�H�P�H�Q���N�H�W�H�U�D�P�S�L�O�D�Q��

�S�U�R�V�H�V���D�G�D�O�D�K���F�D�U�D���\�D�Q�J���G�L�O�D�N�X�N�D�Q���X�Q�W�X�N���P�H�P�S�H�U�R�O�H�K���S�H�P�D�K�D�P�D�Q���,�3�$���V�H�K�L�Q�J�J�D��

�N�H�G�X�D�� �H�O�H�P�H�Q�� �L�Q�L�� �G�L�V�D�P�S�D�L�N�D�Q�� �G�D�O�D�P�� �V�D�W�X�� �N�H�V�D�W�X�D�Q�� �\�D�Q�J�� �X�W�X�K�� �G�D�Q�� �W�L�G�D�N��

�G�L�W�X�U�X�Q�N�D�Q���P�H�Q�M�D�G�L���W�X�M�X�D�Q���S�H�P�E�H�O�D�M�D�U�D�Q���W�H�U�S�L�V�D�K��

  

Tabel 2. �&�D�S�D�L�D�Q���3�H�P�E�H�O�D�M�D�U�D�Q���,�3�$���)�D�V�H���(

Elemen Capaian Pembelajaran

�3�H�P�D�K�D�P�D�Q���,�3�$�� ���� �3�H�V�H�U�W�D���G�L�G�L�N���P�H�P�D�K�D�P�L���S�U�R�V�H�V���N�O�D�V�L�4�N�D�V�L���P�D�N�K�O�X�N���K�L�G�X�S����

�S�H�U�D�Q�D�Q���Y�L�U�X�V�����E�D�N�W�H�U�L�����G�D�Q���M�D�P�X�U���G�D�O�D�P���N�H�K�L�G�X�S�D�Q����

�H�N�R�V�L�V�W�H�P���G�D�Q���L�Q�W�H�U�D�N�V�L���D�Q�W�D�U�N�R�P�S�R�Q�H�Q���V�H�U�W�D���I�D�N�W�R�U���\�D�Q�J��

�P�H�P�H�Q�J�D�U�X�K�L�����G�D�Q���S�H�P�D�Q�I�D�D�W�D�Q���E�L�R�W�H�N�Q�R�O�R�J�L���G�D�O�D�P���E�H�U�E�D�J�D�L��

�E�L�G�D�Q�J���N�H�K�L�G�X�S�D�Q��

���� �3�H�V�H�U�W�D���G�L�G�L�N���P�H�P�D�K�D�P�L���V�L�V�W�H�P���S�H�Q�J�X�N�X�U�D�Q���G�D�O�D�P���N�H�U�M�D��

�L�O�P�L�D�K�����H�Q�H�U�J�L���D�O�W�H�U�Q�D�W�L�I���G�D�Q���S�H�P�D�Q�I�D�D�W�D�Q�Q�\�D���X�Q�W�X�N��

�P�H�Q�J�D�W�D�V�L���S�H�U�P�D�V�D�O�D�K�D�Q���N�H�W�H�U�V�H�G�L�D�D�Q���H�Q�H�U�J�L��

���� �3�H�V�H�U�W�D���G�L�G�L�N���P�H�P�D�K�D�P�L���V�W�U�X�N�W�X�U���G�D�Q���V�L�I�D�W���D�W�R�P���V�H�U�W�D��

�N�D�L�W�D�Q�Q�\�D���G�H�Q�J�D�Q���W�D�E�H�O���S�H�U�L�R�G�L�N�����U�H�D�N�V�L���N�L�P�L�D���G�D�Q���K�X�N�X�P��

�K�X�N�X�P���G�D�V�D�U���N�L�P�L�D���V�H�U�W�D���S�H�U�D�Q�Q�\�D���G�D�O�D�P���N�H�K�L�G�X�S�D�Q���V�H�K�D�U�L��

�K�D�U�L��

���� �3�H�V�H�U�W�D���G�L�G�L�N���P�H�Q�H�U�D�S�N�D�Q���S�H�P�D�K�D�P�D�Q���,�3�$���X�Q�W�X�N���P�H�Q�J�D�W�D�V�L��

�S�H�U�P�D�V�D�O�D�K�D�Q���E�H�U�N�D�L�W�D�Q���G�H�Q�J�D�Q���S�H�U�X�E�D�K�D�Q���L�N�O�L�P��

�.�H�W�H�U�D�P�S�L�O�D�Q��

�3�U�R�V�H�V

Mengamati  

�3�H�V�H�U�W�D���G�L�G�L�N���P�H�Q�J�D�P�D�W�L���I�H�Q�R�P�H�Q�D���L�O�P�L�D�K���G�D�Q���P�H�Q�F�D�W�D�W���K�D�V�L�O��

�S�H�Q�J�D�P�D�W�D�Q�Q�\�D���G�H�Q�J�D�Q���P�H�P�H�U�K�D�W�L�N�D�Q���N�D�U�D�N�W�H�U�L�V�W�L�N���G�D�U�L���R�E�M�H�N��

�\�D�Q�J���G�L�D�P�D�W�L���X�Q�W�X�N���P�H�P�X�Q�F�X�O�N�D�Q���S�H�U�W�D�Q�\�D�D�Q���\�D�Q�J���D�N�D�Q��

�G�L�V�H�O�L�G�L�N�L��
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Elemen Capaian Pembelajaran

Mempertanyakan dan memprediksi   

�3�H�V�H�U�W�D���G�L�G�L�N���P�H�Q�J�L�G�H�Q�W�L�4�N�D�V�L���S�H�U�W�D�Q�\�D�D�Q���G�D�Q���S�H�U�P�D�V�D�O�D�K�D�Q��

�\�D�Q�J���G�D�S�D�W���G�L�V�H�O�L�G�L�N�L���V�H�F�D�U�D���L�O�P�L�D�K�����3�H�V�H�U�W�D���G�L�G�L�N��

�P�H�Q�J�K�X�E�X�Q�J�N�D�Q���S�H�Q�J�H�W�D�K�X�D�Q���\�D�Q�J���W�H�O�D�K���G�L�P�L�O�L�N�L���G�H�Q�J�D�Q��

�S�H�Q�J�H�W�D�K�X�D�Q���E�D�U�X���X�Q�W�X�N���P�H�P�E�X�D�W���S�U�H�G�L�N�V�L��

Merencanakan dan melakukan penyelidikan

�3�H�V�H�U�W�D���G�L�G�L�N���P�H�U�H�Q�F�D�Q�D�N�D�Q���S�H�Q�\�H�O�L�G�L�N�D�Q���L�O�P�L�D�K���G�D�Q��

�P�H�O�D�N�X�N�D�Q���O�D�Q�J�N�D�K���O�D�Q�J�N�D�K���R�S�H�U�D�V�L�R�Q�D�O���E�H�U�G�D�V�D�U�N�D�Q���U�H�I�H�U�H�Q�V�L��

�\�D�Q�J���E�H�Q�D�U���X�Q�W�X�N���P�H�Q�M�D�Z�D�E���S�H�U�W�D�Q�\�D�D�Q�����3�H�V�H�U�W�D���G�L�G�L�N��

�P�H�O�D�N�X�N�D�Q���S�H�Q�J�X�N�X�U�D�Q���D�W�D�X���P�H�P�E�D�Q�G�L�Q�J�N�D�Q���Y�D�U�L�D�E�H�O���W�H�U�L�N�D�W��

�G�H�Q�J�D�Q���P�H�Q�J�J�X�Q�D�N�D�Q���D�O�D�W���\�D�Q�J���V�H�V�X�D�L���V�H�U�W�D���P�H�P�H�U�K�D�W�L�N�D�Q��

�N�D�L�G�D�K���L�O�P�L�D�K��

Memproses, menganalisis data dan informasi

�3�H�V�H�U�W�D���G�L�G�L�N���P�H�Q�D�I�V�L�U�N�D�Q���L�Q�I�R�U�P�D�V�L���\�D�Q�J���G�L�G�D�S�D�W�N�D�Q���G�H�Q�J�D�Q��

�M�X�M�X�U���G�D�Q���E�H�U�W�D�Q�J�J�X�Q�J���M�D�Z�D�E�����0�H�Q�J�D�Q�D�O�L�V�L�V���P�H�Q�J�J�X�Q�D�N�D�Q��

�D�O�D�W���G�D�Q���P�H�W�R�G�H���\�D�Q�J���W�H�S�D�W���E�H�U�G�D�V�D�U�N�D�Q���G�D�W�D���S�H�Q�\�H�O�L�G�L�N�D�Q��

�G�H�Q�J�D�Q���P�H�Q�J�J�X�Q�D�N�D�Q���U�H�I�H�U�H�Q�V�L���U�X�M�X�N�D�Q���\�D�Q�J���V�H�V�X�D�L���V�H�U�W�D��

�P�H�Q�\�L�P�S�X�O�N�D�Q���K�D�V�L�O���S�H�Q�\�H�O�L�G�L�N�D�Q��

�0�H�Q�J�H�Y�D�O�X�D�V�L���G�D�Q���U�H�5�H�N�V�L��

�3�H�V�H�U�W�D���G�L�G�L�N���P�H�Q�J�L�G�H�Q�W�L�4�N�D�V�L���V�X�P�E�H�U���N�H�W�L�G�D�N�S�D�V�W�L�D�Q��

�G�D�Q���N�H�P�X�Q�J�N�L�Q�D�Q���S�H�Q�M�H�O�D�V�D�Q���D�O�W�H�U�Q�D�W�L�I���G�D�O�D�P���U�D�Q�J�N�D��

�P�H�Q�J�H�Y�D�O�X�D�V�L���N�H�V�L�P�S�X�O�D�Q�����V�H�U�W�D���P�H�Q�M�H�O�D�V�N�D�Q���F�D�U�D���V�S�H�V�L�4�N��

�X�Q�W�X�N���P�H�Q�L�Q�J�N�D�W�N�D�Q���N�X�D�O�L�W�D�V���G�D�W�D�����0�H�Q�J�D�Q�D�O�L�V�L�V���Y�D�O�L�G�L�W�D�V��

�L�Q�I�R�U�P�D�V�L���G�D�Q���P�H�Q�J�H�Y�D�O�X�D�V�L���S�H�Q�G�H�N�D�W�D�Q���\�D�Q�J���G�L�J�X�Q�D�N�D�Q���X�Q�W�X�N��

�P�H�Q�\�H�O�H�V�D�L�N�D�Q���P�D�V�D�O�D�K���G�D�O�D�P���S�H�Q�\�H�O�L�G�L�N�D�Q����

Mengomunikasikan hasil  

�3�H�V�H�U�W�D���G�L�G�L�N���P�H�Q�J�R�P�X�Q�L�N�D�V�L�N�D�Q���K�D�V�L�O���S�H�Q�\�H�O�L�G�L�N�D�Q���V�H�F�D�U�D��

�V�L�V�W�H�P�D�W�L�V���G�D�Q���X�W�X�K�����G�L�W�X�Q�M�D�Q�J���G�H�Q�J�D�Q���D�U�J�X�P�H�Q���L�O�P�L�D�K��

�E�H�U�G�D�V�D�U�N�D�Q���U�H�I�H�U�H�Q�V�L���V�H�V�X�D�L���N�R�Q�W�H�N�V���S�H�Q�\�H�O�L�G�L�N�D�Q��

2. Tujuan Pembelajaran (TP)

�7�H�U�G�D�S�D�W���W�L�J�D�� �F�D�U�D�� �G�D�O�D�P�� �P�H�U�X�P�X�V�N�D�Q�� �7�3�� �E�H�U�G�D�V�D�U�N�D�Q�� �E�X�N�X�� �S�D�Q�G�X�D�Q�� �S�H�P��

�E�H�O�D�M�D�U�D�Q���G�D�Q���D�V�H�V�P�H�Q�����3�H�U�X�P�X�V�D�Q���7�3���G�D�S�D�W���G�L�O�D�N�X�N�D�Q���G�H�Q�J�D�Q���F�D�U�D��

���� �S�H�U�W�D�P�D�����P�H�Q�J�D�P�E�L�O���N�D�O�L�P�D�W���O�D�Q�J�V�X�Q�J���S�D�G�D���&�3��

���� �N�H�G�X�D�����P�H�P�H�W�D�N�D�Q���N�R�P�S�H�W�H�Q�V�L���G�D�Q���U�X�D�Q�J���O�L�Q�J�N�X�S���&�3�����V�H�U�W�D

���� �N�H�W�L�J�D�����O�L�Q�W�D�V���H�O�H�P�H�Q��
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�*�X�U�X���G�D�S�D�W���P�H�Q�J�J�X�Q�D�N�D�Q���F�D�U�D���D�S�D���S�X�Q���G�D�O�D�P���P�H�Q�\�X�V�X�Q���7�3���V�H�O�D�P�D���7�3��

�W�H�U�G�L�U�L���D�W�D�V���P�L�Q�L�P�D�O���N�R�P�S�R�Q�H�Q���N�R�P�S�H�W�H�Q�V�L���G�D�Q���U�X�D�Q�J���O�L�Q�J�N�X�S���P�D�W�H�U�L���G�D�Q��

�V�H�O�X�U�X�K���7�3���P�H�U�H�S�U�H�V�H�Q�W�D�V�L�N�D�Q���S�H�Q�F�D�S�D�L�D�Q���&�3��

�6�D�O�D�K���V�D�W�X���F�R�Q�W�R�K���S�H�Q�\�X�V�X�Q�D�Q���7�3���\�D�Q�J���S�D�O�L�Q�J���V�H�G�H�U�K�D�Q�D�����\�D�L�W�X���P�H�Q�J�J�X�Q�D�N�D�Q��

�F�D�U�D���S�H�U�W�D�P�D����mengambil kalimat langsung pada CP �����%�H�U�L�N�X�W���L�Q�L���P�H�U�X�S�D�N�D�Q��

�F�D�U�D���S�H�Q�\�X�V�X�Q�D�Q���7�3���G�H�Q�J�D�Q���P�H�Q�J�D�P�E�L�O���N�D�O�L�P�D�W���O�D�Q�J�V�X�Q�J���S�D�G�D���&�3��

�.�D�O�L�P�D�W���\�D�Q�J���W�H�U�W�H�U�D���S�D�G�D���&�3��

���� �3�H�V�H�U�W�D�� �G�L�G�L�N�� �P�H�P�D�K�D�P�L�� �S�U�R�V�H�V�� �N�O�D�V�L�4�N�D�V�L�� �P�D�N�K�O�X�N�� �K�L�G�X�S���� �S�H�U�D�Q�D�Q��

�Y�L�U�X�V���� �E�D�N�W�H�U�L�� �G�D�Q�� �M�D�P�X�U�� �G�D�O�D�P�� �N�H�K�L�G�X�S�D�Q���� �H�N�R�V�L�V�W�H�P�� �G�D�Q�� �L�Q�W�H�U�D�N�V�L��

�D�Q�W�D�U�N�R�P�S�R�Q�H�Q�� �V�H�U�W�D�� �I�D�N�W�R�U�� �\�D�Q�J�� �P�H�P�H�Q�J�D�U�X�K�L���� �G�D�Q�� �S�H�P�D�Q�I�D�D�W�D�Q��

�E�L�R�W�H�N�Q�R�O�R�J�L���G�D�O�D�P���E�H�U�E�D�J�D�L���E�L�G�D�Q�J���N�H�K�L�G�X�S�D�Q������

���� �3�H�V�H�U�W�D�� �G�L�G�L�N�� �P�H�P�D�K�D�P�L�� �V�L�V�W�H�P�� �S�H�Q�J�X�N�X�U�D�Q�� �G�D�O�D�P�� �N�H�U�M�D�� �L�O�P�L�D�K����

�H�Q�H�U�J�L���D�O�W�H�U�Q�D�W�L�I���G�D�Q���S�H�P�D�Q�I�D�D�W�D�Q�Q�\�D���X�Q�W�X�N���P�H�Q�J�D�W�D�V�L���S�H�U�P�D�V�D�O�D�K�D�Q��

�N�H�W�H�U�V�H�G�L�D�D�Q���H�Q�H�U�J�L������

���� �3�H�V�H�U�W�D�� �G�L�G�L�N�� �P�H�P�D�K�D�P�L�� �V�W�U�X�N�W�X�U�� �G�D�Q�� �V�L�I�D�W�� �D�W�R�P�� �V�H�U�W�D�� �N�D�L�W�D�Q�Q�\�D��

�G�H�Q�J�D�Q�� �W�D�E�H�O�� �S�H�U�L�R�G�L�N���� �U�H�D�N�V�L�� �N�L�P�L�D�� �G�D�Q�� �K�X�N�X�P���K�X�N�X�P�� �G�D�V�D�U�� �N�L�P�L�D��

�V�H�U�W�D���S�H�U�D�Q�Q�\�D���G�D�O�D�P���N�H�K�L�G�X�S�D�Q���V�H�K�D�U�L���K�D�U�L��

���� �3�H�V�H�U�W�D�� �G�L�G�L�N�� �P�H�Q�H�U�D�S�N�D�Q�� �S�H�P�D�K�D�P�D�Q�� �,�3�$�� �X�Q�W�X�N�� �P�H�Q�J�D�W�D�V�L��

�S�H�U�P�D�V�D�O�D�K�D�Q���E�H�U�N�D�L�W�D�Q���G�H�Q�J�D�Q���S�H�U�X�E�D�K�D�Q���L�N�O�L�P��

�7�D�Q�G�D�L��konten materi ajar  dan kata kerja umum �� �\�D�Q�J�� �\�D�Q�J�� �W�H�U�W�H�U�D�� �S�D�G�D��

�N�D�O�L�P�D�W���&�3�����N�H�P�X�G�L�D�Q���V�X�V�X�Q�O�D�K���P�H�Q�M�D�G�L���7�3��

�7�3���\�D�Q�J���G�L�V�X�V�X�Q���E�H�U�G�D�V�D�U�N�D�Q���&�3��

���� �3�H�V�H�U�W�D���G�L�G�L�N���P�H�P�D�K�D�P�L���S�U�R�V�H�V���N�O�D�V�L�4�N�D�V�L���P�D�N�K�O�X�N���K�L�G�X�S��

���� �3�H�V�H�U�W�D���G�L�G�L�N���P�H�P�D�K�D�P�L��peranan virus;

���� �3�H�V�H�U�W�D���G�L�G�L�N���P�H�P�D�K�D�P�L��bakteri dan jamur dalam kehidupan ��

���� �3�H�V�H�U�W�D���G�L�G�L�N���P�H�P�D�K�D�P�L��ekosistem dan interaksi antarkomponen serta 

faktor yang memengaruhi �����G�D�Q

���� �3�H�V�H�U�W�D�� �G�L�G�L�N�� �P�H�P�D�K�D�P�L��pemanfaatan bioteknologi dalam berbagai 

bidang kehidupan ��



12 Panduan Guru Ilmu Pengetahuan Alam (Edisi Revisi) 
untuk SMA/MA Kelas X

���� �3�H�V�H�U�W�D���G�L�G�L�N���P�H�P�D�K�D�P�L��sistem pengukuran dalam kerja ilmiah ��

���� �3�H�V�H�U�W�D���G�L�G�L�N���P�H�P�D�K�D�P�L��energi alternatif dan pemanfaatannya untuk 

mengatasi permasalahan ketersediaan energi ��

���� �3�H�V�H�U�W�D���G�L�G�L�N���P�H�P�D�K�D�P�L��struktur dan sifat atom serta kaitannya dengan 

tabel periodik ��

���� �3�H�V�H�U�W�D�� �G�L�G�L�N�� �P�H�P�D�K�D�P�L��hukum-hukum dasar kimia serta perannya 

dalam kehidupan sehari-hari ��

���� �3�H�V�H�U�W�D���G�L�G�L�N���P�H�P�D�K�D�P�L��reaksi  kimia dan kimia hijau serta perannya 

dalam kehidupan sehari-hari.

���� �3�H�V�H�U�W�D���G�L�G�L�N���P�H�Q�H�U�D�S�N�D�Q���S�H�P�D�K�D�P�D�Q���,�3�$���X�Q�W�X�N���P�H�Q�J�D�W�D�V�L���S�H�U�P�D�V�D�O�D�K�D�Q��

�E�H�U�N�D�L�W�D�Q���G�H�Q�J�D�Q��perubahan iklim ��

3. Alur Tujuan Pembelajaran (ATP)

�6�H�W�H�O�D�K���P�H�Q�\�X�V�X�Q���7�3�����$�7�3���G�L�E�X�D�W���G�H�Q�J�D�Q���F�D�U�D���P�H�Q�J�X�U�X�W�N�D�Q���7�3���V�H�V�X�D�L���G�H�Q�J�D�Q��

�X�U�X�W�D�Q�� �S�H�Q�\�D�M�L�D�Q�� �P�D�W�H�U�L�� �\�D�Q�J�� �D�N�D�Q�� �G�L�E�H�U�L�N�D�Q�� �G�L�� �N�H�O�D�V���� �7�H�U�G�D�S�D�W�� �E�H�E�H�U�D�S�D��

�S�H�U�W�L�P�E�D�Q�J�D�Q���G�D�O�D�P���P�H�P�E�X�D�W���X�U�X�W�D�Q���7�3�����\�D�L�W�X���V�H�E�D�J�D�L���E�H�U�L�N�X�W��

���� �8�U�X�W�D�Q���7�3���G�L�V�X�V�X�Q���P�X�O�D�L���G�D�U�L���P�D�W�H�U�L���S�U�D�V�\�D�U�D�W���N�H���P�D�W�H�U�L���V�H�O�D�Q�M�X�W�Q�\�D��

���� �8�U�X�W�D�Q�� �7�3�� �G�L�V�X�V�X�Q�� �E�H�U�G�D�V�D�U�N�D�Q�� �N�R�P�S�O�H�N�V�L�W�D�V�� �P�D�W�H�U�L���� �P�X�O�D�L�� �G�D�U�L�� �P�D�W�H�U�L��

�\�D�Q�J���V�H�G�H�U�K�D�Q�D���K�L�Q�J�J�D���P�D�W�H�U�L���\�D�Q�J���N�R�P�S�O�H�N�V��

���� �8�U�X�W�D�Q�� �7�3�� �G�L�V�X�V�X�Q�� �P�X�O�D�L�� �G�D�U�L�� �P�D�W�H�U�L�� �\�D�Q�J�� �N�R�Q�N�U�H�W�� �K�L�Q�J�J�D�� �P�D�W�H�U�L�� �\�D�Q�J��

�D�E�V�W�U�D�N��

���� �8�U�X�W�D�Q���7�3���G�L�V�X�V�X�Q���E�H�U�G�D�V�D�U�N�D�Q���W�L�Q�J�N�D�W�D�Q���N�R�P�S�H�W�H�Q�V�L�����P�X�O�D�L���G�D�U�L���W�L�Q�J�N�D�W�D�Q��

�N�R�P�S�H�W�H�Q�V�L���E�D�Z�D�K���K�L�Q�J�J�D���W�L�Q�J�N�D�W�D�Q���N�R�P�S�H�W�H�Q�V�L���D�W�D�V��

Pengurutan TP

�*�X�U�X���G�D�S�D�W���P�H�Q�J�J�X�Q�D�N�D�Q���V�W�U�D�W�H�J�L���D�S�D���S�X�Q���G�D�O�D�P���P�H�Q�J�X�U�X�W�N�D�Q���7�3��

�6�D�O�D�K���V�D�W�X���F�R�Q�W�R�K���S�H�Q�\�X�V�X�Q�D�Q���$�7�3���\�D�Q�J���S�D�O�L�Q�J���V�H�G�H�U�K�D�Q�D���D�G�D�O�D�K���X�U�X�W�D�Q��

�S�H�Q�\�X�V�X�Q�D�Q�� �7�3�� �P�X�O�D�L�� �G�D�U�L�� �P�D�W�H�U�L�� �S�U�D�V�\�D�U�D�W�� �N�H�� �P�D�W�H�U�L�� �V�H�O�D�Q�M�X�W�Q�\�D���� �%�H�U�L�N�X�W��

�D�G�D�O�D�K���V�D�O�D�K���V�D�W�X���F�R�Q�W�R�K���L�Q�V�S�L�U�D�V�L���$�7�3���G�D�U�L���7�3���\�D�Q�J���W�H�O�D�K���G�L�N�H�P�E�D�Q�J�N�D�Q��



13Panduan Umum

01�� �3�H�V�H�U�W�D���G�L�G�L�N���P�D�P�S�X��
�P�H�Q�J�D�S�O�L�N�D�V�L�N�D�Q���S�U�L�Q�V�L�S��
�V�L�V�W�H�P���S�H�Q�J�X�N�X�U�D�Q���G�D�O�D�P��
�S�H�Q�\�H�O�L�G�L�N�D�Q���L�O�P�L�D�K��

07�� �3�H�V�H�U�W�D���G�L�G�L�N���G�D�S�D�W��
�P�H�Q�J�L�G�H�Q�W�L�4�N�D�V�L���V�L�I�D�W��
�N�H�S�H�U�L�R�G�L�N�D�Q���X�Q�V�X�U���G�D�O�D�P��
�W�D�E�H�O���S�H�U�L�R�G�L�N���X�Q�V�X�U��

13�� �3�H�V�H�U�W�D���G�L�G�L�N���P�D�P�S�X��
�P�H�P�D�K�D�P�L���S�U�R�V�H�V��
�N�O�D�V�L�4�N�D�V�L���P�D�N�K�O�X�N���K�L�G�X�S��

06�� �3�H�V�H�U�W�D���G�L�G�L�N���G�D�S�D�W��
�P�H�Q�H�P�X�N�D�Q���N�H�W�H�U�D�W�X�U�D�Q��
�X�Q�V�X�U���S�D�G�D���W�D�E�H�O���S�H�U�L�R�G�L�N��
�X�Q�V�X�U��

12�� �3�H�V�H�U�W�D���G�L�G�L�N��
�P�D�P�S�X���P�H�P�D�K�D�P�L��
�N�H�D�Q�H�N�D�U�D�J�D�P�D�Q���K�D�\�D�W�L��

18�� �3�H�V�H�U�W�D���G�L�G�L�N���P�D�P�S�X��
�P�H�Q�H�U�D�S�N�D�Q���S�H�P�D�K�D�P�D�Q��
�,�3�$���X�Q�W�X�N���P�H�Q�J�D�W�D�V�L��
�S�H�U�P�D�V�D�O�D�K�D�Q���E�H�U�N�D�L�W�D�Q��
�G�H�Q�J�D�Q���S�H�U�X�E�D�K�D�Q���L�N�O�L�P��

02�� �3�H�V�H�U�W�D���G�L�G�L�N���P�D�P�S�X��
�P�H�P�D�K�D�P�L���S�H�U�D�Q�D�Q���Y�L�U�X�V��
�G�D�O�D�P���N�H�K�L�G�X�S�D�Q��

08 �� �3�H�V�H�U�W�D���G�L�G�L�N���G�D�S�D�W��
�P�H�Q�X�O�L�V���S�H�U�V�D�P�D�D�Q���U�H�D�N�V�L��
�N�L�P�L�D���V�H�W�D�U�D��

14�� �3�H�V�H�U�W�D���G�L�G�L�N���P�D�P�S�X��
�P�H�P�D�K�D�P�L���S�H�U�D�Q�D�Q��
�E�D�N�W�H�U�L���G�D�O�D�P���N�H�K�L�G�X�S�D�Q��

05�� �3�H�V�H�U�W�D���G�L�G�L�N���G�D�S�D�W��
�P�H�Q�X�O�L�V���N�R�Q�4�J�X�U�D�V�L��
�H�O�H�N�W�U�R�Q���X�Q�V�X�U���X�Q�V�X�U��

11�� �3�H�V�H�U�W�D���G�L�G�L�N���G�D�S�D�W��
�P�H�Q�H�U�D�S�N�D�Q���S�H�P�D�K�D�P�D�Q��
�S�U�L�Q�V�L�S���N�L�P�L�D���K�L�M�D�X���G�D�O�D�P��
�N�H�K�L�G�X�S�D�Q���V�H�K�D�U�L���K�D�U�L��

17 �3�H�V�H�U�W�D���G�L�G�L�N���P�D�P�S�X��
�P�H�Q�J�D�S�O�L�N�D�V�L�N�D�Q��
�S�H�Q�J�J�X�Q�D�D�Q���V�X�P�E�H�U���H�Q�H�U�J�L��
�D�O�W�H�U�Q�D�W�L�I���V�H�G�H�U�K�D�Q�D���G�D�Q��
�S�H�P�D�Q�I�D�D�W�D�Q�Q�\�D���X�Q�W�X�N��
�S�H�U�P�D�V�D�O�D�K�D�Q���N�H�W�H�U�V�H�G�L�D�D�Q��
�H�Q�H�U�J�L��

03�� �3�H�V�H�U�W�D���G�L�G�L�N���G�D�S�D�W��
�P�H�Q�J�L�G�H�Q�W�L�4�N�D�V�L���V�W�U�X�N�W�X�U��
�D�W�R�P��

04�� �3�H�V�H�U�W�D���G�L�G�L�N���G�D�S�D�W��
�P�H�Q�J�L�G�H�Q�W�L�4�N�D�V�L���V�L�I�D�W��
�S�D�U�W�L�N�H�O���V�X�E�D�W�R�P�L�N��

10�� �3�H�V�H�U�W�D���G�L�G�L�N���G�D�S�D�W��
�P�H�Q�J�L�G�H�Q�W�L�4�N�D�V�L��������
�S�U�L�Q�V�L�S���N�L�P�L�D���K�L�M�D�X��

16�� �3�H�V�H�U�W�D���G�L�G�L�N���P�D�P�S�X��
�P�H�P�D�K�D�P�L���S�H�P�D�Q�I�D�D�W�D�Q��
�E�L�R�W�H�N�Q�R�O�R�J�L���G�D�O�D�P��
�E�H�U�E�D�J�D�L���E�L�G�D�Q�J��
�N�H�K�L�G�X�S�D�Q��

09�� �3�H�V�H�U�W�D���G�L�G�L�N���G�D�S�D�W��
�P�H�P�E�X�N�W�L�N�D�Q���K�X�N�X�P��
�K�X�N�X�P���G�D�V�D�U���N�L�P�L�D��

15�� �3�H�V�H�U�W�D���G�L�G�L�N���P�D�P�S�X��
�P�H�P�D�K�D�P�L���S�H�U�D�Q�D�Q��
�M�D�P�X�U���G�D�O�D�P���N�H�K�L�G�X�S�D�Q��

Gambar 1. ���&�R�Q�W�R�K���$�7�3���,�3�$���)�D�V�H���(

 

�6�H�O�D�L�Q���L�W�X�����,�3�$���S�D�G�D���I�D�V�H���(���G�D�S�D�W���M�X�J�D���G�L�D�M�D�U�N�D�Q���W�H�U�S�L�V�D�K���G�H�Q�J�D�Q���$�7�3���\�D�Q�J��

�E�H�U�E�H�G�D���E�H�G�D���G�L���W�L�D�S���W�L�D�S���P�D�W�D���S�H�O�D�M�D�U�D�Q���4�V�L�N�D�����N�L�P�L�D�����G�D�Q���E�L�R�O�R�J�L�����%�H�U�L�N�X�W���D�G�D�O�D�K��

�F�R�Q�W�R�K���$�7�3���D�O�W�H�U�Q�D�W�L�I���S�D�G�D���W�L�D�S���W�L�D�S���P�D�W�D���S�H�O�D�M�D�U�D�Q���4�V�L�N�D�����N�L�P�L�D�����G�D�Q���E�L�R�O�R�J�L��



14 Panduan Guru Ilmu Pengetahuan Alam (Edisi Revisi) 
untuk SMA/MA Kelas X

01�� �3�H�V�H�U�W�D���G�L�G�L�N���P�D�P�S�X��
�P�H�Q�J�D�S�O�L�N�D�V�L�N�D�Q���S�U�L�Q�V�L�S��
�V�L�V�W�H�P���S�H�Q�J�X�N�X�U�D�Q���G�D�O�D�P��
�N�H�J�L�D�W�D�Q���S�H�Q�\�H�O�L�G�L�N�D�Q��
�L�O�P�L�D�K��

02�� �3�H�V�H�U�W�D���G�L�G�L�N���P�D�P�S�X��
�P�H�P�D�K�D�P�L���S�H�Q�\�H�E�D�E����
�G�D�P�S�D�N�����V�H�U�W�D��
�P�H�Q�J�R�P�X�Q�L�N�D�V�L�N�D�Q���V�R�O�X�V�L��
�S�H�U�X�E�D�K�D�Q���L�N�O�L�P��

03�� �3�H�V�H�U�W�D���G�L�G�L�N���P�D�P�S�X��
�P�H�Q�J�D�S�O�L�N�D�V�L�N�D�Q��
�S�H�Q�J�J�X�Q�D�D�Q���V�X�P�E�H�U��
�H�Q�H�U�J�L���D�O�W�H�U�Q�D�W�L�I���O�R�N�D�O��
�\�D�Q�J���V�H�G�H�U�K�D�Q�D���X�Q�W�X�N��
�P�H�Q�J�D�W�D�V�L���S�H�U�P�D�V�D�O�D�K�D�Q��
�N�H�W�H�U�V�H�G�L�D�D�Q���H�Q�H�U�J�L���\�D�Q�J��
�U�D�P�D�K���O�L�Q�J�N�X�Q�J�D�Q��

Gambar 2. ���&�R�Q�W�R�K���$�7�3���$�O�W�H�U�Q�D�W�L�I���)�L�V�L�N�D

01�� �3�H�V�H�U�W�D���G�L�G�L�N���P�D�P�S�X��
�P�H�P�D�K�D�P�L���V�H�M�D�U�D�K��
�S�H�U�N�H�P�E�D�Q�J�D�Q���W�H�R�U�L��
�P�R�G�H�O���D�W�R�P��

07�� �3�H�V�H�U�W�D���G�L�G�L�N���G�D�S�D�W��
�P�H�P�E�X�N�W�L�N�D�Q���K�X�N�X�P��
�K�X�N�X�P���G�D�V�D�U���N�L�P�L�D��
���K�X�N�X�P���/�D�Y�R�L�V�L�H�U�����3�U�R�X�V�W����
�'�D�O�W�R�Q�����G�D�Q���*�D�\���/�X�V�V�D�F����

06�� �3�H�V�H�U�W�D���G�L�G�L�N���G�D�S�D�W��
�P�H�Q�X�O�L�V���Q�D�P�D�����U�X�P�X�V��
�N�L�P�L�D�����G�D�Q���S�H�U�V�D�P�D�D�Q��
�U�H�D�N�V�L���N�L�P�L�D���V�H�W�D�U�D��

02�� �3�H�V�H�U�W�D���G�L�G�L�N���G�D�S�D�W��
�P�H�Q�X�O�L�V�N�D�Q���N�R�Q�4�J�X�U�D�V�L��
�H�O�H�N�W�U�R�Q���P�H�Q�X�U�X�W���W�H�R�U�L��
�D�W�R�P���%�R�K�U��

08 �� �3�H�V�H�U�W�D���G�L�G�L�N���P�D�P�S�X��
�P�H�Q�H�U�D�S�N�D�Q���������S�U�L�Q�V�L�S��
�N�L�P�L�D���K�L�M�D�X���G�D�O�D�P��
�N�H�K�L�G�X�S�D�Q���V�H�K�D�U�L���K�D�U�L��

05�� �3�H�V�H�U�W�D���G�L�G�L�N���P�D�P�S�X��
�P�H�P�S�U�H�G�L�N�V�L��
�N�H�F�H�Q�G�H�U�X�Q�J�D�Q���V�L�I�D�W��
�N�H�S�H�U�L�R�G�L�N�D�Q���X�Q�V�X�U���S�D�G�D��
�W�D�E�H�O���S�H�U�L�R�G�L�N���X�Q�V�X�U��

03�� �3�H�V�H�U�W�D���G�L�G�L�N���P�D�P�S�X��
�P�H�P�D�K�D�P�L���V�H�M�D�U�D�K��
�S�H�U�N�H�P�E�D�Q�J�D�Q���W�D�E�H�O��
�S�H�U�L�R�G�L�N���X�Q�V�X�U��

04�� �3�H�V�H�U�W�D���G�L�G�L�N���G�D�S�D�W��
�P�H�Q�J�L�G�H�Q�W�L�4�N�D�V�L��
�N�H�G�X�G�X�N�D�Q���X�Q�V�X�U���G�D�O�D�P��
�W�D�E�H�O���S�H�U�L�R�G�L�N���X�Q�V�X�U��
�P�R�G�H�U�Q��

Gambar 3 �����&�R�Q�W�R�K���$�7�3���$�O�W�H�U�Q�D�W�L�I���.�L�P�L�D

01�� �3�H�V�H�U�W�D���G�L�G�L�N���P�D�P�S�X��
�P�H�Q�G�H�V�N�U�L�S�V�L�N�D�Q��
�N�D�U�D�N�W�H�U�L�V�W�L�N���Y�L�U�X�V���G�D�Q��
�S�H�U�D�Q�D�Q�Q�\�D���G�D�O�D�P��
�N�H�K�L�G�X�S�D�Q���P�D�Q�X�V�L�D��

06�� �3�H�V�H�U�W�D���G�L�G�L�N���P�D�P�S�X��
�P�H�Q�J�D�Q�D�O�L�V�L�V���L�Q�W�H�U�D�N�V�L��
�D�Q�W�D�U�N�R�P�S�R�Q�H�Q��
�H�N�R�V�L�V�W�H�P�����G�D�P�S�D�N�����G�D�Q��
�V�R�O�X�V�L�Q�\�D���M�L�N�D���H�N�R�V�L�V�W�H�P��
�G�D�O�D�P���N�H�W�L�G�D�N�V�H�L�P�E�D�Q�J�D�Q��

02�� �3�H�V�H�U�W�D���G�L�G�L�N���G�D�S�D�W��
�P�H�P�E�D�Q�G�L�Q�J�N�D�Q��
�N�H�D�Q�H�N�D�U�D�J�D�P�D�Q���K�D�\�D�W�L��
�G�X�D���Z�L�O�D�\�D�K���G�D�Q���F�D�U�D��
�S�H�O�H�V�W�D�U�L�D�Q�Q�\�D��

05�� �3�H�V�H�U�W�D���G�L�G�L�N���P�D�P�S�X��
�P�H�Q�G�H�V�N�U�L�S�V�L�N�D�Q��
�N�D�U�D�N�W�H�U�L�V�W�L�N���M�D�P�X�U��
�G�D�Q���S�H�U�D�Q�D�Q�Q�\�D���G�D�O�D�P��
�N�H�K�L�G�X�S�D�Q��

03�� �3�H�V�H�U�W�D���G�L�G�L�N���P�D�P�S�X��
�P�H�Q�J�H�O�R�P�S�R�N�N�D�Q��
�P�D�N�K�O�X�N���K�L�G�X�S���\�D�Q�J���D�G�D��
�G�L���O�L�Q�J�N�X�Q�J�D�Q���V�H�N�L�W�D�U��

04�� �3�H�V�H�U�W�D���G�L�G�L�N���P�D�P�S�X��
�P�H�Q�G�H�V�N�U�L�S�V�L�N�D�Q��
�N�D�U�D�N�W�H�U�L�V�W�L�N���E�D�N�W�H�U�L��
�G�D�Q���S�H�U�D�Q�D�Q�Q�\�D���G�D�O�D�P��
�N�H�K�L�G�X�S�D�Q��

Gambar 4 �����&�R�Q�W�R�K���$�7�3���$�O�W�H�U�Q�D�W�L�I���%�L�R�O�R�J�L
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Catatan:

�.�H�V�H�O�X�U�X�K�D�Q�� �$�7�3�� �\�D�Q�J�� �G�L�W�D�P�S�L�O�N�D�Q�� �G�D�O�D�P�� �E�X�N�X�� �L�Q�L�� �D�G�D�O�D�K�� �F�R�Q�W�R�K�� �$�7�3��

�\�D�Q�J�� �G�L�K�D�U�D�S�N�D�Q�� �G�D�S�D�W�� �P�H�Q�M�D�G�L�� �L�Q�V�L�S�U�D�V�L�� �E�D�J�L�� �J�X�U�X���� �'�H�Q�J�D�Q�� �G�H�P�L�N�L�D�Q����

�J�X�U�X���G�D�S�D�W���P�H�Q�J�H�P�E�D�Q�J�N�D�Q���$�7�3���V�H�V�X�D�L���G�H�Q�J�D�Q���N�R�Q�G�L�V�L���V�D�W�X�D�Q���S�H�Q�G�L�G�L�N�D�Q��

�P�D�V�L�Q�J���P�D�V�L�Q�J��

4. Karakteristik Mata Pelajaran IPA Fase D dan Fase E

�,�3�$���S�D�G�D���I�D�V�H���'���G�L�D�M�D�U�N�D�Q���V�H�F�D�U�D���W�H�U�S�D�G�X�����V�H�G�D�Q�J�N�D�Q���S�D�G�D���I�D�V�H���(���G�D�S�D�W���G�L�D�M�D�U�N�D�Q��

�W�H�U�V�H�Q�G�L�U�L�� �P�H�O�D�O�X�L�� �P�D�W�D�� �S�H�O�D�M�D�U�D�Q�� �4�V�L�N�D���� �N�L�P�L�D���� �G�D�Q�� �E�L�R�O�R�J�L�� �D�W�D�X�S�X�Q�� �W�H�U�S�D�G�X��

�V�H�S�H�U�W�L���I�D�V�H���'�����0�D�W�H�U�L���,�3�$���\�D�Q�J���G�L�D�M�D�U�N�D�Q���W�H�U�S�D�G�X���S�D�G�D���I�D�V�H���(���G�L�O�D�N�V�D�Q�D�N�D�Q���G�H�Q�J�D�Q��

unit of inquiry �����\�D�L�W�X���V�H�E�X�D�K���S�U�R�\�H�N���X�Q�W�X�N�����P�H�Q�\�H�O�H�V�D�L�N�D�Q���V�H�E�X�D�K���P�D�V�D�O�D�K���D�W�D�X��

�L�V�X���O�L�Q�J�N�X�Q�J�D�Q���G�D�U�L���E�H�U�E�D�J�D�L���V�X�G�X�W�����S�D�Q�G�D�Q�J�����E�D�L�N���L�W�X���4�V�L�N�D�����N�L�P�L�D�����G�D�Q���E�L�R�O�R�J�L��

C. Strategi Pembelajaran

�%�H�U�G�D�V�D�U�N�D�Q���N�D�U�D�N�W�H�U�L�V�W�L�N���P�D�W�D���S�H�O�D�M�D�U�D�Q���,�3�$���I�D�V�H���(�����P�D�W�H�U�L���,�3�$���G�D�S�D�W���G�L�V�D�P��

�S�D�L�N�D�Q���V�H�F�D�U�D���W�H�U�S�L�V�D�K�����W�H�U�E�D�J�L���D�W�D�V���P�D�W�D���S�H�O�D�M�D�U�D�Q���4�V�L�N�D�����N�L�P�L�D�����G�D�Q���E�L�R�O�R�J�L����

�.�H�P�X�G�L�D�Q�����V�H�W�H�O�D�K���V�H�O�X�U�X�K���P�D�W�H�U�L���V�H�O�H�V�D�L���G�L�V�D�P�S�D�L�N�D�Q�����V�H�O�X�U�X�K���P�D�W�H�U�L���G�L�W�X�W�X�S��

�G�H�Q�J�D�Q���P�D�W�H�U�L���W�H�U�D�S�D�Q���W�H�U�L�Q�W�H�J�U�D�V�L���\�D�Q�J���P�H�Q�J�D�Q�J�N�D�W���V�H�E�X�D�K���P�D�V�D�O�D�K���D�W�D�X���L�V�X��

�O�L�Q�J�N�X�Q�J�D�Q�����\�D�L�W�X���S�H�U�X�E�D�K�D�Q���L�N�O�L�P��

�6�W�U�D�W�H�J�L�� �S�H�P�E�H�O�D�M�D�U�D�Q�� �D�G�D�O�D�K�� �F�D�U�D���F�D�U�D�� �\�D�Q�J�� �D�N�D�Q�� �G�L�J�X�Q�D�N�D�Q�� �G�D�O�D�P��

�P�H�Q�\�D�P�S�D�L�N�D�Q���P�D�W�H�U�L���S�H�O�D�M�D�U�D�Q�����6�W�U�D�W�H�J�L���S�H�P�E�H�O�D�M�D�U�D�Q���E�H�U�X�S�D���S�H�U�H�Q�F�D�Q�D�D�Q��

�P�R�G�H�O���S�H�P�E�H�O�D�M�D�U�D�Q���\�D�Q�J���G�L�J�X�Q�D�N�D�Q�����P�D�W�H�U�L���S�H�O�D�M�D�U�D�Q�����G�D�Q���V�X�P�E�H�U���G�D�\�D���\�D�Q�J��

�G�L�J�X�Q�D�N�D�Q���G�D�O�D�P���X�S�D�\�D���P�H�Q�F�D�S�D�L���W�X�M�X�D�Q���S�H�P�E�H�O�D�M�D�U�D�Q�����.�H�J�L�D�W�D�Q���S�H�P�E�H�O�D�M�D�U�D�Q��

�\�D�Q�J�� �G�L�U�H�Q�F�D�Q�D�N�D�Q�� �S�H�U�O�X�� �P�H�P�S�H�U�W�L�P�E�D�Q�J�N�D�Q�� �N�R�Q�G�L�V�L�� �V�H�N�R�O�D�K���� �O�L�Q�J�N�X�Q�J�D�Q��

�V�H�N�L�W�D�U���V�H�N�R�O�D�K�����G�D�Q���N�D�U�D�N�W�H�U�L�V�W�L�N���V�L�V�Z�D��

�7�X�M�X�D�Q���V�W�U�D�W�H�J�L���S�H�P�E�H�O�D�M�D�U�D�Q���E�H�U�J�D�Q�W�X�Q�J���S�D�G�D���P�R�G�H�O���S�H�P�E�H�O�D�M�D�U�D�Q���\�D�Q�J��

�D�N�D�Q���G�L�W�H�U�D�S�N�D�Q���G�L���N�H�O�D�V�����7�H�U�G�D�S�D�W���E�H�E�H�U�D�S�D���D�O�W�H�U�Q�D�W�L�I���P�R�G�H�O���S�H�P�E�H�O�D�M�D�U�D�Q���\�D�Q�J��

�G�D�S�D�W���G�L�W�H�U�D�S�N�D�Q���G�D�O�D�P���S�H�Q�J�D�M�D�U�D�Q���,�3�$���I�D�V�H���(�����\�D�L�W�X���P�R�G�H�O��project based learning  

�X�Q�W�X�N���P�H�O�D�N�X�N�D�Q���D�N�W�L�Y�L�W�D�V���S�U�R�\�H�N���G�L���V�H�W�L�D�S���E�D�E���G�D�Q���M�X�J�D���P�R�G�H�O���S�H�P�E�H�O�D�M�D�U�D�Q��

�L�Q�N�X�L�U�L���S�D�G�D���V�D�D�W���P�H�O�D�N�V�D�Q�D�N�D�Q���D�N�W�L�Y�L�W�D�V�����3�H�Q�J�J�X�Q�D�D�Q���P�R�G�H�O��think pair share  

���7�3�5���� �S�D�G�D�� �N�H�J�L�D�W�D�Q�� �S�H�P�E�H�O�D�M�D�U�D�Q�� �G�D�S�D�W�� �P�H�Q�G�R�U�R�Q�J�� �S�H�V�H�U�W�D�� �G�L�G�L�N�� �P�H�Q�M�D�G�L��

�O�H�E�L�K���D�N�W�L�I���G�D�O�D�P���E�H�O�D�M�D�U�����0�R�G�H�O��problem based learning ���G�D�S�D�W���P�H�Q�M�D�G�L���S�L�O�L�K�D�Q��



16 Panduan Guru Ilmu Pengetahuan Alam (Edisi Revisi) 
untuk SMA/MA Kelas X

�S�D�G�D�� �D�N�W�L�Y�L�W�D�V�� �S�H�P�E�H�O�D�M�D�U�D�Q���� �0�H�Q�J�D�Z�D�O�L�� �S�H�P�E�H�O�D�M�D�U�D�Q�� �G�H�Q�J�D�Q�� �L�V�X���L�V�X�� �G�D�Q��

�P�D�V�D�O�D�K���\�D�Q�J���V�H�G�D�Q�J���S�R�S�X�O�H�U���G�D�O�D�P���P�D�V�\�D�U�D�N�D�W���G�D�S�D�W���P�H�Q�L�Q�J�N�D�W�N�D�Q���P�L�Q�D�W��

�V�L�V�Z�D���G�D�O�D�P���S�H�P�E�H�O�D�M�D�U�D�Q���,�3�$��

�$�G�D���E�H�E�H�U�D�S�D���D�O�W�H�U�Q�D�W�L�I���S�L�O�L�K�D�Q���P�H�W�R�G�H���\�D�Q�J���G�D�S�D�W���G�L�J�X�Q�D�N�D�Q���G�D�O�D�P���S�U�R�V�H�V��

�S�H�P�E�H�O�D�M�D�U�D�Q���,�3�$���I�D�V�H���(�����\�D�L�W�X���P�H�W�R�G�H���G�L�V�N�X�V�L���G�D�Q���W�D�Q�\�D���M�D�Z�D�E���V�D�D�W���P�H�O�D�N�X�N�D�Q��

�D�N�W�L�Y�L�W�D�V���P�H�Q�H�O�D�D�K���D�U�W�L�N�H�O���D�W�D�X���J�D�P�E�D�U���G�D�Q���P�H�W�R�G�H���H�N�V�S�H�U�L�P�H�Q���X�Q�W�X�N���P�H�O�D�N�X�N�D�Q��

�E�H�E�H�U�D�S�D�� �D�N�W�L�Y�L�W�D�V�� �G�L�� �%�X�N�X�� �6�L�V�Z�D���� �0�H�W�R�G�H�� �G�H�P�R�Q�V�W�U�D�V�L�� �G�H�Q�J�D�Q�� �P�H�O�D�N�X�N�D�Q��

�H�N�V�S�H�U�L�P�H�Q���M�X�J�D���G�D�S�D�W���G�L�O�D�N�X�N�D�Q���M�L�N�D���D�O�D�W���G�D�Q���E�D�K�D�Q���S�H�U�F�R�E�D�D�Q���W�H�U�E�D�W�D�V�����*�X�U�X��

�P�H�P�E�H�U�L�N�D�Q�� �N�H�V�H�P�S�D�W�D�Q�� �N�H�S�D�G�D�� �V�H�W�L�D�S�� �N�H�O�R�P�S�R�N�� �V�H�F�D�U�D�� �E�H�U�J�L�O�L�U�D�Q�� �X�Q�W�X�N��

�P�H�P�H�U�D�J�D�N�D�Q���S�H�U�F�R�E�D�D�Q���G�L���G�H�S�D�Q���N�H�O�D�V�����.�H�O�R�P�S�R�N���O�D�L�Q���P�H�P�E�H�U�L���W�D�Q�J�J�D�S�D�Q��

�E�H�U�X�S�D���S�H�U�W�D�Q�\�D�D�Q�����S�H�Q�M�H�O�D�V�D�Q�����G�D�Q���O�D�L�Q�Q�\�D���G�D�O�D�P���G�L�V�N�X�V�L���N�H�O�D�V�����3�H�Q�J�J�X�Q�D�D�Q��

�P�H�W�R�G�H���U�H�V�L�W�D�V�L���G�D�S�D�W���P�H�Q�M�D�G�L���S�L�O�L�K�D�Q���V�D�D�W���I�D�V�L�O�L�W�D�V���D�O�D�W���G�D�Q���E�D�K�D�Q���S�H�U�F�R�E�D�D�Q��

�E�H�O�X�P���P�H�P�D�G�D�L�����*�X�U�X���P�H�P�E�H�U�L�N�D�Q���W�D�\�D�Q�J�D�Q���P�H�O�D�O�X�L���Y�L�G�H�R�����N�H�P�X�G�L�D�Q���V�L�V�Z�D��

�P�H�P�E�X�D�W���U�L�Q�J�N�D�V�D�Q�����G�L�D�J�U�D�P�����G�D�U�L���W�D�\�D�Q�J�D�Q���S�H�U�F�R�E�D�D�Q���\�D�Q�J���V�X�G�D�K���G�L�W�R�Q�W�R�Q����

�0�H�W�R�G�H���S�H�P�E�H�O�D�M�D�U�D�Q���L�Q�L���G�D�S�D�W���G�L�W�H�U�D�S�N�D�Q���S�D�G�D���V�D�D�W���S�H�Q�\�D�P�S�D�L�D�Q���P�D�W�H�U�L���G�D�Q��

�S�H�O�D�N�V�D�Q�D�D�Q���D�N�W�L�Y�L�W�D�V���D�N�W�L�Y�L�W�D�V���\�D�Q�J���W�H�U�V�H�G�L�D���G�D�O�D�P���%�X�N�X���6�L�V�Z�D��

Menentukan metode pembelajaran

�0�H�W�R�G�H���D�W�D�X���P�R�G�H�O���\�D�Q�J���G�L�V�D�P�S�D�L�N�D�Q���G�L���E�X�N�X���L�Q�L���D�G�D�O�D�K���F�R�Q�W�R�K���L�Q�V�S�L�U�D�V�L��

�S�U�R�V�H�V�� �S�H�P�E�H�O�D�M�D�U�D�Q�� �G�L�� �N�H�O�D�V���� �*�X�U�X�� �G�D�S�D�W�� �P�H�Q�J�J�X�Q�D�N�D�Q�� �P�H�W�R�G�H���P�R�G�H�O��

�\�D�Q�J���V�H�V�X�D�L���G�H�Q�J�D�Q���N�R�Q�G�L�V�L���V�D�W�X�D�Q���S�H�Q�G�L�G�L�N�D�Q��

D. Asesmen

�0�H�Q�X�U�X�W���.�H�S�P�H�Q�����������0�������������K�D�O�D�P�D�Q�����������D�V�H�V�P�H�Q���D�W�D�X���S�H�Q�L�O�D�L�D�Q���P�H�U�X�S�D�N�D�Q��

�S�U�R�V�H�V���S�H�Q�J�X�P�S�X�O�D�Q���G�D�Q���S�H�Q�J�R�O�D�K�D�Q���L�Q�I�R�U�P�D�V�L���X�Q�W�X�N���P�H�Q�J�X�N�X�U���S�H�Q�F�D�S�D�L�D�Q��

�K�D�V�L�O���E�H�O�D�M�D�U���S�H�V�H�U�W�D���G�L�G�L�N�����3�U�L�Q�V�L�S���D�V�H�V�P�H�Q���D�G�D�O�D�K���V�H�E�D�J�D�L���E�H�U�L�N�X�W��

���� �$�V�H�V�P�H�Q���P�H�U�X�S�D�N�D�Q���E�D�J�L�D�Q���W�H�U�S�D�G�X���G�D�U�L���S�U�R�V�H�V���S�H�P�E�H�O�D�M�D�U�D�Q�����I�D�V�L�O�L�W�D�V�L��

�S�H�P�E�H�O�D�M�D�U�D�Q�����G�D�Q���S�H�Q�\�H�G�L�D�D�Q���L�Q�I�R�U�P�D�V�L���\�D�Q�J���K�R�O�L�V�W�L�N�����V�H�E�D�J�D�L���X�P�S�D�Q���E�D�O�L�N��

�X�Q�W�X�N�� �S�H�Q�G�L�G�L�N���� �S�H�V�H�U�W�D�� �G�L�G�L�N���� �G�D�Q�� �R�U�D�Q�J�� �W�X�D���Z�D�O�L�� �D�J�D�U�� �G�D�S�D�W�� �P�H�P�D�Q�G�X��

�P�H�U�H�N�D���G�D�O�D�P���P�H�Q�H�Q�W�X�N�D�Q���V�W�U�D�W�H�J�L���S�H�P�E�H�O�D�M�D�U�D�Q���V�H�O�D�Q�M�X�W�Q�\�D��

���� �$�V�H�V�P�H�Q���G�L�U�D�Q�F�D�Q�J���G�D�Q���G�L�O�D�N�X�N�D�Q���V�H�V�X�D�L���G�H�Q�J�D�Q���I�X�Q�J�V�L���D�V�H�V�P�H�Q���W�H�U�V�H�E�X�W����

�G�H�Q�J�D�Q�� �N�H�O�H�O�X�D�V�D�D�Q�� �X�Q�W�X�N�� �P�H�Q�H�Q�W�X�N�D�Q�� �W�H�N�Q�L�N�� �G�D�Q�� �Z�D�N�W�X�� �S�H�O�D�N�V�D�Q�D�D�Q��

�D�V�H�V�P�H�Q���D�J�D�U���H�I�H�N�W�L�I���P�H�Q�F�D�S�D�L���W�X�M�X�D�Q���S�H�P�E�H�O�D�M�D�U�D�Q��
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���� �$�V�H�V�P�H�Q���G�L�U�D�Q�F�D�Q�J���V�H�F�D�U�D���D�G�L�O�����S�U�R�S�R�U�V�L�R�Q�D�O�����Y�D�O�L�G�����G�D�Q���G�D�S�D�W���G�L�S�H�U�F�D�\�D��

��reliable ���� �X�Q�W�X�N�� �P�H�Q�M�H�O�D�V�N�D�Q�� �N�H�P�D�M�X�D�Q�� �E�H�O�D�M�D�U���� �P�H�Q�H�Q�W�X�N�D�Q�� �N�H�S�X�W�X�V�D�Q��

�W�H�Q�W�D�Q�J���O�D�Q�J�N�D�K�����G�D�Q���V�H�E�D�J�D�L���G�D�V�D�U���X�Q�W�X�N���P�H�Q�\�X�V�X�Q���S�U�R�J�U�D�P���S�H�P�E�H�O�D�M�D�U�D�Q��

�\�D�Q�J���V�H�V�X�D�L���V�H�O�D�Q�M�X�W�Q�\�D��

���� �/�D�S�R�U�D�Q���N�H�P�D�M�X�D�Q���E�H�O�D�M�D�U���G�D�Q���S�H�Q�F�D�S�D�L�D�Q���S�H�V�H�U�W�D���G�L�G�L�N���E�H�U�V�L�I�D�W���V�H�G�H�U�K�D�Q�D��

�G�D�Q���L�Q�I�R�U�P�D�W�L�I�����P�H�P�E�H�U�L�N�D�Q���L�Q�I�R�U�P�D�V�L���\�D�Q�J���E�H�U�P�D�Q�I�D�D�W���W�H�Q�W�D�Q�J���N�D�U�D�N�W�H�U��

�G�D�Q���N�R�P�S�H�W�H�Q�V�L���\�D�Q�J���G�L�F�D�S�D�L�����V�H�U�W�D���V�W�U�D�W�H�J�L���W�L�Q�G�D�N���O�D�Q�M�X�W�����G�D�Q

���� �+�D�V�L�O���D�V�H�V�P�H�Q���G�L�J�X�Q�D�N�D�Q���R�O�H�K���S�H�V�H�U�W�D���G�L�G�L�N�����S�H�Q�G�L�G�L�N�����W�H�Q�D�J�D���N�H�S�H�Q�G�L�G�L�N�D�Q����

�G�D�Q�� �R�U�D�Q�J�� �W�X�D���Z�D�O�L�� �V�H�E�D�J�D�L�� �E�D�K�D�Q�� �U�H�5�H�N�V�L�� �X�Q�W�X�N�� �P�H�Q�L�Q�J�N�D�W�N�D�Q�� �P�X�W�X��

�S�H�P�E�H�O�D�M�D�U�D�Q��

�7�H�U�G�D�S�D�W���W�L�J�D���M�H�Q�L�V���S�H�Q�L�O�D�L�D�Q���\�D�Q�J���G�L�J�X�Q�D�N�D�Q���G�D�O�D�P���S�U�R�V�H�V���S�H�P�E�H�O�D�M�D�U�D�Q�������\�D�L�W�X��

�V�H�E�D�J�D�L���E�H�U�L�N�X�W��

1. Asesmen Awal

�$�V�H�V�P�H�Q�� �D�Z�D�O�� �G�L�J�X�Q�D�N�D�Q�� �G�L�� �D�Z�D�O�� �V�H�E�H�O�X�P�� �S�H�P�E�H�O�D�M�D�U�D�Q�� �G�L�O�D�N�X�N�D�Q�� �X�Q�W�X�N��

�P�H�Q�J�X�N�X�U�� �V�H�M�D�X�K�� �P�D�Q�D�� �S�H�P�D�K�D�P�D�Q�� �S�H�V�H�U�W�D�� �G�L�G�L�N�� �W�H�U�N�D�L�W�� �P�D�W�H�U�L�� �S�U�D�V�\�D�U�D�W��

�G�D�Q���M�X�J�D���S�H�Q�J�H�W�D�K�X�D�Q���D�Z�D�O���W�H�U�N�D�L�W���P�D�W�H�U�L���\�D�Q�J���D�N�D�Q���G�L�D�M�D�U�N�D�Q���\�D�Q�J���G�L�P�L�O�L�N�L��

�R�O�H�K���S�H�V�H�U�W�D���G�L�G�L�N�����+�D�V�L�O���D�V�H�V�P�H�Q���D�Z�D�O���L�Q�L���G�L�M�D�G�L�N�D�Q���V�H�E�D�J�D�L���S�H�G�R�P�D�Q���G�D�O�D�P��

�P�H�Q�H�Q�W�X�N�D�Q���D�N�W�L�Y�L�W�D�V���S�H�P�E�H�O�D�M�D�U�D�Q���\�D�Q�J���D�N�D�Q���G�L�O�D�N�X�N�D�Q�����$�V�H�V�P�H�Q���D�Z�D�O���G�D�S�D�W��

�G�L�O�D�N�X�N�D�Q���G�H�Q�J�D�Q���W�H�V���D�W�D�X�S�X�Q���W�D�Q�\�D���M�D�Z�D�E���G�D�Q���Z�D�Z�D�Q�F�D�U�D��

2. Asesmen Formatif

�$�V�H�V�P�H�Q�� �I�R�U�P�D�W�L�I�� �G�L�O�D�N�X�N�D�Q�� �V�H�S�D�Q�M�D�Q�J�� �S�U�R�V�H�V�� �S�H�P�E�H�O�D�M�D�U�D�Q�� �X�Q�W�X�N�� �P�H�O�L�K�D�W��

�V�H�M�D�X�K���P�D�Q�D���S�H�U�N�H�P�E�D�Q�J�D�Q���S�H�P�D�K�D�P�D�Q���S�H�V�H�U�W�D���G�L�G�L�N���G�D�Q���G�L�M�D�G�L�N�D�Q���S�H�G�R�P�D�Q��

�G�D�O�D�P���P�H�U�H�5�H�N�V�L�N�D�Q���S�U�R�V�H�V���S�H�P�E�H�O�D�M�D�U�D�Q���\�D�Q�J���V�H�G�D�Q�J���E�H�U�O�D�Q�J�V�X�Q�J���V�H�K�L�Q�J�J�D��

�G�D�S�D�W�� �G�L�M�D�G�L�N�D�Q�� �D�F�X�D�Q�� �S�H�U�E�D�L�N�D�Q�� �D�N�W�L�Y�L�W�D�V�� �S�H�P�E�H�O�D�M�D�U�D�Q�� �V�H�O�D�Q�M�X�W�Q�\�D���� �'�D�O�D�P��

�P�H�O�D�N�V�D�Q�D�N�D�Q���D�V�H�V�P�H�Q���I�R�U�P�D�W�L�I�����K�D�O���X�W�D�P�D���\�D�Q�J���K�D�U�X�V���G�L�O�D�N�X�N�D�Q���J�X�U�X���D�G�D�O�D�K��

�P�H�P�E�H�U�L�N�D�Q�� �X�P�S�D�Q�� �E�D�O�L�N�� �N�H�S�D�G�D�� �S�H�V�H�U�W�D�� �G�L�G�L�N�� �V�H�E�D�J�D�L�� �E�D�J�L�D�Q�� �G�D�U�L�� �X�S�D�\�D��

�P�H�Q�L�Q�J�N�D�W�N�D�Q���S�R�W�H�Q�V�L���\�D�Q�J���G�L�P�L�O�L�N�L���R�O�H�K���S�H�V�H�U�W�D���G�L�G�L�N��

3. Asesmen Sumatif

�$�V�H�V�P�H�Q�� �V�X�P�D�W�L�I�� �G�L�O�D�N�X�N�D�Q�� �S�D�G�D�� �D�N�K�L�U�� �S�H�P�E�H�O�D�M�D�U�D�Q�� �X�Q�W�X�N�� �P�H�O�L�K�D�W�� �V�H�M�D�X�K��

�P�D�Q�D�� �N�H�W�H�U�F�D�S�D�L�D�Q�� �.�.�7�3���� �%�H�Q�W�X�N�� �D�V�H�V�P�H�Q�� �V�X�P�D�W�L�I�� �\�D�Q�J�� �G�L�V�D�U�D�Q�N�D�Q�� �V�H�V�X�D�L��

�G�H�Q�J�D�Q���D�N�W�L�Y�L�W�D�V���E�X�N�X���V�L�V�Z�D���G�D�S�D�W���E�H�U�X�S�D���W�H�V�����S�U�R�\�H�N�����X�Q�M�X�N���N�H�U�M�D���G�D�Q���O�D�S�R�U�D�Q��
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untuk SMA/MA Kelas X

Menentukan jenis asesmen

�6�D�W�X�D�Q���S�H�Q�G�L�G�L�N�D�Q���G�D�Q���S�H�Q�G�L�G�L�N���P�H�P�L�O�L�N�L���N�H�O�H�O�X�D�V�D�D�Q���X�Q�W�X�N���P�H�Q�H�Q�W�X�N�D�Q��

�M�H�Q�L�V���� �W�H�N�Q�L�N���� �E�H�Q�W�X�N�� �L�Q�V�W�U�X�P�H�Q���� �G�D�Q�� �Z�D�N�W�X�� �S�H�O�D�N�V�D�Q�D�D�Q�� �D�V�H�V�P�H�Q��

�E�H�U�G�D�V�D�U�N�D�Q���N�D�U�D�N�W�H�U�L�V�W�L�N���W�X�M�X�D�Q���S�H�P�E�H�O�D�M�D�U�D�Q��

E. Penjelasan Komponen Buku siswa

�8�Q�W�X�N���P�H�Q�G�D�S�D�W�N�D�Q���S�H�Q�J�D�O�D�P�D�Q���E�H�O�D�M�D�U���V�H�V�X�D�L���G�H�Q�J�D�Q���I�D�V�H���S�H�U�N�H�P�E�D�Q�J�D�Q�Q�\�D����

�%�X�N�X�� �6�L�V�Z�D�� �G�L�V�X�V�X�Q�� �V�H�G�H�P�L�N�L�D�Q�� �U�X�S�D���� �V�H�K�L�Q�J�J�D�� �P�D�W�H�U�L�� �G�D�Q�� �D�N�W�L�Y�L�W�D�V�� �\�D�Q�J��

�W�H�U�V�H�G�L�D���G�D�O�D�P���%�X�N�X���6�L�V�Z�D���G�D�S�D�W���P�H�Q�G�X�N�X�Q�J���S�H�V�H�U�W�D���G�L�G�L�N���G�D�O�D�P���P�H�Q�J�X�D�V�D�L��

�N�R�P�S�H�W�H�Q�V�L���\�D�Q�J���G�L�K�D�U�D�S�N�D�Q�����7�X�M�X�D�Q���D�N�K�L�U�Q�\�D�����S�H�V�H�U�W�D���G�L�G�L�N���G�L�K�D�U�D�S�N�D�Q���G�D�S�D�W��

�P�H�Q�F�D�S�D�L���&�3����

�0�D�W�H�U�L���S�D�G�D���%�X�N�X���6�L�V�Z�D���G�L�W�D�P�S�L�O�N�D�Q���G�D�O�D�P���E�H�Q�W�X�N���W�H�N�V���G�D�Q���J�D�P�E�D�U�����*�D�P�E�D�U��

�J�D�P�E�D�U���G�L�O�H�Q�J�N�D�S�L���S�D�G�D���V�H�W�L�D�S���E�D�J�L�D�Q���P�D�W�H�U�L���X�Q�W�X�N���P�H�Q�G�X�N�X�Q�J���N�R�Q�V�H�S���\�D�Q�J��

�D�N�D�Q�� �G�L�S�H�O�D�M�D�U�L�� �S�H�V�H�U�W�D�� �G�L�G�L�N���� �'�H�Q�J�D�Q�� �D�G�D�Q�\�D�� �N�R�P�E�L�Q�D�V�L�� �L�Q�L���� �S�H�V�H�U�W�D�� �G�L�G�L�N��

�G�L�K�D�U�D�S�N�D�Q���O�H�E�L�K���W�H�U�W�D�U�L�N�����P�H�Q�\�H�Q�D�Q�J�L�����G�D�Q���G�L�P�X�G�D�K�N�D�Q���G�D�O�D�P���S�H�P�E�H�O�D�M�D�U�D�Q��

�,�3�$�����6�H�F�D�U�D���X�P�X�P�����W�H�U�G�D�S�D�W���O�L�P�D���E�D�J�L�D�Q���X�W�D�P�D���\�D�Q�J���W�H�U�V�H�G�L�D���G�D�O�D�P���%�X�N�X���6�L�V�Z�D��

���� �3�H�U�W�D�P�D�����K�D�O�D�P�D�Q���M�X�G�X�O�����E�H�U�L�V�L���W�X�M�X�D�Q���S�H�P�E�H�O�D�M�D�U�D�Q�����J�D�P�E�D�U���W�H�U�N�D�L�W���P�D�W�H�U�L��

�S�D�G�D���E�D�E���\�D�Q�J���D�N�D�Q���G�L�S�H�O�D�M�D�U�L�����S�H�U�W�D�Q�\�D�D�Q���S�H�P�D�Q�W�L�N�����G�D�Q���D�S�H�U�V�H�S�V�L��

���� �.�H�G�X�D���� �E�D�J�L�D�Q�� �L�V�L�� �\�D�Q�J�� �P�H�Q�F�D�N�X�S�� �P�D�W�H�U�L���� �D�N�W�L�Y�L�W�D�V�� �S�H�P�E�H�O�D�M�D�U�D�Q���� �G�D�Q��

�L�Q�W�L�V�D�U�L���S�H�P�E�H�O�D�M�D�U�D�Q��

���� �.�H�W�L�J�D���� �U�H�5�H�N�V�L�� �\�D�Q�J�� �P�H�Q�J�D�M�D�N�� �S�H�V�H�U�W�D�� �G�L�G�L�N�� �X�Q�W�X�N�� �P�H�O�D�N�X�N�D�Q�� �U�H�5�H�N�V�L��

�W�H�U�K�D�G�D�S���S�U�R�V�H�V���E�H�O�D�M�D�U�Q�\�D���S�D�G�D���W�R�S�L�N���W�H�U�V�H�E�X�W��

���� �.�H�H�P�S�D�W���� �S�H�Q�L�O�D�L�D�Q�� �\�D�Q�J�� �P�H�Q�F�D�N�X�S�� �E�H�U�E�D�J�D�L�� �E�H�Q�W�X�N�� �S�H�Q�L�O�D�L�D�Q�� �G�D�Q�� �M�X�J�D��

�P�H�Q�J�D�U�D�K���S�D�G�D���V�R�D�O���V�R�D�O���$�.�0��

���� �.�H�O�L�P�D�����S�H�Q�J�D�\�D�D�Q���X�Q�W�X�N���P�H�Q�D�P�E�D�K���Z�D�Z�D�V�D�Q���G�D�Q���S�H�Q�J�H�W�D�K�X�D�Q���S�H�V�H�U�W�D��

�G�L�G�L�N���P�H�Q�J�H�Q�D�L���P�D�W�H�U�L���S�D�G�D���W�R�S�L�N���W�H�U�V�H�E�X�W��

�6�H�W�L�D�S���E�D�E���S�D�G�D���%�X�N�X���6�L�V�Z�D�����W�H�U�G�L�U�L���D�W�D�V���E�H�E�H�U�D�S�D���4�W�X�U���\�D�Q�J���G�D�S�D�W���P�H�P�E�D�Q�W�X��

�S�H�V�H�U�W�D���G�L�G�L�N���G�D�O�D�P���P�H�Q�F�D�S�D�L���F�D�S�D�L�D�Q���S�H�P�E�H�O�D�M�D�U�D�Q���S�D�G�D���)�D�V�H���(�����)�L�W�X�U���4�W�X�U��

�L�Q�L���P�H�P�L�O�L�N�L���S�H�U�D�Q���\�D�Q�J���V�S�H�V�L�4�N���V�H�O�D�P�D���S�U�R�V�H�V���S�H�P�E�H�O�D�M�D�U�D�Q�����%�H�U�L�N�X�W���D�G�D�O�D�K��

�4�W�X�U���4�W�X�U���\�D�Q�J���D�G�D���G�D�O�D�P���%�X�N�X���6�L�V�Z�D���G�D�Q���S�H�Q�M�H�O�D�V�D�Q�Q�\�D��
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���� Tujuan Pembelajaran

�0�H�Q�F�D�N�X�S���N�H�V�H�O�X�U�X�K�D�Q���W�X�M�X�D�Q���S�H�P�E�H�O�D�M�D�U�D�Q���\�D�Q�J���D�N�D�Q���G�L�F�D�S�D�L���G�D�O�D�P���E�D�E��

�W�H�U�V�H�E�X�W��

���� Aktivitas

�)�L�W�X�U�� �L�Q�L�� �P�H�U�X�S�D�N�D�Q�� �N�H�J�L�D�W�D�Q�� �\�D�Q�J�� �K�D�U�X�V�� �G�L�O�D�N�X�N�D�Q�� �R�O�H�K�� �S�H�V�H�U�W�D�� �G�L�G�L�N����

�P�H�O�L�S�X�W�L�����S�H�P�H�U�R�O�H�K�D�Q���G�D�Q���S�H�Q�H�O�D�D�K�D�Q���L�Q�I�R�U�P�D�V�L���G�D�U�L���D�U�W�L�N�H�O�����S�H�Q�J�D�P�D�W�D�Q��

�V�H�G�H�U�K�D�Q�D���G�L���O�L�Q�J�N�X�Q�J�D�Q���V�H�N�L�W�D�U�����P�H�Q�\�L�P�D�N���Y�L�G�H�R�����G�D�Q���S�U�D�N�W�L�N�X�P���V�H�G�H�U�K�D�Q�D������

�$�M�D�N�D�Q���S�D�G�D���4�W�X�U���L�Q�L���G�L�E�H�U�L���N�D�W�D����Ayo�� �G�L�L�N�X�W�L���M�H�Q�L�V���D�N�W�L�Y�L�W�D�V�Q�\�D�����P�L�V�D�O�Q�\�D����

�D�\�R�� �D�P�D�W�L���� �D�\�R�� �F�D�U�L���� �D�\�R�� �W�H�P�X�N�D�Q���� �D�\�R�� �K�X�E�X�Q�J�N�D�Q���� �D�\�R�� �L�G�H�Q�W�L�4�N�D�V�L���� �G�D�Q��

�D�\�R���E�X�D�W��

���� Ayo berlatih

�3�D�G�D�� �4�W�X�U�� �L�Q�L�� �G�L�W�D�P�S�L�O�N�D�Q�� �E�H�U�D�J�D�P�� �M�H�Q�L�V�� �S�H�U�W�D�Q�\�D�D�Q�� �\�D�Q�J�� �E�H�U�N�D�L�W�D�Q��

�G�H�Q�J�D�Q�� �P�D�W�H�U�L�� �S�D�G�D�� �V�X�E�E�D�E�� �D�W�D�X�� �E�D�E�� �W�H�U�V�H�E�X�W���� �3�H�U�W�D�Q�\�D�D�Q���S�H�U�W�D�Q�\�D�D�Q��

�\�D�Q�J�� �G�L�P�X�Q�F�X�O�N�D�Q�� �W�L�G�D�N�� �K�D�Q�\�D�� �X�Q�W�X�N�� �P�H�Q�J�D�N�V�H�V�� �S�H�Q�J�H�W�D�K�X�D�Q�� �S�H�V�H�U�W�D��

�G�L�G�L�N���W�H�W�D�S�L���M�X�J�D���W�H�Q�W�D�Q�J���N�H�W�H�U�D�P�S�L�O�D�Q���S�U�R�V�H�V��

���� Fakta Sains

�,�Q�I�R�U�P�D�V�L�� �W�D�P�E�D�K�D�Q�� �W�H�U�N�D�L�W�� �E�L�R�J�U�D�4�� �L�O�P�X�Z�D�Q�� �S�H�Q�F�H�W�X�V�� �W�H�R�U�L���� �K�X�N�X�P����

�S�H�U�F�R�E�D�D�Q�� �L�O�P�L�D�K���� �V�H�M�D�U�D�K�� �S�H�U�N�H�P�E�D�Q�J�D�Q�� �W�H�R�U�L���� �K�X�N�X�P���� �D�S�O�L�N�D�V�L�� �P�D�W�H�U�L��

�G�D�O�D�P���N�H�K�L�G�X�S�D�Q���V�H�K�D�U�L���K�D�U�L�����D�W�D�X���L�Q�I�R�U�P�D�V�L���O�D�L�Q���\�D�Q�J���P�H�Q�G�X�N�X�Q�J���P�D�W�H�U�L��

�\�D�Q�J���V�H�G�D�Q�J���G�L�E�D�K�D�V��

���� Intisari

�5�L�Q�J�N�D�V�D�Q���W�H�Q�W�D�Q�J���N�R�Q�V�H�S���N�X�Q�F�L���P�D�W�H�U�L���S�D�G�D���W�L�D�S���W�L�D�S���E�D�E���\�D�Q�J���G�L�W�D�P�S�L�O�N�D�Q��

�G�D�O�D�P���E�H�Q�W�X�N���S�H�U�Q�\�D�W�D�D�Q��

���� �$�\�R���%�H�U�H�5�H�N�V�L

�.�H�J�L�D�W�D�Q���S�H�V�H�U�W�D���G�L�G�L�N���X�Q�W�X�N���E�H�U�S�L�N�L�U���V�H�F�D�U�D���P�H�Q�G�D�O�D�P���W�H�U�N�D�L�W���P�D�W�H�U�L���\�D�Q�J��

�V�X�G�D�K���G�L�S�H�O�D�M�D�U�L���G�D�Q���P�H�Q�J�L�G�H�Q�W�L�4�N�D�V�L���N�H�N�X�U�D�Q�J�D�Q�Q�\�D���V�H�U�W�D���P�D�Q�I�D�D�W���G�D�Q��

�V�L�N�D�S���S�H�V�H�U�W�D���G�L�G�L�N���V�H�W�H�O�D�K���P�H�P�S�H�O�D�M�D�U�L���P�D�W�H�U�L���W�H�U�V�H�E�X�W��

���� Proyek

�3�U�R�\�H�N���P�X�O�D�L���G�L�S�H�U�N�H�Q�D�O�N�D�Q�����E�D�L�N���G�L���D�Z�D�O���E�D�E���P�D�X�S�X�Q���D�N�K�L�U���E�D�E�����.�H�J�L�D�W�D�Q�Q�\�D��

�G�L�O�D�N�X�N�D�Q���V�H�L�U�L�Q�J���G�H�Q�J�D�Q���S�H�O�D�N�V�D�Q�D�D�Q���S�H�P�E�H�O�D�M�D�U�D�Q���P�D�W�H�U�L���E�D�E���W�H�U�V�H�E�X�W����

�3�U�R�\�H�N���L�Q�L���P�H�U�X�S�D�N�D�Q���D�N�W�L�Y�L�W�D�V���V�L�V�Z�D���X�Q�W�X�N���P�H�Q�H�P�X�N�D�Q���P�D�V�D�O�D�K���K�L�Q�J�J�D��

�P�H�P�E�H�U�L�N�D�Q���V�R�O�X�V�L���S�H�U�P�D�V�D�O�D�K�D�Q���P�H�O�D�O�X�L���V�H�E�X�D�K���S�U�R�\�H�N���\�D�Q�J���E�H�U�N�D�L�W�D�Q��

�G�H�Q�J�D�Q���P�D�W�H�U�L���S�D�G�D���E�D�E���W�H�U�V�H�E�X�W��



20 Panduan Guru Ilmu Pengetahuan Alam (Edisi Revisi) 
untuk SMA/MA Kelas X

���� Ayo Cek Pemahaman

�)�L�W�X�U���L�Q�L���P�H�U�X�S�D�N�D�Q���W�H�V���S�D�G�D���D�N�K�L�U���E�D�E���X�Q�W�X�N���P�H�Q�J�X�M�L���S�H�P�D�K�D�P�D�Q���S�H�V�H�U�W�D��

�G�L�G�L�N���W�H�U�K�D�G�D�S���W�R�S�L�N���G�D�Q���N�H�W�H�U�D�P�S�L�O�D�Q���S�U�R�V�H�V�Q�\�D�����-�H�Q�L�V���V�R�D�O���\�D�Q�J���G�L�E�H�U�L�N�D�Q��

�E�H�U�D�Q�H�N�D���U�D�J�D�P���G�D�Q���P�H�Q�\�H�U�X�S�D�L���V�R�D�O���V�R�D�O���$�.�0��

���� Pengayaan

�3�H�Q�J�D�\�D�D�Q�� �P�H�U�X�S�D�N�D�Q�� �4�W�X�U�� �D�N�K�L�U�� �E�D�E�� �\�D�Q�J�� �E�H�U�L�V�L�� �L�Q�I�R�U�P�D�V�L�� �W�D�P�E�D�K�D�Q��

�W�H�U�N�D�L�W���P�D�W�H�U�L���\�D�Q�J���V�X�G�D�K���G�L�S�H�O�D�M�D�U�L�����3�H�Q�J�D�\�D�D�Q���G�L�V�D�M�L�N�D�Q���D�J�D�U���Z�D�Z�D�V�D�Q��

�S�H�V�H�U�W�D���G�L�G�L�N���E�H�U�W�D�P�E�D�K���W�H�Q�W�D�Q�J���W�R�S�L�N���W�H�U�V�H�E�X�W��

F. Skema Pembelajaran

Tabel 3. �6�N�H�P�D���3�H�P�E�H�O�D�M�D�U�D�Q���,�3�$���)�D�V�H���(

�%�D�E �1�R�� �$�V�S�H�N �.�H�W�H�U�D�Q�J�D�Q

�� ���� �7�X�M�X�D�Q��

�S�H�P�E�H�O�D�M�D�U�D�Q

�3�H�V�H�U�W�D���G�L�G�L�N���P�D�P�S�X���P�H�Q�J�D�S�O�L�N�D�V�L�N�D�Q���S�U�L�Q�V�L�S��

�V�L�V�W�H�P���S�H�Q�J�X�N�X�U�D�Q���G�D�O�D�P���S�H�Q�\�H�O�L�G�L�N�D�Q���L�O�P�L�D�K��

�$�O�R�N�D�V�L���Z�D�N�W�X �������-�3�����M�D�P���S�H�O�D�M�D�U�D�Q��

�.�D�W�D���N�X�Q�F�L �$�O�D�W���X�N�X�U�����D�Q�J�N�D���S�H�Q�W�L�Q�J�����E�H�V�D�U�D�Q�����N�H�W�L�G�D�N�S�D�V�W�L�D�Q��

�S�H�Q�J�X�N�X�U�D�Q�����V�D�W�X�D�Q

�3�R�N�R�N���P�D�W�H�U�L ���� �0�D�F�D�P���P�D�F�D�P���D�O�D�W���X�N�X�U

���� �%�H�V�D�U�D�Q�����V�D�W�X�D�Q�����G�L�P�H�Q�V�L�����G�D�Q���Q�R�W�D�V�L���L�O�P�L�D�K

���� �3�H�Q�J�J�X�Q�D�D�Q���E�H�U�E�D�J�D�L���P�D�F�D�P���D�O�D�W���X�N�X�U

���� �$�W�X�U�D�Q���D�Q�J�N�D���S�H�Q�W�L�Q�J

���� �)�D�N�W�R�U���S�H�Q�\�H�E�D�E���N�H�V�D�O�D�K�D�Q���S�H�Q�J�X�N�X�U�D�Q

���� �3�H�Q�H�Q�W�X�D�Q���Q�L�O�D�L���U�D�W�D���U�D�W�D���G�D�Q���Q�L�O�D�L��

�N�H�W�L�G�D�N�S�D�V�W�L�D�Q���S�H�Q�J�X�N�X�U�D�Q���E�H�U�X�O�D�Q�J

�$�N�W�L�Y�L�W�D�V��

�S�H�P�E�H�O�D�M�D�U�D�Q

�0�H�O�D�N�X�N�D�Q���D�N�W�L�Y�L�W�D�V���E�H�U�G�D�V�D�U�N�D�Q���X�U�X�W�D�Q���N�H�J�L�D�W�D�Q��

�S�D�G�D���%�X�N�X���6�L�V�Z�D

�$�N�W�L�Y�L�W�D�V��

�S�H�P�E�H�O�D�M�D�U�D�Q

�D�O�W�H�U�Q�D�W�L�I

Problem based learning �����P�H�O�D�N�X�N�D�Q���D�N�W�L�Y�L�W�D�V��

�D�Q�D�O�L�V�D���P�D�V�D�O�D�K���E�H�U�N�D�L�W�D�Q���G�H�Q�J�D�Q���S�H�Q�J�X�N�X�U�D�Q��

�\�D�Q�J���W�H�U�M�D�G�L���G�L���V�H�N�L�W�D�U���O�L�Q�J�N�X�Q�J�D�Q���W�H�P�S�D�W���W�L�Q�J�J�D�O��

�S�H�V�H�U�W�D���G�L�G�L�N�����K�L�Q�J�J�D���P�H�P�E�H�U�L�N�D�Q���J�D�J�D�V�D�Q��

�S�H�P�H�F�D�K�D�Q���P�D�V�D�O�D�K���E�H�U�G�D�V�D�U�N�D�Q���S�H�P�D�K�D�P�D�Q�Q�\�D��

�P�H�Q�J�H�Q�D�L���S�H�Q�J�X�N�X�U�D�Q��



21Panduan Umum

�%�D�E �1�R�� �$�V�S�H�N �.�H�W�H�U�D�Q�J�D�Q

�6�X�P�E�H�U���E�H�O�D�M�D�U �%�X�N�X���\�D�Q�J���G�D�S�D�W���G�L�M�D�G�L�N�D�Q���U�H�I�H�U�H�Q�V�L���E�D�J�L���J�X�U�X��

�P�D�X�S�X�Q���S�H�V�H�U�W�D���G�L�G�L�N���D�G�D�O�D�K���V�H�E�D�J�D�L���E�H�U�L�N�X�W��

���� �+�D�O�O�L�G�D�\�����'�������5�H�V�Q�L�F�N�����D�Q�G���5�������:�D�O�N�H�U�����-����������������

Fundamentals of Physics, 7 th Edition �����1�H�Z���<�R�U�N����

�-�R�K�Q���:�L�O�H�\���	���6�R�Q�V���,�Q�F��

���� �+�H�Z�L�W�W�����3�D�X�O���*����������������Conceptual Physics, 12 th 

Edition �����8�6�����3�H�D�U�V�R�Q���(�G�X�F�D�W�L�R�Q�����,�Q�F��

���� �6�D�Q�J�����'�������-�R�Q�H�V�����*�������&�K�D�G�K�D�����*�������D�Q�G���:�R�R�G�V�L�G�H����

�5����������������Cambridge International AS and A 

Level Coursebook �����6�H�F�R�Q�G���(�G�L�W�L�R�Q���3�K�\�V�L�F�V�����8�.����

�&�D�P�E�U�L�G�J�H���8�Q�L�Y�H�U�V�L�W�\���3�U�H�V�V��

�$�V�H�V�P�H�Q �)�R�U�P�D�W�L�I�����E�H�U�E�D�J�D�L���D�N�W�L�Y�L�W�D�V���\�D�Q�J���W�H�U�V�H�G�L�D���S�D�G�D��

�%�X�N�X���6�L�V�Z�D

�6�X�P�D�W�L�I�����$�\�R���&�H�N���3�H�P�D�K�D�P�D�Q�P�X�����3�U�R�\�H�N���$�N�K�L�U���%�D�E

�� �� �7�X�M�X�D�Q��

�S�H�P�E�H�O�D�M�D�U�D�Q

���� �3�H�V�H�U�W�D���G�L�G�L�N���P�D�P�S�X���P�H�P�D�K�D�P�L���S�H�U�D�Q�D�Q���Y�L�U�X�V��

�G�D�O�D�P���N�H�K�L�G�X�S�D�Q��

���� �3�H�V�H�U�W�D���G�L�G�L�N���P�D�P�S�X���P�H�P�D�K�D�P�L���S�H�P�D�Q�I�D�D�W�D�Q��

�E�L�R�W�H�N�Q�R�O�R�J�L���G�D�O�D�P���E�H�U�E�D�J�D�L���E�L�G�D�Q�J���N�H�K�L�G�X�S�D�Q��

�$�O�R�N�D�V�L���Z�D�N�W�X�� �������-�3

�.�D�W�D���N�X�Q�F�L �9�L�U�X�V�����U�H�S�O�L�N�D�V�L�����Y�D�N�V�L�Q

�3�R�N�R�N���P�D�W�H�U�L ���� �&�L�U�L���F�L�U�L���Y�L�U�X�V

���� �6�W�U�X�N�W�X�U���Y�L�U�X�V

���� �5�H�S�O�L�N�D�V�L���9�L�U�X�V

���� �3�H�U�D�Q�D�Q���9�L�U�X�V

���� �9�L�U�X�V���G�D�O�D�P���E�L�R�W�H�N�Q�R�O�R�J�L

�$�N�W�L�Y�L�W�D�V��

�S�H�P�E�H�O�D�M�D�U�D�Q

�0�H�O�D�N�X�N�D�Q���W�H�O�D�D�K���V�W�U�X�N�W�X�U���Y�L�U�X�V�����$�N�W�L�Y�L�W�D�V��������������

�W�H�O�D�D�K���U�H�S�O�L�N�D�V�L���Y�L�U�X�V�����$�N�W�L�Y�L�W�D�V���������������W�H�O�D�D�K��

�S�H�U�D�Q�D�Q���Y�L�U�X�V�����$�N�W�L�Y�L�W�D�V���������������W�H�O�D�D�K���S�H�Q�F�H�J�D�K�D�Q��

�Y�L�U�X�V�����$�N�W�L�Y�L�W�D�V���������������G�D�Q���S�U�R�\�H�N

�$�N�W�L�Y�L�W�D�V��

�S�H�P�E�H�O�D�M�D�U�D�Q

�D�O�W�H�U�Q�D�W�L�I

think, pair, share

�6�X�P�E�H�U���E�H�O�D�M�D�U �&�D�P�S�E�H�O�O�����1�L�H�O�����$�����G�D�Q���5�H�H�F�H�����-�D�Q�H���%����������������Biologi ����

�-�D�N�D�U�W�D�����(�U�O�D�Q�J�J�D��

�K�W�W�S�V�������Z�Z�Z���Z�K�R���L�Q�W����

https://www.who.int/
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�%�D�E �1�R�� �$�V�S�H�N �.�H�W�H�U�D�Q�J�D�Q

�$�V�H�V�P�H�Q �)�R�U�P�D�W�L�I�����W�H�V���S�D�G�D���$�N�W�L�Y�L�W�D�V�����$�\�R���%�H�U�O�D�W�L�K�����G�D�Q��

�S�H�Q�X�J�D�V�D�Q���$�N�W�L�Y�L�W�D�V���������������������������������G�D�Q��������

�6�X�P�D�W�L�I�����7�H�V���S�D�G�D���$�N�W�L�Y�L�W�D�V�����$�\�R���&�H�N��

�3�H�P�D�K�D�P�D�Q�P�X�����G�D�Q���3�U�R�\�H�N

�� �� �7�X�M�X�D�Q��

�S�H�P�E�H�O�D�M�D�U�D�Q

�3�H�V�H�U�W�D���G�L�G�L�N���G�D�S�D�W���P�H�P�D�K�D�P�L���V�W�U�X�N�W�X�U���G�D�Q���V�L�I�D�W��

�D�W�R�P���V�H�U�W�D���N�D�L�W�D�Q�Q�\�D���G�H�Q�J�D�Q���W�D�E�H�O���S�H�U�L�R�G�L�N��

�$�O�R�N�D�V�L���Z�D�N�W�X �������-�3

�.�D�W�D���N�X�Q�F�L �6�W�U�X�N�W�X�U���D�W�R�P�����M�D�U�L���M�D�U�L���D�W�R�P�����H�Q�H�U�J�L���L�R�Q�L�V�D�V�L����

�D�4�Q�L�W�D�V���H�O�H�N�W�U�R�Q�����N�H�H�O�H�N�W�U�R�Q�H�J�D�W�L�I�D�Q

�3�R�N�R�N���P�D�W�H�U�L ���� �$�W�R�P

���� �3�D�U�W�L�N�H�O���V�X�E�D�W�R�P�L�N�����S�U�R�W�R�Q�����H�O�H�N�W�U�R�Q�����Q�H�X�W�U�R�Q��

���� �,�R�Q

���� �,�V�R�W�R�S

���� �.�R�Q�4�J�X�U�D�V�L���H�O�H�N�W�U�R�Q

���� �(�O�H�N�W�U�R�Q���Y�D�O�H�Q�V�L

���� �*�R�O�R�Q�J�D�Q���G�D�Q���S�H�U�L�R�G�H

���� �7�D�E�H�O���S�H�U�L�R�G�L�N���X�Q�V�X�U

���� �-�D�U�L���M�D�U�L���D�W�R�P

���� �(�Q�H�U�J�L���L�R�Q�L�V�D�V�L

���� �$�4�Q�L�W�D�V���H�O�H�N�W�U�R�Q

���� �.�H�H�O�H�N�W�U�R�Q�H�J�D�W�L�I�D�Q

�$�N�W�L�Y�L�W�D�V��

�S�H�P�E�H�O�D�M�D�U�D�Q

���� �0�H�Q�J�D�P�D�W�L���S�H�U�F�R�E�D�D�Q���O�L�V�W�U�L�N���V�W�D�W�L�V�����$�N�W�L�Y�L�W�D�V������������
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�$�N�W�L�Y�L�W�D�V��

�S�H�P�E�H�O�D�M�D�U�D�Q��

�D�O�W�H�U�Q�D�W�L�I

Problem Based Learning �����3�%�/��

�6�X�P�E�H�U���E�H�O�D�M�D�U ���� �.�R�W�]�����-���&������et al ����������������Chemistry and Chemical 

Reactivity, 11 th edition �����%�R�V�W�R�Q�����&�H�Q�J�D�J�H��

���� �6�L�O�E�H�U�E�H�U�J�����0�D�U�W�L�Q���6����������������Chemistry: The 

Molecular Nature of Matter and Change, 3 rd  

edition �����%�R�V�W�R�Q�����0�F�*�U�D�Z���+�L�O�O��

���� �K�W�W�S�V�������Z�Z�Z���H�S�D���J�R�Y���J�U�H�H�Q�F�K�H�P�L�V�W�U�\���E�D�V�L�F�V��

�J�U�H�H�Q���F�K�H�P�L�V�W�U�\

���� �K�W�W�S�V�������V�G�J�V���X�Q���R�U�J�����������D�J�H�Q�G�D

�$�V�H�V�P�H�Q �)�R�U�P�D�W�L�I

���� �$�N�W�L�Y�L�W�D�V������������������������������������������������

�6�X�P�D�W�L�I

���� �$�\�R���%�H�U�O�D�W�L�K

���� �$�\�R���&�H�N���3�H�P�D�K�D�P�D�Q

���� �3�U�R�\�H�N���$�N�K�L�U���%�D�E

�� �� �7�X�M�X�D�Q��

�S�H�P�E�H�O�D�M�D�U�D�Q

���� �3�H�V�H�U�W�D���G�L�G�L�N���P�D�P�S�X���P�H�P�D�K�D�P�L���N�H�D�Q�H�N�D��

�U�D�J�D�P�D�Q���K�D�\�D�W�L��

���� �3�H�V�H�U�W�D���G�L�G�L�N���P�D�P�S�X���P�H�P�D�K�D�P�L���S�H�P�D�Q�I�D�D�W�D�Q��

�E�L�R�W�H�N�Q�R�O�R�J�L���G�D�O�D�P���E�H�U�E�D�J�D�L���E�L�G�D�Q�J���N�H�K�L�G�X�S�D�Q��

�$�O�R�N�D�V�L���Z�D�N�W�X�� �����-�3

�.�D�W�D���N�X�Q�F�L �N�H�D�Q�H�N�D�U�D�J�D�P�D�Q���K�D�\�D�W�L���W�L�Q�J�N�D�W���J�H�Q�����W�L�Q�J�N�D�W���M�H�Q�L�V����

�W�L�Q�J�N�D�W���H�N�R�V�L�V�W�H�P�����N�H�D�Q�H�N�D�U�D�J�D�P�D�Q���K�D�\�D�W�L���,�Q�G�R�Q�H�V�L�D

�3�R�N�R�N���P�D�W�H�U�L ���� �7�L�Q�J�N�D�W�D�Q���N�H�D�Q�H�N�D�U�D�J�D�P�D�Q���K�D�\�D�W�L

���� �.�H�D�Q�H�N�D�U�D�J�D�P�D�Q���K�D�\�D�W�L���,�Q�G�R�Q�H�V�L�D

���� �3�H�U�D�Q�D�Q���N�H�D�Q�H�N�D�U�D�J�D�P�D�Q���K�D�\�D�W�L

���� �3�H�O�H�V�W�D�U�L�D�Q���N�H�D�Q�H�N�D�U�D�J�D�P�D�Q���K�D�\�D�W�L���G�H�Q�J�D�Q��

�E�L�R�W�H�N�Q�R�O�R�J�L

�$�N�W�L�Y�L�W�D�V��

�S�H�P�E�H�O�D�M�D�U�D�Q

�0�H�Q�J�D�P�D�W�L���N�H�D�Q�H�N�D�U�D�J�D�P�D�Q���K�D�\�D�W�L�����$�N�W�L�Y�L�W�D�V������������

�G�D�Q���P�H�Q�H�O�D�D�K���D�U�W�L�N�H�O���S�H�P�D�Q�I�D�D�W�D�Q���E�L�R�W�H�N�Q�R�O�R�J�L��

�G�D�O�D�P���S�H�O�H�V�W�D�U�L�D�Q���N�H�D�Q�H�N�D�U�D�J�D�P�D�Q���K�D�\�D�W�L��

���$�N�W�L�Y�L�W�D�V����������

https://www.epa.gov/greenchemistry/basics-green-chemistry
https://www.epa.gov/greenchemistry/basics-green-chemistry
https://sdgs.un.org/2030agenda
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�$�N�W�L�Y�L�W�D�V��

�S�H�P�E�H�O�D�M�D�U�D�Q

�0�H�Q�J�H�O�R�P�S�R�N�N�D�Q���P�D�N�K�O�X�N���K�L�G�X�S�����$�N�W�L�Y�L�W�D�V������������

�G�D�Q���P�H�Q�J�R�E�V�H�U�Y�D�V�L���F�R�Q�W�R�K���N�L�Q�J�G�R�P�����$�N�W�L�Y�L�W�D�V����������

�$�N�W�L�Y�L�W�D�V��

�S�H�P�E�H�O�D�M�D�U�D�Q

�D�O�W�H�U�Q�D�W�L�I

Jigsaw���X�Q�W�X�N���O�L�P�D���N�L�Q�J�G�R�P

�6�X�P�E�H�U���E�H�O�D�M�D�U �&�D�P�S�E�H�O�O�����1�L�H�O�����$�����G�D�Q���5�H�H�F�H�����-�D�Q�H���%����������������Biologi ����
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�$�V�H�V�P�H�Q �)�R�U�P�D�W�L�I�����S�H�Q�X�J�D�V�D�Q���$�N�W�L�Y�L�W�D�V�����������G�D�Q���O�D�S�R�U�D�Q��

�$�N�W�L�Y�L�W�D�V��������

�6�X�P�D�W�L�I�����7�H�V���S�D�G�D���D�N�W�L�Y�L�W�D�V���$�\�R���%�H�U�O�D�W�L�K

�� �7�X�M�X�D�Q��

�3�H�P�E�H�O�D�M�D�U�D�Q

���� �3�H�V�H�U�W�D���G�L�G�L�N���P�D�P�S�X���P�H�P�D�K�D�P�L���S�H�U�D�Q�D�Q��

�E�D�N�W�H�U�L���G�D�O�D�P���N�H�K�L�G�X�S�D�Q��

���� �3�H�V�H�U�W�D���G�L�G�L�N���P�D�P�S�X���P�H�P�D�K�D�P�L���S�H�P�D�Q�I�D�D�W�D�Q��

�E�L�R�W�H�N�Q�R�O�R�J�L���G�D�O�D�P���E�H�U�E�D�J�D�L���E�L�G�D�Q�J���N�H�K�L�G�X�S�D�Q��

�$�O�R�N�D�V�L���Z�D�N�W�X�� �����-�3

�.�D�W�D���N�X�Q�F�L �%�D�N�W�H�U�L�����V�W�U�X�N�W�X�U���W�X�E�X�K�����S�H�U�D�Q�D�Q

�3�R�N�R�N���P�D�W�H�U�L ���� �&�L�U�L���F�L�U�L���E�D�N�W�H�U�L

���� �6�W�U�X�N�W�X�U���E�D�N�W�H�U�L

���� �3�H�U�D�Q�D�Q���E�D�N�W�H�U�L���W�H�U�P�D�V�X�N���G�D�O�D�P���E�L�R�W�H�N�Q�R�O�R�J�L

�$�N�W�L�Y�L�W�D�V��

�S�H�P�E�H�O�D�M�D�U�D�Q

�0�H�Q�J�R�N�X�O�D�V�L���E�D�N�W�H�U�L���G�D�Q���P�H�Q�J�D�P�D�W�L���G�L���E�D�Z�D�K��

�P�L�N�U�R�V�N�R�S�����$�N�W�L�Y�L�W�D�V����������
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�U�H�S�O�L�N�D���E�D�N�W�H�U�L
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�$�V�H�V�P�H�Q �)�R�U�P�D�W�L�I�����O�D�S�R�U�D�Q���$�N�W�L�Y�L�W�D�V��������

�6�X�P�D�W�L�I�����7�H�V���S�D�G�D���D�N�W�L�Y�L�W�D�V���$�\�R���%�H�U�O�D�W�L�K

�� �7�X�M�X�D�Q��

�3�H�P�E�H�O�D�M�D�U�D�Q

���� �3�H�V�H�U�W�D���G�L�G�L�N���P�D�P�S�X���P�H�P�D�K�D�P�L���S�H�U�D�Q�D�Q���M�D�P�X�U��

�G�D�O�D�P���N�H�K�L�G�X�S�D�Q��

���� �3�H�V�H�U�W�D���G�L�G�L�N���P�D�P�S�X���P�H�P�D�K�D�P�L���S�H�P�D�Q�I�D�D�W�D�Q��

�E�L�R�W�H�N�Q�R�O�R�J�L���G�D�O�D�P���E�H�U�E�D�J�D�L���E�L�G�D�Q�J���N�H�K�L�G�X�S�D�Q��

�$�O�R�N�D�V�L���Z�D�N�W�X�� �����-�3

�.�D�W�D���N�X�Q�F�L �)�X�Q�J�L�����V�W�U�X�N�W�X�U���W�X�E�X�K�����S�H�U�D�Q�D�Q

�3�R�N�R�N���P�D�W�H�U�L ���� �&�L�U�L���F�L�U�L���M�D�P�X�U

���� �3�H�U�D�Q�D�Q���M�D�P�X�U���W�H�U�P�D�V�X�N���G�D�O�D�P���E�L�R�W�H�N�Q�R�O�R�J�L

�$�N�W�L�Y�L�W�D�V��

�S�H�P�E�H�O�D�M�D�U�D�Q

�0�H�Q�J�R�E�V�H�U�Y�D�V�L���M�D�P�X�U�����D�N�W�L�Y�L�W�D�V�������������G�D�Q���P�H�Q�J��

�L�G�H�Q�W�L�4�N�D�V�L���I�D�N�W�R�U���I�D�N�W�R�U���\�D�Q�J���P�H�P�H�Q�J�D�U�X�K�L��

�S�H�U�W�X�P�E�X�K�D�Q���M�D�P�X�U�����$�N�W�L�Y�L�W�D�V����������

�$�N�W�L�Y�L�W�D�V��

�S�H�P�E�H�O�D�M�D�U�D�Q

�D�O�W�H�U�Q�D�W�L�I

�3�U�R�\�H�N���S�U�R�G�X�N�V�L���P�D�N�D�Q�D�Q���G�D�U�L���M�D�P�X�U

�6�X�P�E�H�U���E�H�O�D�M�D�U �&�D�P�S�E�H�O�O�����1�L�H�O�����$�����G�D�Q���5�H�H�F�H�����-�D�Q�H���%����������������Biologi ����

�-�D�N�D�U�W�D�����(�U�O�D�Q�J�J�D��

�$�V�H�V�P�H�Q �)�R�U�P�D�W�L�I�����O�D�S�R�U�D�Q���$�N�W�L�Y�L�W�D�V����������

�6�X�P�D�W�L�I�����S�U�R�\�H�N���$�N�W�L�Y�L�W�D�V��������

�� �7�X�M�X�D�Q��

�3�H�P�E�H�O�D�M�D�U�D�Q

�3�H�V�H�U�W�D���G�L�G�L�N���P�D�P�S�X���P�H�P�D�K�D�P�L���H�N�R�V�L�V�W�H�P���G�D�Q��

�L�Q�W�H�U�D�N�V�L���D�Q�W�D�U�N�R�P�S�R�Q�H�Q���H�N�R�V�L�V�W�H�P���V�H�U�W�D���I�D�N�W�R�U��

�\�D�Q�J���P�H�P�H�Q�J�D�U�X�K�L��

�$�O�R�N�D�V�L���Z�D�N�W�X�� �����-�3

�.�D�W�D���N�X�Q�F�L �(�N�R�V�L�V�W�H�P�����L�Q�W�H�U�D�N�V�L

�3�R�N�R�N���P�D�W�H�U�L ���� �(�N�R�V�L�V�W�H�P

���� �.�R�P�S�R�Q�H�Q���H�N�R�V�L�V�W�H�P

���� �,�Q�W�H�U�D�N�V�L���D�Q�W�D�U�N�R�P�S�R�Q�H�Q
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���� �'�D�P�S�D�N���H�N�V�S�O�R�U�D�V�L���G�D�Q���S�H�Q�J�J�X�Q�D�D�Q���H�Q�H�U�J�L

���� �(�Q�H�U�J�L���W�H�U�E�D�U�X�N�D�Q���V�H�E�D�J�D�L���V�R�O�X�V�L

���� �*�D�\�D���K�L�G�X�S���K�H�P�D�W���H�Q�H�U�J�L��

�$�N�W�L�Y�L�W�D�V��

�S�H�P�E�H�O�D�M�D�U�D�Q

�0�H�O�D�N�X�N�D�Q���D�N�W�L�Y�L�W�D�V���E�H�U�G�D�V�D�U�N�D�Q���X�U�X�W�D�Q���N�H�J�L�D�W�D�Q��

�S�D�G�D���%�X�N�X���6�L�V�Z�D��

�$�N�W�L�Y�L�W�D�V��

�S�H�P�E�H�O�D�M�D�U�D�Q��

�D�O�W�H�U�Q�D�W�L�I

Research Based Learning �����P�H�Q�J�N�O�D�U�L�4�N�D�V�L���G�D�Q��

�P�H�Q�J�L�G�H�Q�W�L�4�N�D�V�L���L�V�X�����S�H�U�W�D�Q�\�D�D�Q�����W�D�Q�W�D�Q�J�D�Q�����G�D�Q��

�W�H�N�D���W�H�N�L���E�H�U�N�D�L�W�D�Q���G�H�Q�J�D�Q���P�D�V�D�O�D�K���N�H�W�H�U�V�H�G�L�D�D�Q��

�H�Q�H�U�J�L���\�D�Q�J���W�H�O�D�K���W�H�U�M�D�G�L�����K�L�Q�J�J�D���P�H�P�E�X�D�W���S�U�R�G�X�N��

�S�H�P�D�Q�I�D�D�W�D�Q���V�X�P�E�H�U���H�Q�H�U�J�L���D�O�W�H�U�Q�D�W�L�I��

�6�X�P�E�H�U���E�H�O�D�M�D�U �%�X�N�X���\�D�Q�J���G�D�S�D�W���G�L�M�D�G�L�N�D�Q���U�H�I�H�U�H�Q�V�L���E�D�J�L���J�X�U�X��

�P�D�X�S�X�Q���V�L�V�Z�D���D�G�D�O�D�K���V�H�E�D�J�D�L���E�H�U�L�N�X�W��

���� �6�D�Q�J�����'�������-�R�Q�H�V�����*�������&�K�D�G�K�D�����*�������D�Q�G���:�R�R�G�V�L�G�H����

�5����������������Cambridge International AS and A 

Level Coursebook, Second Edition Physics �����8�.����

�&�D�P�E�U�L�G�J�H���8�Q�L�Y�H�U�V�L�W�\���3�U�H�V�V��
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�%�D�E �1�R�� �$�V�S�H�N �.�H�W�H�U�D�Q�J�D�Q

���� �K�W�W�S�V�������Z�Z�Z���X�Q�G�S���R�U�J���V�L�W�H�V���J���4�O�H�V���]�V�N�J�N�H���������4�O�H�V��

�S�X�E�O�L�F�D�W�L�R�Q�V���F�K�D�S�W�H�U�����S�G�I

���� �K�W�W�S�V�������X�Q�I�F�F�F���L�Q�W���U�H�V�R�X�U�F�H���F�G�B�U�R�P�V���Q�D����

�P�L�W�L�J�D�W�L�R�Q���5�H�V�R�X�U�F�H�B�P�D�W�H�U�L�D�O�V���*�U�H�H�Q�K�R�X�V�H�B�*�D�V�B

�0�L�W�L�J�D�W�L�R�Q�B�$�V�V�H�V�V�P�H�Q�W�B�*�X�L�G�H�E�R�R�N�B�����������F�K�D�S������

�S�G�I

�$�V�H�V�P�H�Q �)�R�U�P�D�W�L�I�����D�N�W�L�Y�L�W�D�V���D�N�W�L�Y�L�W�D�V���\�D�Q�J���W�H�U�V�H�G�L�D���G�L���E�X�N�X

�6�X�P�D�W�L�I�����$�\�R���&�H�N���3�H�P�D�K�D�P�D�Q

�� �� �7�X�M�X�D�Q��

�S�H�P�E�H�O�D�M�D�U�D�Q

�3�H�V�H�U�W�D���G�L�G�L�N���P�D�P�S�X���P�H�Q�H�U�D�S�N�D�Q���S�H�P�D�K�D�P�D�Q��

�,�3�$���X�Q�W�X�N���P�H�Q�J�D�W�D�V�L���S�H�U�P�D�V�D�O�D�K�D�Q���E�H�U�N�D�L�W�D�Q��

�G�H�Q�J�D�Q���S�H�U�X�E�D�K�D�Q���L�N�O�L�P��

�$�O�R�N�D�V�L���Z�D�N�W�X �������-�3

�.�D�W�D���N�X�Q�F�L �.�H�Q�D�L�N�D�Q���N�D�G�D�U���&�2�������H�I�H�N���U�X�P�D�K���N�D�F�D�����N�H�Q�D�L�N�D�Q��

�V�X�K�X���E�X�P�L�����S�H�P�D�Q�D�V�D�Q���J�O�R�E�D�O�����S�H�U�X�E�D�K�D�Q���L�N�O�L�P

�3�R�N�R�N���P�D�W�H�U�L �3�H�U�X�E�D�K�D�Q���L�N�O�L�P

�$�N�W�L�Y�L�W�D�V��

�S�H�P�E�H�O�D�M�D�U�D�Q

�3�U�R�\�H�N���P�H�Q�J�R�E�V�H�U�Y�D�V�L���S�H�Q�\�H�E�D�E�����G�D�P�S�D�N�����G�D�Q��

�P�H�Q�H�Q�W�X�N�D�Q���V�R�O�X�V�L���S�H�U�X�E�D�K�D�Q���L�N�O�L�P���N�H�P�X�G�L�D�Q��

�P�H�Q�J�D�P�S�D�Q�\�H�N�D�Q���G�L���P�H�G�L�D���V�R�V�L�D�O��

�$�N�W�L�Y�L�W�D�V��

�S�H�P�E�H�O�D�M�D�U�D�Q��

�D�O�W�H�U�Q�D�W�L�I

���� �0�H�O�D�N�X�N�D�Q���N�X�Q�M�X�Q�J�D�Q���N�H���U�X�P�D�K���N�D�F�D���X�Q�W�X�N��

�P�H�U�D�V�D�N�D�Q���H�I�H�N���U�X�P�D�K���N�D�F�D��

���� �0�H�O�D�N�X�N�D�Q���V�W�X�G�L���O�L�W�H�U�D�W�X�U���W�H�U�N�D�L�W���S�H�Q�\�H�E�D�E���G�D�Q��

�G�D�P�S�D�N���G�D�U�L���S�H�U�X�E�D�K�D�Q���L�N�O�L�P��

�6�X�P�E�H�U���E�H�O�D�M�D�U �6�F�K�Q�H�L�G�H�U�����6���+�������$�����5�R�V�H�Q�F�U�D�Q�]�����D�Q�G���-���2�����1�L�O�H�V����������������

Climate Change Policy: A Survey �����:�D�V�K�L�Q�J�W�R�Q���'�&����

�,�V�O�D�Q�G���3�U�H�V�V��

�$�V�H�V�P�H�Q �)�R�U�P�D�W�L�I�����$�\�R���%�H�U�O�D�W�L�K

�6�X�P�D�W�L�I�����3�U�R�\�H�N���G�D�Q���$�\�R���&�H�N���3�H�P�D�K�D�P�D�Q�P�X

https://www.undp.org/sites/g/files/zskgke326/files/publications/chapter7.pdf
https://www.undp.org/sites/g/files/zskgke326/files/publications/chapter7.pdf
https://unfccc.int/resource/cd_roms/na1/mitigation/Resource_materials/Greenhouse_Gas_Mitigation_Assessment_Guidebook_1995/chap09.pdf
https://unfccc.int/resource/cd_roms/na1/mitigation/Resource_materials/Greenhouse_Gas_Mitigation_Assessment_Guidebook_1995/chap09.pdf
https://unfccc.int/resource/cd_roms/na1/mitigation/Resource_materials/Greenhouse_Gas_Mitigation_Assessment_Guidebook_1995/chap09.pdf
https://unfccc.int/resource/cd_roms/na1/mitigation/Resource_materials/Greenhouse_Gas_Mitigation_Assessment_Guidebook_1995/chap09.pdf
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A. Pendahuluan

�3�H�Q�J�X�N�X�U�D�Q�� �P�H�U�X�S�D�N�D�Q�� �G�D�V�D�U�� �S�H�Q�J�H�W�D�K�X�D�Q�� �G�D�Q�� �N�H�W�H�U�D�P�S�L�O�D�Q�� �G�D�U�L�� �V�H�J�D�O�D��

�N�H�J�L�D�W�D�Q�� �L�O�P�L�D�K�� �S�D�G�D�� �E�H�U�E�D�J�D�L�� �E�L�G�D�Q�J�� �N�H�L�O�P�X�D�Q���� �N�K�X�V�X�V�Q�\�D�� �,�3�$���� �V�H�K�L�Q�J�J�D��

�W�R�S�L�N�� �L�Q�L�� �P�H�Q�M�D�G�L�� �W�R�S�L�N�� �S�H�P�E�X�N�D�� �S�D�G�D�� �U�X�P�S�X�Q�� �P�D�W�D�� �S�H�O�D�M�D�U�D�Q�� �,�3�$�� �N�H�O�D�V�� �;����

�6�H�W�H�O�D�K�� �P�H�P�S�H�O�D�M�D�U�L�� �%�D�E�� ������ �S�H�V�H�U�W�D�� �G�L�G�L�N�� �G�D�S�D�W�� �P�H�Q�J�J�X�Q�D�N�D�Q�� �S�H�Q�J�H�W�D�K�X�D�Q��

�G�D�Q���N�H�W�H�U�D�P�S�L�O�D�Q���P�H�Q�J�X�N�X�U���X�Q�W�X�N���N�H�J�L�D�W�D�Q���L�O�P�L�D�K���S�D�G�D���E�D�E���E�D�E���V�H�O�D�Q�M�X�W�Q�\�D����

�S�D�G�D���P�D�W�D���S�H�O�D�M�D�U�D�Q���4�V�L�N�D�����N�L�P�L�D�����G�D�Q���E�L�R�O�R�J�L�����6�X�E�E�D�E���S�D�G�D���W�R�S�L�N���S�H�Q�J�X�N�X�U�D�Q��

�G�L�V�X�V�X�Q���E�H�U�M�H�Q�M�D�Q�J���E�H�U�G�D�V�D�U�N�D�Q���S�H�Q�J�H�W�D�K�X�D�Q���S�U�D�V�\�D�U�D�W�Q�\�D�����P�L�V�D�O�Q�\�D���S�H�V�H�U�W�D��

�G�L�G�L�N�� �S�H�U�O�X�� �P�H�P�D�K�D�P�L�� �K�D�N�L�N�D�W�� �L�O�P�X�� �V�D�L�Q�V�� �G�D�Q�� �P�H�W�R�G�H�� �L�O�P�L�D�K�� �\�D�Q�J�� �V�X�G�D�K��

�G�L�S�H�O�D�M�D�U�L���V�H�E�H�O�X�P�Q�\�D���S�D�G�D���I�D�V�H���'��

�6�H�W�H�O�D�K���P�H�P�S�H�O�D�M�D�U�L���%�D�E���������S�H�V�H�U�W�D���G�L�G�L�N���G�L�K�D�U�D�S�N�D�Q���G�D�S�D�W��

������ �0�H�Q�J�N�O�D�V�L�4�N�D�V�L�N�D�Q�� �P�D�F�D�P���P�D�F�D�P�� �D�O�D�W�� �X�N�X�U�� �E�H�U�G�D�V�D�U�N�D�Q�� �E�H�V�D�U�D�Q�� �\�D�Q�J��

�G�L�X�N�X�U��

������ �0�H�Q�J�X�N�X�U���G�H�Q�J�D�Q���P�H�Q�J�J�X�Q�D�N�D�Q���D�O�D�W���X�N�X�U���\�D�Q�J���V�H�V�X�D�L��

������ �0�H�O�D�N�X�N�D�Q���S�H�Q�J�R�O�D�K�D�Q���G�D�W�D���K�D�V�L�O���S�H�Q�J�X�N�X�U�D�Q���G�H�Q�J�D�Q���P�H�Q�J�J�X�Q�D�N�D�Q���D�W�X�U�D�Q��

�D�Q�J�N�D���S�H�Q�W�L�Q�J��

������ �0�H�Q�X�O�L�V�N�D�Q�� �K�D�V�L�O�� �S�H�Q�J�X�N�X�U�D�Q�� �G�H�Q�J�D�Q�� �P�H�Q�J�J�X�Q�D�N�D�Q�� �D�W�X�U�D�Q�� �S�H�Q�X�O�L�V�D�Q��

�Q�R�W�D�V�L���L�O�P�L�D�K��

������ �0�H�Q�H�Q�W�X�N�D�Q���Q�L�O�D�L���N�H�W�L�G�D�N�S�D�V�W�L�D�Q���S�D�G�D���S�H�Q�J�X�N�X�U�D�Q���E�H�U�X�O�D�Q�J��

������ �0�H�U�D�Q�F�D�Q�J���S�H�U�F�R�E�D�D�Q���X�Q�W�X�N���P�H�Q�\�H�O�L�G�L�N�L���V�X�D�W�X���N�D�V�X�V���W�H�U�N�D�L�W���S�H�Q�J�X�N�X�U�D�Q��

�6�H�O�X�U�X�K���P�D�W�H�U�L���%�D�E�������G�D�S�D�W���G�L�V�D�P�S�D�L�N�D�Q���G�H�Q�J�D�Q���D�O�R�N�D�V�L���Z�D�N�W�X���������������M�D�P��

�S�H�O�D�M�D�U�D�Q�����-�3�������.�L�V�D�U�D�Q���D�O�R�N�D�V�L���Z�D�N�W�X���S�H�Q�\�D�P�S�D�L�D�Q���P�D�W�H�U�L���W�H�U�V�H�E�X�W���E�H�U�J�D�Q�W�X�Q�J��

�G�H�Q�J�D�Q���N�R�Q�G�L�V�L���D�N�W�X�D�O���V�D�W�X�D�Q���S�H�Q�G�L�G�L�N�D�Q�����*�X�U�X���S�H�U�O�X���P�H�P�H�U�K�D�W�L�N�D�Q���N�H�U�D�J�D�P�D�Q��

�N�R�Q�G�L�V�L�����S�R�W�H�Q�V�L�����N�H�P�D�P�S�X�D�Q���L�Q�G�L�Y�L�G�X���V�L�V�Z�D�����G�D�Q���G�L�Q�D�P�L�N�D���N�H�O�D�V��

�%�H�U�L�N�X�W���L�Q�L���P�H�U�X�S�D�N�D�Q���S�H�W�D���N�R�Q�V�H�S���G�D�U�L���P�D�W�H�U�L���V�L�V�W�H�P���S�H�Q�J�X�N�X�U�D�Q���G�D�O�D�P���N�H�U�M�D��

�L�O�P�L�D�K��
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�P�H�Q�J�J�X�Q�D�N�D�Q

�P�H�Q�J�K�D�V�L�O�N�D�Q

�P�H�P�L�O�L�N�L

�)�D�N�W�R�U���)�D�N�W�R�U��
�.�H�V�D�O�D�K�D�Q��

�3�H�Q�J�X�N�X�U�D�Q

�G�D�S�D�W���P�H�Q�J�D�O�D�P�L

�G�L�G�D�S�D�W�N�D�Q��
�G�D�U�L���S�U�R�V�H�V

�P�H�P�E�H�U�L��
�L�Q�I�R�U�P�D�V�L

�P�H�P�E�H�U�L��
�L�Q�I�R�U�P�D�V�L

�M�H�Q�L�V���M�H�Q�L�V

�3�H�Q�J�X�N�X�U�D�Q��
�7�X�Q�J�J�D�O

�6�D�W�X�D�Q

�$�W�X�U�D�Q���$�Q�J�N�D��
�3�H�Q�W�L�Q�J

�%�H�V�D�U�D�Q���7�X�U�X�Q�D�Q

�1�L�O�D�L��
�.�H�W�L�G�D�N�S�D�V�W�L�D�Q��

�7�X�Q�J�J�D�O

�$�O�D�W���8�N�X�U���6�X�K�X

�1�R�Q���6�,

�5�D�W�D���5�D�W�D���'�D�W�D��
�3�H�Q�J�X�N�X�U�D�Q

�'�L�P�H�Q�V�L

�.�R�P�S�R�Q�H�Q���$�O�D�W��
�8�N�X�U

�$�O�D�W���8�N�X�U��
�3�D�Q�M�D�Q�J

�3�H�Q�J�X�N�X�U�D�Q��
�%�H�U�X�O�D�Q�J

�%�H�V�D�U�D�Q

�'�D�W�D���3�H�Q�J�X�N�X�U�D�Q

�$�O�D�W���8�N�X�U

�1�L�O�D�L���6�N�D�O�D��
�7�H�U�N�H�F�L�O

�%�H�V�D�U�D�Q���3�R�N�R�N

�1�L�O�D�L���6�N�D�O�D��
�7�H�U�N�H�F�L�O

�$�O�D�W���8�N�X�U���0�D�V�V�D

�6�D�W�X�D�Q��
�,�Q�W�H�U�Q�D�V�L�R�Q�D�O�����6�,��

�&�D�U�D���0�H�Q�J�X�N�X�U

�$�O�D�W���8�N�X�U���9�R�O�X�P�H

�$�O�D�W���8�N�X�U��
�%�H�V�D�U�D�Q���/�D�L�Q

�S�H�Q�J�R�O�D�K�D�Q��
�G�D�W�D

�W�H�U�G�L�U�L���D�W�D�V

�W�H�U�G�L�U�L���D�W�D�V

B. Konsep dan Keterampilan Prasyarat

�0�D�W�H�U�L���S�U�D�V�\�D�U�D�W���\�D�Q�J���K�D�U�X�V���G�L�N�X�D�V�D�L���R�O�H�K���S�H�V�H�U�W�D���G�L�G�L�N���V�H�E�H�O�X�P���P�H�P�S�H�O�D�M�D�U�L��

�V�L�V�W�H�P���S�H�Q�J�X�N�X�U�D�Q���G�D�O�D�P���N�H�U�M�D���L�O�P�L�D�K���D�G�D�O�D�K���K�D�N�L�N�D�W���L�O�P�X���V�D�L�Q�V���G�D�Q���P�H�W�R�G�H��

�L�O�P�L�D�K�����G�D�Q���S�H�Q�J�X�N�X�U�D�Q���\�D�Q�J���V�H�E�H�O�X�P�Q�\�D���W�H�O�D�K���G�L�S�H�O�D�M�D�U�L���S�D�G�D���)�D�V�H���'�����'�H�Q�J�D�Q��

�G�H�P�L�N�L�D�Q���� �D�G�D�� �E�D�L�N�Q�\�D�� �P�D�W�H�U�L�� �S�U�D�V�\�D�U�D�W�� �G�L�X�O�D�V�� �W�H�U�O�H�E�L�K�� �G�D�K�X�O�X�� �V�H�E�H�O�X�P��

�P�H�O�D�Q�J�N�D�K���S�D�G�D���P�D�W�H�U�L���V�L�V�W�H�P���S�H�Q�J�X�N�X�U�D�Q���G�D�O�D�P���N�H�U�M�D���L�O�P�L�D�K�����3�H�P�E�D�K�D�V�D�Q��

�P�D�W�H�U�L���S�U�D�V�\�D�U�D�W���G�D�S�D�W���G�L�O�D�N�X�N�D�Q���G�H�Q�J�D�Q���F�D�U�D���P�H�Q�J�D�M�D�N���S�H�V�H�U�W�D���G�L�G�L�N���P�H�Q�J�L�Q�J�D�W��

�N�H�P�E�D�O�L���N�R�Q�V�H�S���S�U�D�V�\�D�U�D�W���W�H�U�V�H�E�X�W���V�H�F�D�U�D���O�L�V�D�Q�����P�H�P�E�H�U�L�N�D�Q���E�D�K�D�Q���P�D�W�H�U�L���W�H�U�N�D�L�W��

�P�D�W�H�U�L�� �S�U�D�V�\�D�U�D�W�� �G�D�O�D�P�� �E�H�U�D�J�D�P�� �E�H�Q�W�X�N�� �P�H�G�L�D���� �V�H�S�H�U�W�L�� �Y�L�G�H�R���� �J�D�P�E�D�U���� �G�D�Q��

�O�D�L�Q���O�D�L�Q�����V�H�U�W�D���P�H�P�E�H�U�L�N�D�Q���X�O�D�V�D�Q���E�D�F�D�D�Q���V�L�Q�J�N�D�W���P�H�Q�J�H�Q�D�L���P�D�W�H�U�L���S�U�D�V�\�D�U�D�W��
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�%�H�U�L�N�X�W�� �D�G�D�O�D�K�� �N�R�Q�V�H�S�� �S�H�Q�W�L�Q�J�� �D�W�D�X�� �N�R�Q�V�H�S�� �N�X�Q�F�L�� �V�L�V�W�H�P�� �S�H�Q�J�X�N�X�U�D�Q�� �S�D�G�D��

�N�H�U�M�D���L�O�P�L�D�K��

������ �0�H�Q�J�X�N�X�U���D�G�D�O�D�K���P�H�P�E�D�Q�G�L�Q�J�N�D�Q���X�N�X�U�D�Q���D�Q�W�D�U�D���V�X�D�W�X���E�H�Q�G�D���\�D�Q�J���E�H�O�X�P��

�G�L�N�H�W�D�K�X�L���Q�L�O�D�L�Q�\�D���G�H�Q�J�D�Q���D�O�D�W���X�N�X�U���V�W�D�Q�G�D�U���\�D�Q�J���V�H�V�X�D�L��

������ �0�H�Q�G�D�S�D�W�N�D�Q���K�D�V�L�O���S�H�Q�J�X�N�X�U�D�Q���\�D�Q�J���S�U�H�V�L�V�L���G�D�Q���D�N�X�U�D�W���V�D�Q�J�D�W���S�H�Q�W�L�Q�J��

�D�����3�U�H�V�L�V�L���P�H�U�X�S�D�N�D�Q���V�H�E�H�U�D�S�D���G�H�N�D�W���Q�L�O�D�L���S�H�Q�J�X�N�X�U�D�Q���V�D�W�X���V�D�P�D���O�D�L�Q�����3�D�G�D��

�G�D�V�D�U�Q�\�D�����V�H�E�H�U�D�S�D���S�U�H�V�L�V�L���V�X�D�W�X���K�D�V�L�O���S�H�Q�J�X�N�X�U�D�Q���G�D�S�D�W���G�L�O�L�K�D�W���G�D�U�L��

�E�H�U�D�S�D���E�D�Q�\�D�N���W�H�P�S�D�W���G�H�V�L�P�D�O���S�D�G�D���K�D�V�L�O���S�H�Q�J�X�N�X�U�D�Q���\�D�Q�J���G�L�G�D�S�D�W�N�D�Q��

�E�����$�N�X�U�D�V�L���D�G�D�O�D�K���V�H�E�H�U�D�S�D���G�H�N�D�W���Q�L�O�D�L���S�H�Q�J�X�N�X�U�D�Q���G�H�Q�J�D�Q���Q�L�O�D�L���V�H�E�H�Q�D�U�Q�\�D��

������ �%�H�V�D�U�D�Q���D�G�D�O�D�K���V�H�V�X�D�W�X���\�D�Q�J���G�D�S�D�W���G�L�X�N�X�U���G�D�Q���G�L�Q�\�D�W�D�N�D�Q���G�D�O�D�P���V�D�W�X�D�Q��

�W�H�U�W�H�Q�W�X���� �&�R�Q�W�R�K�Q�\�D�� �W�H�U�P�D�V�X�N�� �S�D�Q�M�D�Q�J���� �P�D�V�V�D���� �Z�D�N�W�X���� �G�D�Q�� �V�H�E�D�J�D�L�Q�\�D����

�%�H�V�D�U�D�Q���W�H�U�G�L�U�L���D�W�D�V���E�H�V�D�U�D�Q���S�R�N�R�N���G�D�Q���E�H�V�D�U�D�Q���W�X�U�X�Q�D�Q��

������ �+�D�V�L�O�� �S�H�Q�J�X�N�X�U�D�Q�� �P�H�P�E�H�U�L�N�D�Q�� �G�X�D�� �L�Q�I�R�U�P�D�V�L���� �\�D�L�W�X�� �D�Q�J�N�D�� �\�D�Q�J��

�P�H�Q�J�L�Q�G�L�N�D�V�L�N�D�Q���E�H�V�D�U�D�Q���N�X�D�Q�W�L�W�D�V���G�D�Q���P�H�Q�J�L�Q�G�L�N�D�V�L�N�D�Q���V�W�D�Q�G�D�U��

�&�R�Q�W�R�K�����K�D�V�L�O���S�H�Q�J�X�N�X�U�D�Q���G�L�D�P�H�W�H�U���N�R�L�Q���D�G�D�O�D�K�������F�P���������D�G�D�O�D�K���E�H�V�D�U�Q�\�D��

�X�N�X�U�D�Q�� �N�R�L�Q���� �G�H�Q�J�D�Q�� �E�H�V�D�U�D�Q�Q�\�D�� �D�G�D�O�D�K�� �G�L�D�P�H�W�H�U�� ���E�H�V�D�U�D�Q�� �S�D�Q�M�D�Q�J������

�6�H�Q�W�L�P�H�W�H�U�� ���F�P���� �P�H�U�X�S�D�N�D�Q�� �V�W�D�Q�G�D�U�� �D�W�D�X�� �D�F�X�D�Q�� ���V�D�W�X�D�Q���� �G�D�U�L�� �N�X�D�Q�W�L�W�D�V��

�W�H�U�V�H�E�X�W�����+�D�V�L�O���S�H�Q�J�X�N�X�U�D�Q���W�H�U�V�H�E�X�W���P�H�P�E�H�U�L�N�D�Q���S�H�Q�J�H�U�W�L�D�Q���E�D�K�Z�D���G�L�D�P�H�W�H�U��

�N�R�L�Q���D�G�D�O�D�K���G�X�D���N�D�O�L���O�L�S�D�W���G�D�U�L���V�W�D�Q�G�D�U�������F�P����

������ �6�D�W�X�D�Q���K�D�U�X�V���P�H�P�L�O�L�N�L���N�D�U�D�N�W�H�U�L�V�W�L�N���E�H�U�L�N�X�W��

�D�����6�D�W�X�D�Q���K�D�U�X�V���P�H�P�S�H�U�W�D�K�D�Q�N�D�Q���V�W�D�Q�G�D�U���V�N�D�O�D���N�R�Q�V�L�V�W�H�Q�����W�L�G�D�N���E�H�U�X�E�D�K��

�X�E�D�K���W�H�U�K�D�G�D�S���E�H�U�M�D�O�D�Q�Q�\�D���Z�D�N�W�X���G�D�Q���E�H�U�X�E�D�K�Q�\�D���W�H�P�S�D�W��

�E���� �6�D�W�X�D�Q���K�D�U�X�V���G�D�S�D�W���G�L�W�H�U�L�P�D���V�H�P�X�D���R�U�D�Q�J�����X�Q�L�Y�H�U�V�D�O����

�F���� �6�D�W�X�D�Q���K�D�U�X�V���G�D�S�D�W���W�H�U�G�H�4�Q�L�V�L���G�H�Q�J�D�Q���E�D�L�N���G�D�Q���M�H�O�D�V��

�G���� �6�D�W�X�D�Q���K�D�U�X�V���P�X�G�D�K���G�L�E�D�Q�G�L�Q�J�N�D�Q���G�H�Q�J�D�Q���V�D�W�X�D�Q���O�D�L�Q���G�D�U�L���E�H�V�D�U�D�Q��

�\�D�Q�J���V�D�P�D��

�H���� �8�N�X�U�D�Q�� �S�D�G�D�� �V�D�W�X�� �V�N�D�O�D�� �V�D�W�X�D�Q�� �K�D�U�X�V�� �W�H�W�D�S�� �V�H�K�L�Q�J�J�D�� �N�X�D�Q�W�L�W�D�V�� �\�D�Q�J��

�G�L�X�N�X�U���G�H�Q�J�D�Q���V�D�W�X�D�Q���W�H�U�V�H�E�X�W���W�L�G�D�N���E�R�O�H�K���W�H�U�O�D�O�X���N�H�F�L�O���D�W�D�X���W�H�U�O�D�O�X���E�H�V�D�U��

������ �6�H�W�L�D�S���S�H�Q�J�X�N�X�U�D�Q���\�D�Q�J���G�L�O�D�N�X�N�D�Q���W�L�G�D�N���O�X�S�X�W���G�D�U�L���N�H�V�D�O�D�K�D�Q���S�H�Q�J�X�N�X�U�D�Q����

�%�H�U�L�N�X�W���L�Q�L���P�H�U�X�S�D�N�D�Q���I�D�N�W�R�U���I�D�N�W�R�U���\�D�Q�J���G�D�S�D�W���P�H�Q�\�H�E�D�E�N�D�Q���N�H�V�D�O�D�K�D�Q��

�S�H�Q�J�X�N�X�U�D�Q��
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�D�����.�H�V�D�O�D�K�D�Q���X�P�X�P���P�H�U�X�S�D�N�D�Q���N�H�V�D�O�D�K�D�Q���S�H�Q�J�X�N�X�U�D�Q���\�D�Q�J���W�H�U�M�D�G�L���D�N�L�E�D�W��

�S�H�Q�J�J�X�Q�D���D�O�D�W���X�N�X�U���\�D�Q�J���N�X�U�D�Q�J���W�H�U�D�P�S�L�O���G�D�Q���N�X�U�D�Q�J���W�H�O�L�W�L��

�E���� �.�H�V�D�O�D�K�D�Q���V�L�V�W�H�P�D�W�L�V���W�H�U�G�L�U�L���D�W�D�V��

���� �.�H�V�D�O�D�K�D�Q���W�L�W�L�N���Q�R�O���D�G�D�O�D�K���N�H�V�D�O�D�K�D�Q���S�H�Q�J�X�N�X�U�D�Q���\�D�Q�J���W�H�U�M�D�G�L���D�N�L�E�D�W��

�N�H�D�G�D�D�Q���D�Z�D�O���D�O�D�W���X�N�X�U���W�L�G�D�N���G�D�O�D�P���N�H�D�G�D�D�Q���Q�R�O����

���� �.�H�V�D�O�D�K�D�Q�� �N�D�O�L�E�U�D�V�L�� �D�G�D�O�D�K�� �N�H�V�D�O�D�K�D�Q�� �S�H�P�E�X�E�X�K�D�Q�� �V�N�D�O�D�� �S�D�G�D��

�D�O�D�W���X�N�X�U��

���� �.�H�V�D�O�D�K�D�Q�� �S�D�U�D�O�D�N�V�� �D�G�D�O�D�K�� �N�H�V�D�O�D�K�D�Q�� �S�H�Q�J�X�N�X�U�D�Q�� �D�N�L�E�D�W�� �D�U�D�K��

�S�D�Q�G�D�Q�J���S�H�P�E�D�F�D�D�Q���V�N�D�O�D���S�D�G�D���D�O�D�W���X�N�X�U��

���� �.�H�O�H�O�D�K�D�Q���D�O�D�W���P�H�U�X�S�D�N�D�Q���N�H�V�D�O�D�K�D�Q���S�H�Q�J�X�N�X�U�D�Q���\�D�Q�J���W�H�U�M�D�G�L���D�N�L�E�D�W��

�D�O�D�W���V�X�G�D�K���G�L�S�D�N�D�L���G�D�O�D�P���M�D�Q�J�N�D���Z�D�N�W�X���O�D�P�D����

�F���� �.�H�V�D�O�D�K�D�Q���D�F�D�N���P�H�U�X�S�D�N�D�Q���N�H�V�D�O�D�K�D�Q���S�H�Q�J�X�N�X�U�D�Q���\�D�Q�J���G�L�V�H�E�D�E�N�D�Q��

�R�O�H�K���D�G�D�Q�\�D���5�X�N�W�X�D�V�L���5�X�N�W�X�D�V�L���K�D�O�X�V���S�D�G�D���S�H�Q�J�X�N�X�U�D�Q�����F�R�Q�W�R�K���D�G�D�Q�\�D��

�J�H�U�D�N���%�U�R�Z�Q���S�D�U�W�L�N�H�O���X�G�D�U�D���P�H�Q�J�J�D�Q�J�J�X���S�H�P�E�D�F�D�D�Q���V�N�D�O�D���S�D�G�D���D�O�D�W��

�X�N�X�U���E�H�U�M�D�U�X�P�����5�X�N�W�X�D�V�L���W�H�J�D�Q�J�D�Q���O�L�V�W�U�L�N���3�/�1���D�W�D�X���E�D�W�H�U�D�L���S�D�G�D���D�O�D�W��

�X�N�X�U���G�L�J�L�W�D�O����noise�����G�D�Q���O�D�L�Q���O�D�L�Q��

������ �'�D�W�D���S�H�Q�J�X�N�X�U�D�Q���G�D�S�D�W���G�L�V�D�M�L�N�D�Q���G�D�O�D�P���E�H�Q�W�X�N���J�U�D�4�N�����%�H�U�L�N�X�W���L�Q�L���P�H�U�X�S�D�N�D�Q��

�O�D�Q�J�N�D�K���O�D�Q�J�N�D�K���P�H�P�E�X�D�W���J�U�D�4�N���E�H�U�G�D�V�D�U�N�D�Q���G�D�W�D���S�H�Q�J�X�N�X�U�D�Q��

�D�����0�H�Q�J�L�G�H�Q�W�L�4�N�D�V�L�� �Y�D�U�L�D�E�H�O�� �E�H�E�D�V�� �G�D�Q�� �Y�D�U�L�D�E�H�O�� �W�H�U�L�N�D�W�� �G�D�U�L�� �N�H�J�L�D�W�D�Q��

�S�U�D�N�W�L�N�X�P��

�E���� �0�H�P�L�O�L�K���V�N�D�O�D���\�D�Q�J���V�H�V�X�D�L���E�H�U�G�D�V�D�U�N�D�Q���G�D�W�D���K�D�V�L�O���S�H�Q�J�X�N�X�U�D�Q��

�F���� �0�H�P�E�X�D�W���G�L�D�J�U�D�P���N�D�U�W�H�V�L�X�V���G�H�Q�J�D�Q���S�H�Q�J�D�W�X�U�D�Q���V�H�E�D�J�D�L���E�H�U�L�N�X�W��

���� �6�X�P�E�X��x���D�W�D�X���K�R�U�L�]�R�Q�W�D�O���P�H�U�X�S�D�N�D�Q���Y�D�U�L�D�E�H�O���E�H�E�D�V��

���� �6�X�P�E�X��y���D�W�D�X���Y�H�U�W�L�N�D�O���P�H�U�X�S�D�N�D�Q���Y�D�U�L�D�E�H�O���W�H�U�L�N�D�W��

�G�����0�H�P�E�H�U�L�� �N�H�W�H�U�D�Q�J�D�Q�� �Q�D�P�D�� �E�H�V�D�U�D�Q�� �\�D�Q�J�� �G�L�X�N�X�U�� �E�H�V�H�U�W�D�� �V�D�W�X�D�Q�Q�\�D��

�S�D�G�D���P�D�V�L�Q�J���P�D�V�L�Q�J���V�X�P�E�X��x dan y��

�H���� �0�H�P�S�O�R�W���P�D�V�L�Q�J���P�D�V�L�Q�J���W�L�W�L�N���G�D�W�D��

�I���� �0�H�P�E�X�D�W���N�X�U�Y�D���J�D�U�L�V���E�H�U�G�D�V�D�U�N�D�Q���W�L�W�L�N���G�D�W�D�����*�D�U�L�V���N�X�U�Y�D���\�D�Q�J���G�L�E�X�D�W��

�K�D�U�X�V���P�H�O�H�Z�D�W�L���V�H�E�D�Q�\�D�N���P�X�Q�J�N�L�Q���W�L�W�L�N���G�D�W�D�����-�L�N�D���W�H�U�G�D�S�D�W���W�L�W�L�N���W�L�W�L�N���G�D�W�D��

�\�D�Q�J���P�H�Q�\�L�P�S�D�Q�J���G�D�U�L���E�H�Q�W�X�N���J�D�U�L�V���O�X�U�X�V�����M�D�Q�J�D�Q���K�X�E�X�Q�J�N�D�Q���W�L�W�L�N���W�L�W�L�N��

�W�H�U�V�H�E�X�W�����W�D�S�L���J�D�P�E�D�U���N�X�U�Y�D���G�H�Q�J�D�Q���S�H�Q�G�H�N�D�W�D�Q���\�D�Q�J���V�H�E�D�L�N���P�X�Q�J�N�L�Q��

�K�L�Q�J�J�D���P�H�P�E�H�Q�W�X�N���N�X�U�Y�D���G�H�Q�J�D�Q���E�H�Q�W�X�N���\�D�Q�J���G�D�S�D�W���G�L�G�H�4�Q�L�V�L�N�D�Q��

�J���� �0�H�P�E�H�U�L���M�X�G�X�O���J�U�D�4�N���G�H�Q�J�D�Q���M�H�O�D�V�����-�X�G�X�O���J�U�D�4�N���P�H�P�E�H�U�L�N�D�Q���L�Q�I�R�U�P�D�V�L��

�W�X�M�X�D�Q���J�U�D�4�N�����P�H�Q�F�D�N�X�S���Y�D�U�L�D�E�H�O���E�H�E�D�V���G�D�Q���Y�D�U�L�D�E�H�O���W�H�U�L�N�D�W��
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D. Apersepsi

�$�S�H�U�V�H�S�V�L���G�D�S�D�W���G�L�O�D�N�X�N�D�Q���G�H�Q�J�D�Q���E�H�E�H�U�D�S�D���D�O�W�H�U�Q�D�W�L�I���E�H�U�L�N�X�W���L�Q�L��

������ �0�H�Q�J�J�X�Q�D�N�D�Q���N�D�V�X�V���D�Z�D�O���\�D�Q�J���G�L�V�D�M�L�N�D�Q���S�D�G�D���E�D�J�L�D�Q���D�Z�D�O���E�X�N�X��

�D�����0�H�Q�J�D�U�D�K�N�D�Q�� �S�H�V�H�U�W�D�� �G�L�G�L�N�� �P�H�Q�J�D�P�D�W�L�� �N�D�V�X�V�� �G�H�Q�J�D�Q�� �N�R�Q�W�H�N�V��

�N�H�V�H�O�D�P�D�W�D�Q���W�U�D�Q�V�S�R�U�W�D�V�L���N�D�L�W�D�Q�Q�\�D���G�H�Q�J�D�Q���S�H�Q�J�X�N�X�U�D�Q��

���� �$�O�W�H�U�Q�D�W�L�I�� �S�H�Q�J�D�P�D�W�D�Q�� ������ �3�H�V�H�U�W�D�� �G�L�G�L�N�� �G�D�S�D�W�� �P�H�Q�J�D�P�D�W�L�� �N�D�V�X�V��

�S�H�P�E�X�N�D���\�D�Q�J���W�H�U�V�H�G�L�D���G�L���K�D�O�D�P�D�Q���D�Z�D�O���E�D�E���%�X�N�X���6�L�V�Z�D��

���� �$�O�W�H�U�Q�D�W�L�I���S�H�Q�J�D�P�D�W�D�Q���������3�H�V�H�U�W�D���G�L�G�L�N���G�D�S�D�W���P�H�P�E�D�F�D���W�D�X�W�D�Q���E�H�U�L�W�D��

�\�D�Q�J���G�L�E�H�U�L�N�D�Q���J�X�U�X���P�H�Q�J�H�Q�D�L���N�H�V�H�O�D�P�D�W�D�Q���W�U�D�Q�V�S�R�U�W�D�V�L��

�E�����%�H�U�L�N�D�Q���N�H�V�H�P�S�D�W�D�Q���S�D�G�D���S�H�V�H�U�W�D���G�L�G�L�N���X�Q�W�X�N���P�H�Q�\�D�P�S�D�L�N�D�Q���L�Q�I�R�U�P�D�V�L��

�D�S�D���\�D�Q�J���W�H�O�D�K���G�L�G�D�S�D�W�N�D�Q���G�D�U�L���F�X�S�O�L�N�D�Q���E�H�U�L�W�D���W�H�U�V�H�E�X�W��

�F���� �%�H�U�L�N�D�Q���M�X�J�D���N�H�V�H�P�S�D�W�D�Q���S�D�G�D���S�H�V�H�U�W�D���G�L�G�L�N���X�Q�W�X�N���E�H�U�W�D�Q�\�D���P�H�Q�J�H�Q�D�L��

�K�D�O���K�D�O���\�D�Q�J���E�H�U�N�D�L�W�D�Q���G�H�Q�J�D�Q���E�H�U�L�W�D���W�H�U�V�H�E�X�W��

�G�����3�R�L�Q�� �E�� �G�D�Q�� �F�� �G�D�S�D�W�� �G�L�O�D�N�V�D�Q�D�N�D�Q�� �V�H�F�D�U�D�� �W�H�U�W�X�O�L�V�� �S�D�G�D�� �E�X�N�X�� �O�D�W�L�K�D�Q��

�S�H�V�H�U�W�D���G�L�G�L�N���G�D�Q���D�W�D�X���V�H�F�D�U�D���O�L�V�D�Q��

�H�����6�H�E�D�J�D�L�� �S�H�Q�J�D�Q�W�D�U���� �V�H�E�H�O�X�P�� �P�D�V�X�N�� �N�H�� �G�D�O�D�P�� �P�D�W�H�U�L�� �S�H�P�E�H�O�D�M�D�U�D�Q����

�J�X�U�X���G�D�S�D�W���P�H�P�E�H�U�L�N�D�Q���S�H�U�W�D�Q�\�D�D�Q���N�H�S�D�G�D���S�H�V�H�U�W�D���G�L�G�L�N��

�
�6�D�O�D�K���V�D�W�X���I�D�N�W�R�U���\�D�Q�J���P�H�Q�\�H�E�D�E�N�D�Q���N�H�F�H�O�D�N�D�D�Q���W�H�U�V�H�E�X�W���D�G�D�O�D�K���X�N�X�U�D�Q��

�E�D�X�W�� �\�D�Q�J�� �N�X�U�D�Q�J�� �V�H�V�X�D�L�� �G�D�U�L�� �X�N�X�U�D�Q�� �\�D�Q�J�� �V�H�K�D�U�X�V�Q�\�D���� �E�D�J�D�L�P�D�Q�D��

�S�H�P�D�K�D�P�D�Q���W�H�Q�W�D�Q�J���S�H�Q�J�X�N�X�U�D�Q���G�D�S�D�W���P�H�Q�F�H�J�D�K���W�H�U�M�D�G�L�Q�\�D���N�H�F�H�O�D�N�D�D�Q��

�\�D�Q�J���V�H�U�X�S�D�"����

������ �0�H�Q�J�J�X�Q�D�N�D�Q���P�D�V�D�O�D�K���\�D�Q�J���V�H�G�D�Q�J���S�R�S�X�O�H�U���G�D�O�D�P���P�D�V�\�D�U�D�N�D�W���E�H�U�N�D�L�W�D�Q��

�G�H�Q�J�D�Q���S�H�Q�J�X�N�X�U�D�Q����

�D�����*�X�U�X�� �P�H�Q�\�H�G�L�D�N�D�Q�� �W�H�N�V�� �E�D�F�D�D�Q�� �E�H�U�X�S�D�� �E�H�U�L�W�D�� �W�H�Q�W�D�Q�J�� �P�D�V�D�O�D�K��

�S�H�Q�J�X�N�X�U�D�Q�� �G�D�Q���D�W�D�X�� �S�H�V�H�U�W�D�� �G�L�G�L�N�� �P�H�Q�F�D�U�L�� �G�D�Q�� �P�H�Q�J�J�D�O�L�� �E�H�U�L�W�D��

�W�H�U�N�D�L�W���S�H�Q�J�X�N�X�U�D�Q��

�E�����%�H�U�L�N�D�Q���N�H�V�H�P�S�D�W�D�Q���S�D�G�D���S�H�V�H�U�W�D���G�L�G�L�N���X�Q�W�X�N���P�H�P�E�H�U�L�N�D�Q���S�H�Q�G�D�S�D�W�Q�\�D��

�
�%�D�J�D�L�P�D�Q�D���N�H�E�H�U�P�D�Q�I�D�D�W�D�Q���S�H�Q�J�H�W�D�K�X�D�Q���W�H�Q�W�D�Q�J���S�H�Q�J�X�N�X�U�D�Q���W�H�U�K�D�G�D�S��

�P�D�V�D�O�D�K���G�D�O�D�P���E�H�U�L�W�D���W�H�U�V�H�E�X�W�"��

������ �0�H�Q�J�J�X�Q�D�N�D�Q���W�R�S�L�N���\�D�Q�J���E�H�U�N�D�L�W�D�Q���G�H�Q�J�D�Q���G�L�U�L���S�H�V�H�U�W�D���G�L�G�L�N���G�D�Q���N�H�W�H�U�W�D�U�L�N�D�Q��

�S�H�V�H�U�W�D���G�L�G�L�N��
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�D���� �%�H�U�L�N�D�Q���N�H�V�H�P�S�D�W�D�Q���S�D�G�D���S�H�V�H�U�W�D���G�L�G�L�N���X�Q�W�X�N���P�H�O�L�K�D�W���F�R�Q�W�R�K���F�R�Q�W�R�K��

�J�D�P�E�D�U���D�O�D�W���X�N�X�U���\�D�Q�J���W�H�U�V�H�G�L�D���G�L���E�X�N�X��

�E�����%�H�U�L�N�D�Q���N�H�V�H�P�S�D�W�D�Q���S�D�G�D���S�H�V�H�U�W�D���G�L�G�L�N���X�Q�W�X�N���P�H�P�E�D�J�L�N�D�Q���K�D�O���K�D�O���\�D�Q�J��

�P�H�Q�M�D�G�L���N�H�W�H�U�W�D�U�L�N�D�Q�Q�\�D�����F�L�W�D���F�L�W�D�����K�R�E�L�����G�D�Q���O�D�L�Q���O�D�L�Q�����N�H�S�D�G�D���W�H�P�D�Q��

�W�H�P�D�Q���V�H�N�H�O�D�V�Q�\�D�����N�H�P�X�G�L�D�Q���N�D�L�W�N�D�Q���G�H�Q�J�D�Q���P�D�W�H�U�L���S�H�Q�J�X�N�X�U�D�Q�����*�X�U�X��

�G�D�S�D�W���P�H�Q�D�Q�\�D�N�D�Q���K�D�O���K�D�O���E�H�U�L�N�X�W��

�����C�� �3�H�U�W�D�Q�\�D�D�Q���W�H�U�N�D�L�W���N�H�W�H�U�W�D�U�L�N�D�Q���S�H�V�H�U�W�D���G�L�G�L�N�����P�L�V�D�O�Q�\�D��

���� �3�H�U�W�D�Q�\�D�D�Q���������
�$�S�D���F�L�W�D���F�L�W�D�P�X���G�L���P�D�V�D���G�H�S�D�Q�P�X�"��

���� �3�H�U�W�D�Q�\�D�D�Q���������
�$�S�D���K�R�E�L�P�X�"��

������ �,�Q�V�W�U�X�N�V�L���O�D�Q�M�X�W�D�Q��

���� �/�D�Q�M�X�W�D�Q���S�H�U�W�D�Q�\�D�D�Q������ �V�H�F�D�U�D���O�L�V�D�Q���� �
�&�R�E�D�� �E�D�J�L�N�D�Q���D�S�D�� �\�D�Q�J��

�P�H�Q�M�D�G�L�� �F�L�W�D���F�L�W�D�P�X�� �G�L�� �P�D�V�D�� �G�H�S�D�Q�� �N�H�S�D�G�D�� �W�H�P�D�Q���W�H�P�D�Q�P�X����

�0�H�Q�X�U�X�W�P�X�����E�D�J�D�L�P�D�Q�D���N�H�E�H�U�P�D�Q�I�D�D�W�D�Q���S�H�Q�J�H�W�D�K�X�D�Q���W�H�Q�W�D�Q�J��

�S�H�Q�J�X�N�X�U�D�Q���W�H�U�K�D�G�D�S���S�U�R�I�H�V�L���\�D�Q�J���N�D�P�X���F�L�W�D���F�L�W�D�N�D�Q�"��

���� �/�D�Q�M�X�W�N�D�Q���S�H�U�W�D�Q�\�D�D�Q�������V�H�F�D�U�D���W�H�U�W�X�O�L�V�����
�-�H�O�D�V�N�D�Q�O�D�K���N�H�E�H�U�P�D�Q��

�I�D�D�W�D�Q���S�H�Q�J�H�W�D�K�X�D�Q���W�H�Q�W�D�Q�J���S�H�Q�J�X�N�X�U�D�Q���W�H�U�K�D�G�D�S���S�U�R�I�H�V�L���\�D�Q�J��

�N�D�P�X���F�L�W�D���F�L�W�D�N�D�Q����

���� �/�D�Q�M�X�W�D�Q���S�H�U�W�D�Q�\�D�D�Q�������V�H�F�D�U�D���O�L�V�D�Q�����
�&�R�E�D���E�D�J�L�N�D�Q���D�S�D���K�R�E�L�P�X����

�0�H�Q�X�U�X�W�P�X�����E�D�J�D�L�P�D�Q�D���N�H�E�H�U�P�D�Q�I�D�D�W�D�Q���S�H�Q�J�H�W�D�K�X�D�Q���W�H�Q�W�D�Q�J��

�S�H�Q�J�X�N�X�U�D�Q���G�D�O�D�P���P�H�Q�X�Q�M�D�Q�J���K�R�E�L�P�X�"��

���� �/�D�Q�M�X�W�D�Q�� �S�H�U�W�D�Q�\�D�D�Q�� ���� �V�H�F�D�U�D�� �O�L�V�D�Q���� �
�-�H�O�D�V�N�D�Q�O�D�K�� �N�H�E�H�U�P�D�Q��

�I�D�D�W�D�Q���S�H�Q�J�H�W�D�K�X�D�Q���W�H�Q�W�D�Q�J���S�H�Q�J�X�N�X�U�D�Q���W�H�U�K�D�G�D�S���K�R�E�L�P�X�"��

E. Penilaian Sebelum Pembelajaran

�3�H�Q�L�O�D�L�D�Q���V�H�E�H�O�X�P���S�H�P�E�H�O�D�M�D�U�D�Q���E�H�U�W�X�M�X�D�Q���X�Q�W�X�N���P�H�Q�J�X�N�X�U���S�H�Q�J�X�D�V�D�D�Q���P�D�W�H�U�L��

�S�U�D�V�\�D�U�D�W�����M�L�N�D���D�G�D�������G�D�Q���P�H�Q�J�H�W�D�K�X�L���N�H�P�D�P�S�X�D�Q���D�Z�D�O���S�H�V�H�U�W�D���G�L�G�L�N���W�H�U�K�D�G�D�S��

�P�D�W�H�U�L�����S�H�Q�J�H�W�D�K�X�D�Q�����N�H�W�H�U�D�P�S�L�O�D�Q�����V�L�N�D�S�����\�D�Q�J���D�N�D�Q���G�L�S�H�O�D�M�D�U�L����

�%�H�U�L�N�X�W���L�Q�L���P�H�U�X�S�D�N�D�Q���D�O�W�H�U�Q�D�W�L�I���F�R�Q�W�R�K���S�H�Q�L�O�D�L�D�Q���V�H�E�H�O�X�P���S�H�P�E�H�O�D�M�D�U�D�Q��
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Contoh penilaian sebelum pembelajaran

�3�H�U�W�D�Q�\�D�D�Q�������� �%�D�J�D�L�P�D�Q�D���N�H�V�D�Q���G�D�Q���S�H�U�D�V�D�D�Q�P�X���V�H�O�D�P�D���P�H�P�S�H�O�D�M�D�U�L���,�3�$��

�V�H�O�D�P�D���6�0�3�"

�3�H�U�W�D�Q�\�D�D�Q�������� �6�H�O�D�P�D�� �P�H�P�S�H�O�D�M�D�U�L�� �,�3�$�� �G�L�� �6�0�3���� �S�H�Q�J�D�O�D�P�D�Q�� �S�U�D�N�W�L�N�X�P��

�D�S�D�� �\�D�Q�J�� �S�D�O�L�Q�J�� �E�H�U�N�H�V�D�Q�"�� �$�O�D�W�� �X�N�X�U�� �D�S�D�� �V�D�M�D�� �\�D�Q�J�� �W�H�O�D�K��

�N�D�P�X�� �J�X�Q�D�N�D�Q�� �G�D�O�D�P�� �S�U�D�N�W�L�N�X�P�� �W�H�U�V�H�E�X�W�"�� �&�H�U�L�W�D�N�D�Q�O�D�K��

�S�H�Q�J�D�O�D�P�D�Q�P�X���P�H�Q�J�H�Q�D�L���S�U�D�N�W�L�N�X�P���\�D�Q�J���N�D�P�X���O�D�N�X�N�D�Q��

�V�D�D�W���6�0�3��

�3�H�U�W�D�Q�\�D�D�Q�������G�L�J�X�Q�D�N�D�Q���X�Q�W�X�N���P�H�Q�J�J�D�O�L���L�Q�I�R�U�P�D�V�L���U�D�Q�D�K���V�L�N�D�S�����D�I�H�N�W�L�I �����G�L�O�L�K�D�W��

�G�D�U�L�� �P�L�Q�D�W�� �S�H�V�H�U�W�D�� �G�L�G�L�N�� �W�H�U�K�D�G�D�S�� �S�H�O�D�M�D�U�D�Q�� �,�3�$���� �V�H�P�H�Q�W�D�U�D�� �S�H�U�W�D�Q�\�D�D�Q������

�G�L�J�X�Q�D�N�D�Q���X�Q�W�X�N�� �P�H�Q�J�J�D�O�L�� �L�Q�I�R�U�P�D�V�L�� �U�D�Q�D�K�� �N�R�J�Q�L�W�L�I�� �G�D�Q�� �S�V�L�N�R�P�R�W�R�U�� �S�H�V�H�U�W�D��

�G�L�G�L�N�� �P�H�O�D�O�X�L�� �S�H�Q�J�D�O�D�P�D�Q�� �E�H�O�D�M�D�U�� �S�D�G�D�� �I�D�V�H�� �V�H�E�H�O�X�P�Q�\�D���� �+�D�V�L�O�� �S�H�Q�L�O�D�L�D�Q���L�Q�L��

�G�L�J�X�Q�D�N�D�Q���V�H�E�D�J�D�L���E�D�K�D�Q���X�Q�W�X�N���P�H�U�D�Q�F�D�Q�J���V�W�U�D�W�H�J�L���S�H�P�E�H�O�D�M�D�U�D�Q���\�D�Q�J���W�H�S�D�W��

�V�H�V�X�D�L���N�H�E�X�W�X�K�D�Q���S�H�V�H�U�W�D���G�L�G�L�N�����G�L�I�H�U�H�Q�V�L�D�V�L����

F. Panduan Pembelajaran

�:�D�N�W�X���\�D�Q�J���G�L�S�H�U�O�X�N�D�Q���X�Q�W�X�N���S�H�P�E�H�O�D�M�D�U�D�Q���V�L�V�W�H�P���S�H�Q�J�X�N�X�U�D�Q���G�D�O�D�P���N�H�U�M�D��

�L�O�P�L�D�K���D�G�D�O�D�K���������������-�3�����$�O�R�N�D�V�L���Z�D�N�W�X���S�H�P�E�H�O�D�M�D�U�D�Q���E�H�U�J�D�Q�W�X�Q�J���S�D�G�D���P�H�W�R�G�H��

�S�H�P�E�H�O�D�M�D�U�D�Q�� �G�D�Q�� �N�R�Q�G�L�V�L�� �V�D�W�X�D�Q�� �S�H�Q�G�L�G�L�N�D�Q�� �P�D�V�L�Q�J���P�D�V�L�Q�J���� �Q�D�P�X�Q�� �J�X�U�X��

�S�H�U�O�X�� �P�H�P�D�V�W�L�N�D�Q�� �E�D�K�Z�D�� �V�H�O�X�U�X�K�� �P�D�W�H�U�L�� �S�R�N�R�N�� �S�H�Q�W�L�Q�J�� �G�D�S�D�W�� �G�L�N�X�D�V�D�L�� �R�O�H�K��

�S�H�V�H�U�W�D���G�L�G�L�N��

�7�X�M�X�D�Q���S�H�P�E�H�O�D�M�D�U�D�Q�����7�3�����X�Q�W�X�N���E�D�E���L�Q�L���D�G�D�O�D�K���P�H�Q�J�D�S�O�L�N�D�V�L�N�D�Q���S�U�L�Q�V�L�S��

�V�L�V�W�H�P�� �S�H�Q�J�X�N�X�U�D�Q�� �G�D�O�D�P�� �S�H�Q�\�H�O�L�G�L�N�D�Q�� �L�O�P�L�D�K���� �7�X�M�X�D�Q�� �S�H�P�E�H�O�D�M�D�U�D�Q�� �L�Q�L��

�G�L�X�U�D�L�N�D�Q�� �O�H�E�L�K�� �O�D�Q�M�X�W�� �N�H�� �G�D�O�D�P�� �N�U�L�W�H�U�L�D�� �N�H�W�H�U�F�D�S�D�L�D�Q�� �W�X�M�X�D�Q�� �S�H�P�E�H�O�D�M�D�U�D�Q��

���.�.�7�3�����D�W�D�X���L�Q�G�L�N�D�W�R�U���S�H�Q�F�D�S�D�L�D�Q���W�X�M�X�D�Q���S�H�P�E�H�O�D�M�D�U�D�Q���S�D�G�D���V�H�W�L�D�S���V�X�E�P�D�W�H�U�L����

�.�.�7�3���D�W�D�X���L�Q�G�L�N�D�W�R�U���S�D�G�D���V�H�W�L�D�S���V�X�E�P�D�W�H�U�L���K�D�U�X�V���P�H�P�X�D�W���D�V�S�H�N���S�H�Q�J�H�W�D�K�X�D�Q��

�G�D�Q���N�H�W�H�U�D�P�S�L�O�D�Q���V�H�V�X�D�L���G�H�Q�J�D�Q���F�D�S�D�L�D�Q���S�H�P�E�H�O�D�M�D�U�D�Q�����&�3�������$�N�W�L�Y�L�W�D�V���G�D�Q���P�R�G�H�O��

�S�H�P�E�H�O�D�M�D�U�D�Q���G�D�S�D�W���G�L�W�H�Q�W�X�N�D�Q���E�H�U�G�D�V�D�U�N�D�Q���.�.�7�3���\�D�Q�J���W�H�O�D�K���G�L�V�X�V�X�Q�����%�H�U�L�N�X�W��

�L�Q�L���P�H�U�X�S�D�N�D�Q���F�R�Q�W�R�K���S�H�P�H�W�D�D�Q���7�3�����.�.�7�3�����G�D�Q���D�N�W�L�Y�L�W�D�V���N�H�O�D�V���S�D�G�D���%�X�N�X���6�L�V�Z�D��



39Panduan Khusus Bab I
Sistem Pengukuran dalam Kerja Ilmiah

Tabel 1.1 ���3�H�P�H�W�D�D�Q���7�3�����.�.�7�3�����G�D�Q���$�N�W�L�Y�L�W�D�V���.�H�O�D�V

Tujuan 

Pembelajaran (TP)
Submateri

Kriteria Ketercapaian 

Tujuan Pembelajaran 

(KKTP)

Aktivitas

�0�H�Q�J�D�S�O�L�N�D�V�L�N�D�Q��

�S�U�L�Q�V�L�S���V�L�V�W�H�P��

�S�H�Q�J�X�N�X�U�D�Q���G�D�O�D�P��

�S�H�Q�\�H�O�L�G�L�N�D�Q���L�O�P�L�D�K

�0�D�F�D�P���P�D�F�D�P��

�D�O�D�W���X�N�X�U

�3�H�V�H�U�W�D���G�L�G�L�N���G�D�S�D�W��

�P�H�Q�M�H�O�D�V�N�D�Q���N�H�J�X�Q�D�D�Q��

�E�H�U�E�D�J�D�L���D�O�D�W���X�N�X�U���S�D�G�D��

�E�H�U�E�D�J�D�L���E�L�G�D�Q�J���G�D�O�D�P��

�N�H�K�L�G�X�S�D�Q���V�H�K�D�U�L���K�D�U�L��

�$�N�W�L�Y�L�W�D�V��������

�%�H�V�D�U�D�Q�����V�D�W�X�D�Q����

�G�L�P�H�Q�V�L�����G�D�Q��

�Q�R�W�D�V�L���L�O�P�L�D�K

�3�H�V�H�U�W�D���G�L�G�L�N���G�D�S�D�W��

�P�H�Q�J�L�G�H�Q�W�L�4�N�D�V�L���E�H�V�D�U�D�Q��

dan �V�D�W�X�D�Q���G�D�U�L���D�O�D�W���X�N�X�U��

�$�N�W�L�Y�L�W�D�V����������

�3�H�V�H�U�W�D���G�L�G�L�N���G�D�S�D�W��

�P�H�Q�H�Q�W�X�N�D�Q���G�L�P�H�Q�V�L���G�D�U�L��

�E�H�V�D�U�D�Q���G�D�Q���V�D�W�X�D�Q���S�D�G�D��

�D�O�D�W���X�N�X�U��

�3�H�V�H�U�W�D���G�L�G�L�N���G�D�S�D�W��

�P�H�Q�H�U�D�S�N�D�Q���S�H�Q�J�J�X�Q�D�D�Q��

�Q�R�W�D�V�L���L�O�P�L�D�K���S�D�G�D��

�S�H�Q�J�R�O�D�K�D�Q���G�D�W�D��

�3�U�R�\�H�N���$�N�K�L�U��

�%�D�E���G�D�Q��

�O�D�W�L�K�D�Q���V�R�D�O��

�W�H�U�S�D�G�X

�3�H�V�H�U�W�D���G�L�G�L�N���G�D�S�D�W��

�P�H�Q�H�U�D�S�N�D�Q���S�H�Q�J�J�X�Q�D�D�Q��

�Q�D�P�D���D�Z�D�O�D�Q���V�D�W�X�D�Q���S�D�G�D��

�S�H�Q�J�R�O�D�K�D�Q���G�D�W�D��

�3�H�V�H�U�W�D���G�L�G�L�N���G�D�S�D�W��

�P�H�Q�H�U�D�S�N�D�Q���N�R�Q�Y�H�U�V�L��

�V�D�W�X�D�Q���S�D�G�D���S�H�Q�J�R�O�D�K�D�Q��

�G�D�W�D��

Penggunaan 

�E�H�U�E�D�J�D�L��

�P�D�F�D�P���D�O�D�W��

�X�N�X�U

�3�H�V�H�U�W�D���G�L�G�L�N���G�D�S�D�W��

�P�H�Q�J�L�G�H�Q�W�L�4�N�D�V�L��

�S�H�U�E�H�G�D�D�Q���P�D�F�D�P���P�D�F�D�P��

�D�O�D�W���X�N�X�U���S�D�Q�M�D�Q�J��

�$�N�W�L�Y�L�W�D�V����������

�G�D�Q��������

�3�H�V�H�U�W�D���G�L�G�L�N���G�D�S�D�W��

�P�H�P�E�D�F�D���D�O�D�W���X�N�X�U��

�S�D�Q�M�D�Q�J��
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Tujuan 

Pembelajaran (TP)
Submateri

Kriteria Ketercapaian 

Tujuan Pembelajaran 

(KKTP)

Aktivitas

�$�W�X�U�D�Q���D�Q�J�N�D��

�S�H�Q�W�L�Q�J

�3�H�V�H�U�W�D���G�L�G�L�N���G�D�S�D�W��

�P�H�Q�H�U�D�S�N�D�Q���D�W�X�U�D�Q��

�S�H�U�N�D�O�L�D�Q���G�D�Q���S�H�P�E�D�J�L�D�Q��

�D�Q�J�N�D���S�H�Q�W�L�Q�J���S�D�G�D��

�S�H�Q�J�R�O�D�K�D�Q���G�D�W�D��

�$�\�R���%�H�U�O�D�W�L�K��

�6�X�E�E�D�E���&

�3�H�V�H�U�W�D���G�L�G�L�N���G�D�S�D�W��

�P�H�Q�H�U�D�S�N�D�Q���D�W�X�U�D�Q��

�S�H�U�W�D�P�E�D�K�D�Q���G�D�Q��

�S�H�Q�J�X�U�D�Q�J�D�Q���D�Q�J�N�D��

�S�H�Q�W�L�Q�J���S�D�G�D���S�H�Q�J�R�O�D�K�D�Q��

�G�D�W�D��

�)�D�N�W�R�U��

�S�H�Q�\�H�E�D�E��

�N�H�V�D�O�D�K�D�Q��

�S�H�Q�J�X�N�X�U�D�Q

�3�H�V�H�U�W�D���G�L�G�L�N���G�D�S�D�W��

�P�H�Q�J�L�G�H�Q�W�L�4�N�D�V�L���I�D�N�W�R�U��

�I�D�N�W�R�U���S�H�Q�\�H�E�D�E���N�H�V�D�O�D�K�D�Q��

�S�H�Q�J�X�N�X�U�D�Q��

�$�N�W�L�Y�L�W�D�V����������

�G�D�Q���$�\�R���&�H�N��

�3�H�P�D�K�D�P�D�Q

�3�H�Q�H�Q�W�X�D�Q��

�Q�L�O�D�L���U�D�W�D��

�U�D�W�D���G�D�Q���Q�L�O�D�L��

�N�H�W�L�G�D�N�S�D�V�W�L�D�Q��

�S�H�Q�J�X�N�X�U�D�Q��

�E�H�U�X�O�D�Q�J

�3�H�V�H�U�W�D���G�L�G�L�N���G�D�S�D�W��

�P�H�Q�H�Q�W�X�N�D�Q���Q�L�O�D�L���U�D�W�D���U�D�W�D��

�G�D�W�D���K�D�V�L�O���S�H�Q�J�X�N�X�U�D�Q��

�E�H�U�X�O�D�Q�J��

�$�N�W�L�Y�L�W�D�V����������

�G�D�Q���3�U�R�\�H�N��

�$�N�K�L�U���%�D�E

�3�H�V�H�U�W�D���G�L�G�L�N���G�D�S�D�W��

�P�H�Q�H�Q�W�X�N�D�Q���Q�L�O�D�L��

�N�H�W�L�G�D�N�S�D�V�W�L�D�Q���G�D�W�D���K�D�V�L�O��

�S�H�Q�J�X�N�X�U�D�Q���E�H�U�X�O�D�Q�J��

�3�H�Q�H�U�D�S�D�Q��

�V�L�V�W�H�P��

�S�H�Q�J�X�N�X�U�D�Q��

�G�D�O�D�P���N�H�U�M�D��

�L�O�P�L�D�K

�3�H�V�H�U�W�D���G�L�G�L�N���G�D�S�D�W��

�P�H�Q�\�X�V�X�Q���U�H�Q�F�D�Q�D��

�S�H�U�F�R�E�D�D�Q���X�Q�W�X�N��

�P�H�Q�J�H�W�D�K�X�L���Q�L�O�D�L���P�D�V�V�D��

�M�H�Q�L�V���E�H�Q�G�D���W�D�N���E�H�U�D�W�X�U�D�Q����

�3�U�R�\�H�N���$�N�K�L�U��

�%�D�E

�3�H�V�H�U�W�D���G�L�G�L�N���G�D�S�D�W��

�P�H�Q�\�X�V�X�Q���O�D�S�R�U�D�Q��

�S�H�U�F�R�E�D�D�Q���X�Q�W�X�N��

�P�H�Q�J�H�W�D�K�X�L���Q�L�O�D�L���P�D�V�V�D��

�M�H�Q�L�V���E�H�Q�G�D���W�D�N���E�H�U�D�W�X�U�D�Q��
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�3�D�G�D���I�D�V�H���'�����S�H�V�H�U�W�D���G�L�G�L�N���W�H�O�D�K���P�H�Q�H�U�L�P�D���P�D�W�H�U�L���P�H�Q�J�H�Q�D�L���P�H�W�R�G�H���L�O�P�L�D�K��

�G�D�Q���E�H�E�H�U�D�S�D���D�O�D�W���X�N�X�U���\�D�Q�J���G�L�J�X�Q�D�N�D�Q���S�D�G�D���O�D�E�R�U�D�W�R�U�L�X�P���V�H�N�R�O�D�K�����V�H�K�L�Q�J�J�D��

�J�X�U�X���E�H�U�S�H�U�D�Q���V�H�E�D�J�D�L���I�D�V�L�O�L�W�D�W�R�U���X�Q�W�X�N��

������ �0�H�Q�X�Q�W�X�Q�� �S�H�V�H�U�W�D�� �G�L�G�L�N�� �G�D�O�D�P�� �P�H�Q�J�L�Q�J�D�W�� �N�H�P�E�D�O�L�� �P�D�W�H�U�L�� �\�D�Q�J�� �W�H�O�D�K��

�G�L�G�D�S�D�W�N�D�Q��

������ �0�H�P�E�H�U�L���S�H�Q�J�X�D�W�D�Q���N�R�Q�V�H�S��

������ �0�H�P�E�H�U�L�� �W�X�Q�W�X�Q�D�Q�� �G�D�O�D�P�� �E�H�U�E�D�J�D�L�� �D�N�W�L�Y�L�W�D�V�� �\�D�Q�J�� �G�D�S�D�W�� �P�H�P�S�H�U�O�X�D�V��

�Z�D�Z�D�V�D�Q���S�H�V�H�U�W�D���G�L�G�L�N��

������ �0�H�P�E�H�U�L�� �N�R�Q�4�U�P�D�V�L�� �P�D�W�H�U�L�� �E�H�U�G�D�V�D�U�N�D�Q�� �V�H�O�X�U�X�K�� �D�N�W�L�Y�L�W�D�V�� �\�D�Q�J�� �W�H�O�D�K��

�G�L�O�D�N�X�N�D�Q���R�O�H�K���S�H�V�H�U�W�D���G�L�G�L�N��

�7�H�U�G�D�S�D�W���E�H�E�H�U�D�S�D���D�O�W�H�U�Q�D�W�L�I���P�R�G�H�O���S�H�P�E�H�O�D�M�D�U�D�Q���\�D�Q�J���G�D�S�D�W���G�L�J�X�Q�D�N�D�Q��

�S�D�G�D�� �P�D�W�H�U�L�� �L�Q�L�� �D�G�D�O�D�K��problem-based learning ����project-based learning ���� �G�D�Q��

�L�Q�N�X�L�U�L���W�H�U�E�L�P�E�L�Q�J��

�$�N�W�L�Y�L�W�D�V���S�H�P�E�H�O�D�M�D�U�D�Q���G�D�S�D�W���G�L�O�D�N�V�D�Q�D�N�D�Q���G�H�Q�J�D�Q���E�H�E�H�U�D�S�D���D�O�W�H�U�Q�D�W�L�I���D�N�W�L�Y�L�W�D�V����

�\�D�L�W�X������

1. Macam-Macam Alat Ukur

�3�D�G�D���I�D�V�H���(�����P�D�W�H�U�L���P�D�F�D�P���P�D�F�D�P���D�O�D�W���X�N�X�U���P�H�U�X�S�D�N�D�Q���O�D�Q�M�X�W�D�Q���G�D�U�L���P�D�W�H�U�L���I�D�V�H��

�'�����7�L�G�D�N���K�D�Q�\�D���V�H�E�D�W�D�V���P�H�P�S�H�O�D�M�D�U�L���D�O�D�W���X�N�X�U���\�D�Q�J���G�L�J�X�Q�D�N�D�Q���S�D�G�D���O�D�E�R�U�D�W�R�U�L�X�P��

�V�H�N�R�O�D�K���V�D�M�D�����W�H�W�D�S�L���S�H�V�H�U�W�D���G�L�G�L�N���G�L�D�M�D�N���P�H�Q�J�H�N�V�S�O�R�U�D�V�L���E�H�U�E�D�J�D�L���P�D�F�D�P���D�O�D�W��

�X�N�X�U���\�D�Q�J���E�L�D�V�D���G�L�J�X�Q�D�N�D�Q���G�D�O�D�P���N�H�K�L�G�X�S�D�Q���V�H�K�D�U�L���K�D�U�L���S�D�G�D���E�H�U�E�D�J�D�L���E�L�G�D�Q�J����

�3�H�Q�\�D�P�S�D�L�D�Q�� �P�D�W�H�U�L�� �L�Q�L�� �G�D�S�D�W�� �G�L�O�D�N�X�N�D�Q�� �G�H�Q�J�D�Q�� �E�H�U�E�D�J�D�L�� �D�N�W�L�Y�L�W�D�V���� �N�D�U�H�Q�D��

�S�H�V�H�U�W�D���G�L�G�L�N���V�X�G�D�K���P�H�P�L�O�L�N�L���G�D�V�D�U���S�H�Q�J�H�W�D�K�X�D�Q���S�D�G�D���I�D�V�H���V�H�E�H�O�X�P�Q�\�D��

�3�H�O�D�N�V�D�Q�D�D�Q���D�N�W�L�Y�L�W�D�V���S�H�P�E�H�O�D�M�D�U�D�Q���V�X�E�P�D�W�H�U�L���L�Q�L�����V�H�F�D�U�D���V�H�G�H�U�K�D�Q�D���G�D�S�D�W��

�G�L�O�D�N�X�N�D�Q���G�H�Q�J�D�Q���P�H�Q�J�H�U�M�D�N�D�Q���$�N�W�L�Y�L�W�D�V�������������3�H�V�H�U�W�D���G�L�G�L�N���G�L�P�L�Q�W�D���X�Q�W�X�N���P�H�O�L�K�D�W��

�J�D�P�E�D�U���J�D�P�E�D�U���D�O�D�W���X�N�X�U���\�D�Q�J���W�H�U�V�H�G�L�D�����*�X�U�X���P�H�Q�X�Q�W�X�Q���S�H�V�H�U�W�D���G�L�G�L�N���X�Q�W�X�N��

�P�H�Q�X�O�L�V�N�D�Q���Q�D�P�D���Q�D�P�D���D�O�D�W���X�N�X�U���\�D�Q�J���S�H�V�H�U�W�D���G�L�G�L�N���N�H�W�D�K�X�L���E�H�V�H�U�W�D���I�X�Q�J�V�L�Q�\�D��

�W�H�U�O�H�E�L�K���G�D�K�X�O�X�����G�D�Q���P�H�Q�X�O�L�V�N�D�Q���J�D�P�E�D�U���D�O�D�W���X�N�X�U���P�D�Q�D���\�D�Q�J���N�X�U�D�Q�J���I�D�P�L�O�L�D�U��

�E�D�J�L���S�H�V�H�U�W�D���G�L�G�L�N�����6�H�W�H�O�D�K���V�H�O�H�V�D�L�����S�H�V�H�U�W�D���G�L�G�L�N���P�H�P�E�D�K�D�V���E�H�U�V�D�P�D���V�D�P�D���D�O�D�W��

�X�N�X�U���G�D�Q���I�X�Q�J�V�L�Q�\�D���S�D�G�D���$�N�W�L�Y�L�W�D�V�����������G�D�Q���J�X�U�X���P�H�P�E�H�U�L���N�R�Q�4�U�P�D�V�L���M�D�Z�D�E�D�Q��

�$�N�W�L�Y�L�W�D�V���V�X�E�P�D�W�H�U�L���L�Q�L���G�D�S�D�W���G�L�N�H�U�M�D�N�D�Q���G�D�O�D�P���E�H�U�E�D�J�D�L���E�H�Q�W�X�N���S�H�U�P�D�L�Q�D�Q����

�V�H�S�H�U�W�L�� �W�H�N�D���W�H�N�L�� �V�L�O�D�Q�J���� �S�H�U�P�D�L�Q�D�Q�� �N�D�U�W�X���� �G�D�Q�� �S�H�U�P�D�L�Q�D�Q�� �O�D�L�Q�Q�\�D���� �&�R�Q�W�R�K��

�S�H�U�P�D�L�Q�D�Q���N�D�U�W�X���W�H�Q�W�D�Q�J���P�D�F�D�P���P�D�F�D�P���D�O�D�W���X�N�X�U���D�G�D�O�D�K���N�X�D�U�W�H�W���W�H�Q�W�D�Q�J���D�O�D�W��
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�X�N�X�U���S�D�G�D���E�H�U�E�D�J�D�L���E�L�G�D�Q�J���N�H�K�L�G�X�S�D�Q�����W�H�E�D�N���I�X�Q�J�V�L���D�O�D�W���X�N�X�U���S�D�G�D���J�D�P�E�D�U���G�L��

�N�D�U�W�X���� �G�D�Q�� �E�H�Q�W�X�N�� �S�H�U�P�D�L�Q�D�Q�� �O�D�L�Q�Q�\�D���� �'�H�Q�J�D�Q�� �D�N�W�L�Y�L�W�D�V�� �S�H�P�E�H�O�D�M�D�U�D�Q�� �\�D�Q�J��

�G�L�N�H�P�D�V�� �G�D�O�D�P�� �E�H�Q�W�X�N�� �S�H�U�P�D�L�Q�D�Q���� �S�H�V�H�U�W�D�� �G�L�G�L�N�� �G�D�S�D�W�� �D�N�W�L�I�� �E�H�U�S�D�U�W�L�V�L�S�D�V�L��

�G�D�O�D�P���N�H�J�L�D�W�D�Q���S�H�P�E�H�O�D�M�D�U�D�Q�����V�H�K�L�Q�J�J�D���Z�D�Z�D�V�D�Q���S�H�V�H�U�W�D���G�L�G�L�N���P�H�Q�J�H�Q�D�L���D�O�D�W��

�X�N�X�U���P�H�Q�L�Q�J�N�D�W��

Catatan:

�-�L�N�D���D�N�W�L�Y�L�W�D�V���G�L�E�H�U�L�N�D�Q���G�D�O�D�P���E�H�Q�W�X�N���S�H�U�P�D�L�Q�D�Q�����J�X�U�X���S�H�U�O�X���W�H�U�X�V���P�H�P�D�Q�W�D�X��

�G�D�Q���P�H�Q�J�L�Q�J�D�W�N�D�Q���S�H�V�H�U�W�D���G�L�G�L�N���W�H�Q�W�D�Q�J���S�H�Q�W�L�Q�J�Q�\�D���P�H�Q�M�D�J�D���N�H�W�H�U�W�L�E�D�Q����

�N�H�Q�\�D�P�D�Q�D�Q�����G�D�Q���N�H�D�P�D�Q�D�Q���N�H�O�D�V��

2. Besaran, Satuan, Dimensi, dan Notasi Ilmiah

�3�D�G�D�� �I�D�V�H�� �'���� �S�H�V�H�U�W�D�� �G�L�G�L�N�� �W�H�O�D�K�� �P�H�Q�G�D�S�D�W�N�D�Q�� �S�H�P�D�K�D�P�D�Q�� �G�D�V�D�U�� �P�H�Q�J�H�Q�D�L��

�E�H�V�D�U�D�Q���� �V�D�W�X�D�Q���� �G�D�Q�� �Q�R�W�D�V�L�� �L�O�P�L�D�K���� �*�X�U�X�� �S�H�U�O�X�� �P�H�Q�J�X�O�D�V�� �N�H�P�E�D�O�L�� �P�H�Q�J�H�Q�D�L��

�E�H�V�D�U�D�Q���S�R�N�R�N���G�D�Q���E�H�V�D�U�D�Q���W�X�U�X�Q�D�Q�����V�H�U�W�D���V�D�W�X�D�Q���L�Q�W�H�U�Q�D�V�L�R�Q�D�O�����6�,�����G�D�Q���V�D�W�X�D�Q��

�Q�R�Q���6�,�����3�D�G�D���I�D�V�H���(�����S�H�V�H�U�W�D���G�L�G�L�N���G�L�E�H�U�L�N�D�Q���S�H�P�D�K�D�P�D�Q���W�D�P�E�D�K�D�Q���P�H�Q�J�H�Q�D�L��

�G�L�P�H�Q�V�L�����0�D�W�H�U�L���G�L�P�X�O�D�L���G�D�U�L���P�H�P�E�H�U�L���S�H�P�D�K�D�P�D�Q���W�H�Q�W�D�Q�J���S�H�U�D�Q���G�L�P�H�Q�V�L���S�D�G�D��

�E�H�V�D�U�D�Q���E�H�V�D�U�D�Q���S�R�N�R�N�����*�X�U�X���G�D�S�D�W���P�H�Q�M�H�O�D�V�N�D�Q���W�H�U�O�H�E�L�K���G�D�K�X�O�X���E�D�K�Z�D���W�H�U�G�D�S�D�W��

�E�H�V�D�U�D�Q���E�H�V�D�U�D�Q�� �\�D�Q�J�� �P�H�P�L�O�L�N�L�� �V�D�W�X�D�Q�� �\�D�Q�J�� �V�D�P�D���� �W�H�W�D�S�L�� �Q�D�P�D�Q�\�D�� �E�H�U�E�H�G�D��

�E�H�G�D�����6�H�W�H�O�D�K���L�W�X�����J�X�U�X���G�D�S�D�W���P�H�P�S�H�U�N�H�Q�D�O�N�D�Q���P�D�W�H�U�L���G�L�P�H�Q�V�L���E�H�V�D�U�D�Q���S�R�N�R�N��

Contoh:

�3�D�Q�M�D�Q�J�����O�H�E�D�U�����W�L�Q�J�J�L�����G�L�D�P�H�W�H�U�����M�D�U�L���M�D�U�L�����M�D�U�D�N�����G�D�Q���S�H�U�S�L�Q�G�D�K�D�Q���P�H�U�X�S�D�N�D�Q��

�F�R�Q�W�R�K���E�H�V�D�U�D�Q���\�D�Q�J���E�L�V�D���P�H�P�L�O�L�N�L���V�D�W�X�D�Q���\�D�Q�J���V�D�P�D�����P�H�W�H�U�����V�H�Q�W�L�P�H�W�H�U����

�N�L�O�R�P�H�W�H�U�����G�D�Q���O�D�L�Q���O�D�L�Q�������%�H�V�D�U�D�Q���E�H�V�D�U�D�Q���W�H�U�V�H�E�X�W���P�D�V�X�N���N�H���G�D�O�D�P���N�D�W�H�J�R�U�L��

�E�H�V�D�U�D�Q���S�R�N�R�N���S�D�Q�M�D�Q�J�����.�H�P�X�G�L�D�Q�����E�H�V�D�U�D�Q���E�H�V�D�U�D�Q���W�H�U�V�H�E�X�W���G�L�E�H�U�L���N�R�G�H��

�>�/�@���V�H�E�D�J�D�L���E�H�V�D�U�D�Q���S�R�N�R�N���S�D�Q�M�D�Q�J�����.�R�G�H���L�Q�L���G�L�V�H�E�X�W���V�H�E�D�J�D�L���G�L�P�H�Q�V�L��

�6�H�W�H�O�D�K���S�H�V�H�U�W�D���G�L�G�L�N���G�L�S�H�U�N�H�Q�D�O�N�D�Q���G�H�Q�J�D�Q���G�L�P�H�Q�V�L���E�H�V�D�U�D�Q���S�R�N�R�N�����J�X�U�X��

�G�D�S�D�W�� �P�H�P�S�H�U�N�H�Q�D�O�N�D�Q�� �S�H�U�D�Q�D�Q�� �G�L�P�H�Q�V�L�� �X�Q�W�X�N�� �P�H�Q�J�L�G�H�Q�W�L�4�N�D�V�L�� �E�H�U�E�D�J�D�L��

�E�H�V�D�U�D�Q���W�X�U�X�Q�D�Q�����*�X�U�X���G�D�S�D�W���P�H�Q�J�J�X�Q�D�N�D�Q���S�H�Q�J�H�W�D�K�X�D�Q���\�D�Q�J���W�H�O�D�K���G�L�G�D�S�D�W�N�D�Q��

�S�H�V�H�U�W�D���G�L�G�L�N���S�D�G�D���I�D�V�H���'���X�Q�W�X�N���P�H�P�E�H�U�L���F�R�Q�W�R�K��
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Contoh:

Langkah 1: �� �'�H�P�R�Q�V�W�U�D�V�L�N�D�Q�� �V�X�D�W�X�� �E�H�V�D�U�D�Q�� �\�D�Q�J�� �P�X�G�D�K�� �G�L�N�H�W�D�K�X�L�� �R�O�H�K��

�S�H�V�H�U�W�D���G�L�G�L�N�����P�L�V�D�O���W�X�Q�M�X�N�N�D�Q���V�H�O�H�P�E�D�U���N�H�U�W�D�V���G�D�Q���W�D�Q�\�D�N�D�Q���E�D�J�D�L�P�D�Q�D��

�F�D�U�D���S�H�V�H�U�W�D���G�L�G�L�N���P�H�Q�H�Q�W�X�N�D�Q���O�X�D�V���S�H�U�P�X�N�D�D�Q���N�H�U�W�D�V���W�H�U�V�H�E�X�W�����.�H�P�X�G�L�D�Q����

�S�H�V�H�U�W�D���G�L�G�L�N���D�N�D�Q���P�H�Q�M�D�Z�D�E�������O�X�D�V���S�H�U�P�X�N�D�D�Q���N�H�U�W�D�V���G�D�S�D�W���G�L�W�H�Q�W�X�N�D�Q��

�G�H�Q�J�D�Q���P�H�Q�J�D�O�L�N�D�Q���S�D�Q�M�D�Q�J���N�H�U�W�D�V���G�H�Q�J�D�Q���O�H�E�D�U���N�H�U�W�D�V����

Langkah 2: �� �7�X�O�L�V�N�D�Q�� �S�H�U�V�D�P�D�D�Q�� �\�D�Q�J�� �G�L�V�H�E�X�W�N�D�Q�� �R�O�H�K�� �S�H�V�H�U�W�D�� �G�L�G�L�N�� �G�L��

�S�D�S�D�Q�� �W�X�O�L�V���� �N�H�P�X�G�L�D�Q�� �D�M�D�N�� �S�H�V�H�U�W�D�� �G�L�G�L�N�� �X�Q�W�X�N�� �P�H�Q�J�L�G�H�Q�W�L�4�N�D�V�L�� �V�H�W�L�D�S��

�E�H�V�D�U�D�Q���S�D�G�D���S�H�U�V�D�P�D�D�Q���W�H�U�V�H�E�X�W�����P�L�V�D�O�Q�\�D��

A = p × l

�%�H�U�G�D�V�D�U�N�D�Q���M�H�Q�L�V���E�H�V�D�U�D�Q�Q�\�D����A���P�H�U�X�S�D�N�D�Q���E�H�V�D�U�D�Q���W�X�U�X�Q�D�Q����p �E�H�V�D�U�D�Q��

�S�R�N�R�N���S�D�Q�M�D�Q�J�����G�D�Q��l ���M�X�J�D���E�H�V�D�U�D�Q���S�R�N�R�N���S�D�Q�M�D�Q�J����

�7�D�Q�\�D�N�D�Q�� �N�H�S�D�G�D�� �S�H�V�H�U�W�D�� �G�L�G�L�N���� �
�D�S�D�N�D�K�� �G�L�P�H�Q�V�L�� �G�D�U�L�� �E�H�V�D�U�D�Q�� �S�R�N�R�N��

�S�D�Q�M�D�Q�J�"��

�0�L�Q�W�D���S�H�V�H�U�W�D���G�L�G�L�N���P�H�Q�F�R�E�D���X�Q�W�X�N���P�H�Q�\�X�E�V�W�L�W�X�V�L�N�D�Q���G�L�P�H�Q�V�L�� �W�H�U�V�H�E�X�W��

�S�D�G�D��p dan l�����V�H�K�L�Q�J�J�D���G�L�G�D�S�D�W�N�D�Q��

A = [L] × [L]

�%�H�U�G�D�V�D�U�N�D�Q���R�S�H�U�D�V�L���E�L�O�D�Q�J�D�Q���S�D�Q�J�N�D�W���\�D�Q�J���W�H�O�D�K���G�L�S�H�O�D�M�D�U�L���G�D�O�D�P���S�H�O�D�M�D�U�D�Q��

�P�D�W�H�P�D�W�L�N�D�����P�D�N�D���G�D�S�D�W���G�L�N�H�W�D�K�X�L���E�D�K�Z�D���G�L�P�H�Q�V�L���O�X�D�V���S�H�U�P�X�N�D�D�Q���N�H�U�W�D�V��

�$���D�G�D�O�D�K��

A = [L] ��

�6�D�W�X�D�Q���G�D�U�L���O�X�D�V���S�H�U�P�X�N�D�D�Q���N�H�U�W�D�V���G�D�O�D�P���6�,���D�G�D�O�D�K���P����

�6�H�W�H�O�D�K���S�H�V�H�U�W�D���G�L�G�L�N���P�H�P�D�K�D�P�L���S�H�Q�H�U�D�S�D�Q���G�L�P�H�Q�V�L���S�D�G�D���E�H�V�D�U�D�Q���W�X�U�X�Q�D�Q����

�J�X�U�X���G�D�S�D�W���P�H�P�E�H�U�L���O�D�W�L�K�D�Q���X�Q�W�X�N���P�H�Q�J�D�Q�D�O�L�V�L�V���E�H�E�H�U�D�S�D���S�H�U�V�D�P�D�D�Q���E�H�V�D�U�D�Q��

�W�X�U�X�Q�D�Q���\�D�Q�J���S�H�U�Q�D�K���G�L�G�D�S�D�W�N�D�Q���G�L���6�0�3�����V�H�S�H�U�W�L���Y�R�O�X�P�H�����N�H�F�H�S�D�W�D�Q�����S�H�U�F�H�S�D�W�D�Q����

�P�D�V�V�D���M�H�Q�L�V�����J�D�\�D�����G�D�\�D�����G�D�Q���X�V�D�K�D��

�$�N�W�L�Y�L�W�D�V�� �O�D�Q�M�X�W�D�Q�� �S�D�G�D�� �P�D�W�H�U�L�� �L�Q�L�� �G�D�S�D�W�� �G�L�L�Q�W�H�J�U�D�V�L�N�D�Q�� �G�H�Q�J�D�Q�� �S�H�Q�J�H�W�D��

�K�X�D�Q���S�H�V�H�U�W�D���G�L�G�L�N���P�H�Q�J�H�Q�D�L���E�H�U�E�D�J�D�L���P�D�F�D�P���D�O�D�W���X�N�X�U�����V�H�S�H�U�W�L���S�D�G�D���$�N�W�L�Y�L�W�D�V��

���������� �$�O�W�H�U�Q�D�W�L�I�� �D�N�W�L�Y�L�W�D�V�� �O�D�L�Q�Q�\�D�� �\�D�Q�J�� �G�D�S�D�W�� �G�L�O�D�N�X�N�D�Q�� �S�H�V�H�U�W�D�� �G�L�G�L�N�� �D�G�D�O�D�K��

�P�H�Q�J�L�G�H�Q�W�L�4�N�D�V�L���E�H�V�D�U�D�Q�����V�D�W�X�D�Q�����G�D�Q���G�L�P�H�Q�V�L���G�D�U�L���D�O�D�W���X�N�X�U���\�D�Q�J���G�L�J�X�Q�D�N�D�Q��
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�S�D�G�D�� �E�H�U�E�D�J�D�L�� �E�L�G�D�Q�J�� �N�H�K�L�G�X�S�D�Q�� �G�H�Q�J�D�Q�� �P�R�G�H�O�� �S�H�P�E�H�O�D�M�D�U�D�Q�� �N�R�R�S�H�U�D�W�L�I����

�3�H�Q�\�D�M�L�D�Q���P�D�W�H�U�L���G�H�Q�J�D�Q���F�D�U�D���V�H�S�H�U�W�L���L�Q�L���G�D�S�D�W���P�H�Q�L�Q�J�N�D�W�N�D�Q���N�H�W�H�U�O�L�E�D�W�D�Q���G�D�Q��

�P�L�Q�D�W�� �S�H�V�H�U�W�D�� �G�L�G�L�N�� �G�D�O�D�P�� �S�H�P�E�H�O�D�M�D�U�D�Q�� �,�3�$���� �V�H�U�W�D�� �P�H�Q�L�Q�J�N�D�W�N�D�Q�� �Z�D�Z�D�V�D�Q��

�P�H�Q�J�H�Q�D�L���E�H�U�E�D�J�D�L���P�D�F�D�P���D�O�D�W���X�N�X�U��

�%�H�U�L�N�X�W���L�Q�L���P�H�U�X�S�D�N�D�Q���E�H�E�H�U�D�S�D���D�N�W�L�Y�L�W�D�V���\�D�Q�J���G�L�V�D�U�D�Q�N�D�Q���X�Q�W�X�N���P�H�Q�L�Q�J�N�D�W�N�D�Q��

�Z�D�Z�D�V�D�Q���S�H�V�H�U�W�D���G�L�G�L�N���W�H�Q�W�D�Q�J���E�H�U�E�D�J�D�L���P�D�F�D�P���D�O�D�W���X�N�X�U��

a. Proyek Eksplorasi tentang Alat Ukur

�3�H�V�H�U�W�D���G�L�G�L�N���G�L�E�D�J�L���N�H���G�D�O�D�P���E�H�E�H�U�D�S�D���N�H�O�R�P�S�R�N���N�H�F�L�O���E�H�U�D�Q�J�J�R�W�D�N�D�Q����������

�R�U�D�Q�J�����6�H�W�L�D�S���N�H�O�R�P�S�R�N���S�H�V�H�U�W�D���G�L�G�L�N���G�L�P�L�Q�W�D���X�Q�W�X�N���P�H�P�E�D�K�D�V���E�H�U�E�D�J�D�L��

�D�O�D�W���X�N�X�U���\�D�Q�J���G�L�J�X�Q�D�N�D�Q���S�D�G�D���V�X�D�W�X���E�L�G�D�Q�J���W�H�U�W�H�Q�W�X�����P�L�V�D�O�Q�\�D���S�D�G�D���E�L�G�D�Q�J��

�O�R�J�L�V�W�L�N�����N�H�V�H�K�D�W�D�Q�����G�D�Q���W�U�D�Q�V�S�R�U�W�D�V�L�����3�H�V�H�U�W�D���G�L�G�L�N���P�H�Q�J�L�G�H�Q�W�L�4�N�D�V�L���I�X�Q�J�V�L��

�D�O�D�W���X�N�X�U�����E�H�V�D�U�D�Q���\�D�Q�J���G�L�X�N�X�U���G�H�Q�J�D�Q���P�H�Q�J�J�X�Q�D�N�D�Q���D�O�D�W���W�H�U�V�H�E�X�W�������V�D�W�X�D�Q��

�S�D�G�D���D�O�D�W���X�N�X�U�����V�D�W�X�D�Q���6�,���G�D�U�L���D�O�D�W���X�N�X�U�����G�D�Q���G�L�P�H�Q�V�L���G�D�U�L���V�D�W�X�D�Q���D�O�D�W���X�N�X�U����

�,�Q�I�R�U�P�D�V�L�� �D�O�D�W�� �G�D�S�D�W�� �G�L�W�H�O�X�V�X�U�L�� �P�H�O�D�O�X�L�� �L�Q�W�H�U�Q�H�W���� �6�H�W�H�O�D�K�� �L�W�X�����N�H�O�R�P�S�R�N��

�S�H�V�H�U�W�D���G�L�G�L�N���P�H�P�S�U�H�V�H�Q�W�D�V�L�N�D�Q���K�D�V�L�O���S�H�Q�H�O�X�V�X�U�D�Q�Q�\�D���N�H�S�D�G�D���W�H�P�D�Q���W�H�P�D�Q��

�V�H�N�H�O�D�V�Q�\�D�����$�O�W�H�U�Q�D�W�L�I���N�H�J�L�D�W�D�Q���\�D�Q�J���F�R�F�R�N���G�H�Q�J�D�Q���S�U�R�\�H�N���L�Q�L���V�D�O�D�K���V�D�W�X�Q�\�D��

�D�G�D�O�D�K���P�R�G�H�O���S�H�P�E�H�O�D�M�D�U�D�Q���N�R�R�S�H�U�D�W�L�I���W�L�S�H��two stay two stray ��

b. Board Games

�3�H�U�P�D�L�Q�D�Q���N�D�U�W�X�����\�D�Q�J���V�H�E�H�O�X�P�Q�\�D���W�H�O�D�K���G�L�O�D�N�X�N�D�Q���V�H�E�D�J�D�L���S�H�Q�J�H�P�E�D�Q�J�D�Q��

�$�N�W�L�Y�L�W�D�V�������������G�D�S�D�W���G�L�O�D�Q�M�X�W�N�D�Q���N�H�J�L�D�W�D�Q�Q�\�D���G�H�Q�J�D�Q���P�H�Q�J�L�G�H�Q�W�L�4�N�D�V�L���I�X�Q�J�V�L��

�D�O�D�W���X�N�X�U�����E�H�V�D�U�D�Q���\�D�Q�J���G�L�X�N�X�U���G�H�Q�J�D�Q���P�H�Q�J�J�X�Q�D�N�D�Q���D�O�D�W���X�N�X�U�������V�D�W�X�D�Q��

�S�D�G�D���D�O�D�W���X�N�X�U�����V�D�W�X�D�Q���6�,���G�D�U�L���D�O�D�W���X�N�X�U�����G�D�Q���G�L�P�H�Q�V�L���G�D�U�L���V�D�W�X�D�Q���D�O�D�W���X�N�X�U��

�W�H�U�V�H�E�X�W��

c. Kunjungan Laboratorium

�$�O�W�H�U�Q�D�W�L�I���N�H�J�L�D�W�D�Q���S�H�P�E�H�O�D�M�D�U�D�Q���X�Q�W�X�N���P�D�W�H�U�L���D�O�D�W���X�N�X�U���D�G�D�O�D�K���N�X�Q�M�X�Q�J�D�Q��

�O�D�E�R�U�D�W�R�U�L�X�P�� �G�L�� �O�X�D�U�� �V�H�N�R�O�D�K���� �P�L�V�D�O�Q�\�D�� �O�D�E�R�U�D�W�R�U�L�X�P�� �X�Q�L�Y�H�U�V�L�W�D�V�� �G�D�Q��

�O�D�E�R�U�D�W�R�U�L�X�P�� �O�H�P�E�D�J�D�� �S�H�Q�H�O�L�W�L�D�Q���� �3�H�V�H�U�W�D�� �G�L�G�L�N�� �G�D�S�D�W�� �P�H�O�L�K�D�W�� �D�O�D�W�� �X�N�X�U��

�V�H�F�D�U�D���O�D�Q�J�V�X�Q�J���G�L���O�L�Q�J�N�X�Q�J�D�Q���S�U�D�N�W�L�V�����3�H�V�H�U�W�D���G�L�G�L�N���G�L�E�H�U�L���S�H�Q�X�J�D�V�D�Q���X�Q�W�X�N��

�P�H�P�E�X�D�W���G�D�I�W�D�U���D�O�D�W���X�N�X�U���\�D�Q�J���D�G�D���G�L���O�D�E�R�U�D�W�R�U�L�X�P���G�D�Q���P�H�Q�J�L�G�H�Q�W�L�4�N�D�V�L��

�I�X�Q�J�V�L�� �D�O�D�W�� �X�N�X�U�� ���E�H�V�D�U�D�Q�� �\�D�Q�J�� �G�L�X�N�X�U�� �G�H�Q�J�D�Q�� �P�H�Q�J�J�X�Q�D�N�D�Q�� �D�O�D�W�� �X�N�X�U������

�V�D�W�X�D�Q���S�D�G�D���D�O�D�W���X�N�X�U�����V�D�W�X�D�Q���6�,���G�D�U�L���D�O�D�W���X�N�X�U�����G�D�Q���G�L�P�H�Q�V�L���G�D�U�L���V�D�W�X�D�Q��

�D�O�D�W���X�N�X�U���W�H�U�V�H�E�X�W��



45Panduan Khusus Bab I
Sistem Pengukuran dalam Kerja Ilmiah

d. Kunjungan Lapangan

�$�O�W�H�U�Q�D�W�L�I���N�H�J�L�D�W�D�Q���S�H�P�E�H�O�D�M�D�U�D�Q���X�Q�W�X�N���P�H�P�S�H�O�D�M�D�U�L���D�O�D�W���X�N�X�U���W�L�G�D�N���K�D�U�X�V��

�V�H�O�D�O�X���G�L���O�D�E�R�U�D�W�R�U�L�X�P�����S�H�V�H�U�W�D���G�L�G�L�N���G�D�S�D�W���P�H�Q�F�D�U�L���D�O�D�W���X�N�X�U���D�S�D���V�D�M�D���\�D�Q�J��

�G�L�J�X�Q�D�N�D�Q���G�L���E�H�U�E�D�J�D�L���E�L�G�D�Q�J���V�H�F�D�U�D���E�H�U�N�H�O�R�P�S�R�N��

Contoh instruksi:

�*�X�U�X���P�H�P�E�H�U�L���L�Q�V�W�U�X�N�V�L���V�H�S�H�U�W�L���E�H�U�L�N�X�W���L�Q�L��

�
�3�L�O�L�K�O�D�K���V�D�W�X���W�H�P�S�D�W���X�P�X�P���\�D�Q�J���W�H�U�G�D�S�D�W���D�O�D�W���X�N�X�U�����,�G�H�Q�W�L�4�N�D�V�L���D�O�D�W���X�N�X�U��

�\�D�Q�J���W�H�U�V�H�G�L�D���S�D�G�D���W�H�P�S�D�W���W�H�U�V�H�E�X�W����

�&�R�Q�W�R�K���S�L�O�L�K�D�Q���S�H�V�H�U�W�D���G�L�G�L�N��

�7�H�P�S�D�W���\�D�Q�J���G�L�D�P�D�W�L�����S�X�V�N�H�V�P�D�V

�$�O�D�W���X�N�X�U���G�D�Q���D�O�D�W���E�H�U�X�N�X�U�D�Q���\�D�Q�J���G�L�W�H�P�X�N�D�Q���S�H�V�H�U�W�D���G�L�G�L�N��

���� �7�L�P�E�D�Q�J�D�Q���E�D�G�D�Q

���� �7�H�Q�V�L�P�H�W�H�U

���� Syringe

�6�H�O�D�Q�M�X�W�Q�\�D�����S�H�V�H�U�W�D���G�L�G�L�N���G�L�P�L�Q�W�D���X�Q�W�X�N���P�H�Q�J�L�G�H�Q�W�L�4�N�D�V�L���E�H�V�D�U�D�Q�����V�D�W�X�D�Q��

�S�D�G�D���D�O�D�W�����V�D�W�X�D�Q���G�D�O�D�P���6�,�����G�D�Q���G�L�P�H�Q�V�L���G�D�U�L���D�O�D�W���D�O�D�W���W�H�U�V�H�E�X�W��

Catatan:

�8�Q�W�X�N���D�N�W�L�Y�L�W�D�V���O�X�D�U���V�H�N�R�O�D�K�����J�X�U�X���S�H�U�O�X���V�H�O�D�O�X���P�H�Q�J�L�Q�J�D�W�N�D�Q���X�Q�W�X�N���P�H�Q�M�D�J�D��

�N�H�W�H�U�W�L�E�D�Q�����N�H�Q�\�D�P�D�Q�D�Q�����G�D�Q���N�H�D�P�D�Q�D�Q���O�L�Q�J�N�X�Q�J�D�Q���\�D�Q�J���G�L�N�X�Q�M�X�Q�J�L�����V�H�U�W�D��

�P�H�Q�J�L�N�X�W�L���D�U�D�K�D�Q���G�D�Q���D�W�X�U�D�Q���V�H�W�H�P�S�D�W��

3. Penggunaan Berbagai Macam Alat Ukur

�$�O�D�W���X�N�X�U���\�D�Q�J���G�L�E�D�K�D�V���V�H�F�D�U�D���P�H�Q�G�D�O�D�P���S�D�G�D���P�D�W�H�U�L���L�Q�L���D�G�D�O�D�K���P�L�N�U�R�P�H�W�H�U��

�V�H�N�U�X�S���� �M�D�Q�J�N�D�� �V�R�U�R�Q�J���� �G�D�Q�� �Q�H�U�D�F�D�� �P�D�V�V�D���� �6�H�E�H�O�X�P�Q�\�D���� �P�D�W�H�U�L�� �W�H�Q�W�D�Q�J�� �D�O�D�W��

�X�N�X�U���W�H�U�V�H�E�X�W���W�H�O�D�K���G�L�E�H�U�L�N�D�Q���S�D�G�D���I�D�V�H���'�����W�H�W�D�S�L���E�H�O�X�P���V�H�F�D�U�D���G�H�W�D�L�O�����V�H�K�L�Q�J�J�D��

�P�D�W�H�U�L���L�Q�L���G�L�V�D�M�L�N�D�Q���G�D�O�D�P���E�H�Q�W�X�N���$�N�W�L�Y�L�W�D�V�����������G�H�Q�J�D�Q���G�L�E�L�P�E�L�Q�J���R�O�H�K���J�X�U�X����

�'�D�O�D�P���S�H�Q�J�H�U�M�D�D�Q���$�N�W�L�Y�L�W�D�V�������������J�X�U�X���G�L�V�D�U�D�Q�N�D�Q���X�Q�W�X�N���P�H�O�D�N�X�N�D�Q���G�H�P�R�Q�V�W�U�D�V�L��
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�F�D�U�D���S�H�Q�J�J�X�Q�D�D�Q�\�D���S�X�O�D�����$�O�W�H�U�Q�D�W�L�I���O�D�L�Q�Q�\�D���D�G�D�O�D�K���G�H�P�R�Q�V�W�U�D�V�L���P�H�Q�J�J�X�Q�D�N�D�Q��

�V�L�P�X�O�D�W�R�U���D�O�D�W���X�N�X�U���S�D�G�D���W�D�X�W�D�Q���E�H�U�L�N�X�W���L�Q�L��

�K�W�W�S�V�������E�X�N�X���N�H�P�G�L�N�E�X�G��
�J�R���L�G���V���6�0

�K�W�W�S�V�������E�X�N�X���N�H�P�G�L�N�E�X�G��
�J�R���L�G���V���6�9�0

Simulator jangka 
sorong:

Simulator mikrometer 
sekrup:

�6�H�W�H�O�D�K���L�W�X�����N�H�J�L�D�W�D�Q���L�Q�L���G�L�O�D�Q�M�X�W�N�D�Q���G�H�Q�J�D�Q���$�N�W�L�Y�L�W�D�V�������������\�D�L�W�X���P�H�Q�J�X�N�X�U��

�E�H�Q�G�D���G�H�Q�J�D�Q���S�H�Q�J�J�D�U�L�V�����M�D�Q�J�N�D���V�R�U�R�Q�J�����G�D�Q���P�L�N�U�R�P�H�W�H�U���V�H�N�U�X�S�����$�N�W�L�Y�L�W�D�V����������

�G�D�S�D�W���G�L�O�D�N�X�N�D�Q���V�H�F�D�U�D���E�H�U�N�H�O�R�P�S�R�N���G�H�Q�J�D�Q���D�Q�J�J�R�W�D���V�H�N�L�W�D�U�����������R�U�D�Q�J����

Catatan:

�6�H�O�D�P�D���N�H�J�L�D�W�D�Q���$�N�W�L�Y�L�W�D�V�������������J�X�U�X���S�H�U�O�X���P�H�Q�J�L�Q�J�D�W�N�D�Q���S�H�V�H�U�W�D���G�L�G�L�N���X�Q�W�X�N��

�K�D�W�L���K�D�W�L�� �G�D�O�D�P�� �P�H�Q�J�J�X�Q�D�N�D�Q�� �D�O�D�W�� �X�N�X�U�� �G�D�Q�� �W�H�W�D�S�� �P�H�Q�M�D�J�D�� �N�H�W�H�U�W�L�E�D�Q��

�V�H�O�D�P�D���S�H�Q�J�H�U�M�D�D�Q���$�N�W�L�Y�L�W�D�V����������

�*�X�U�X���S�H�U�O�X���P�H�P�H�U�K�D�W�L�N�D�Q���V�H�F�D�U�D���N�K�X�V�X�V���P�L�V�N�R�Q�V�H�S�V�L���\�D�Q�J���V�H�U�L�Q�J���W�H�U�M�D�G�L��

�S�D�G�D���S�H�V�H�U�W�D���G�L�G�L�N�����\�D�L�W�X���S�H�P�E�D�F�D�D�Q���V�N�D�O�D���X�W�D�P�D���E�H�U�J�H�V�H�U���W�L�G�D�N���P�H�Q�J�D�F�X���S�D�G�D��

�Q�R�O���V�N�D�O�D���Q�R�Q�L�X�V�����V�N�D�O�D���Q�R�Q�L�X�V���W�L�G�D�N���G�L�N�D�O�L�N�D�Q���G�H�Q�J�D�Q���������������G�D�Q���V�D�W�X�D�Q���M�D�Q�J�N�D��

�V�R�U�R�Q�J���G�D�Q���P�L�N�U�R�P�H�W�H�U���V�H�N�U�X�S���W�L�G�D�N���W�H�S�D�W��

4. Aturan Angka Penting

�6�D�O�D�K���V�D�W�X���D�O�W�H�U�Q�D�W�L�I���F�D�U�D���S�H�Q�\�D�P�S�D�L�D�Q���P�D�W�H�U�L���W�H�Q�W�D�Q�J���D�W�X�U�D�Q���D�Q�J�N�D���S�H�Q�W�L�Q�J��

�D�G�D�O�D�K���P�R�G�H�O���S�H�P�E�H�O�D�M�D�U�D�Q��problem-based learning �����*�X�U�X���G�D�S�D�W���P�H�P�X�O�D�L�Q�\�D��

�G�H�Q�J�D�Q���P�H�Q�J�D�U�D�K�N�D�Q���S�H�V�H�U�W�D���G�L�G�L�N���S�D�G�D���P�D�V�D�O�D�K�����0�D�V�D�O�D�K���\�D�Q�J���S�H�U�O�X���G�L�V�H�O�H�V�D�L��

�N�D�Q���S�H�V�H�U�W�D���G�L�G�L�N���G�D�S�D�W���G�L�V�D�P�S�D�L�N�D�Q���G�H�Q�J�D�Q���P�H�Q�J�J�X�Q�D�N�D�Q���P�H�W�R�G�H���G�H�P�R�Q�V�W�U�D�V�L����

�*�X�U�X���S�H�U�O�X���P�H�P�E�D�Z�D���V�D�O�D�K���V�D�W�X���D�O�D�W���X�N�X�U���S�D�Q�M�D�Q�J���X�Q�W�X�N���P�H�Q�G�H�P�R�Q�V�W�U�D�V�L�N�D�Q��

�S�H�Q�J�X�N�X�U�D�Q���V�H�N�D�O�L�J�X�V���P�H�Q�J�L�Q�J�D�W�N�D�Q���S�H�V�H�U�W�D���G�L�G�L�N���N�H�P�E�D�O�L���W�H�Q�W�D�Q�J���P�D�W�H�U�L���\�D�Q�J��

https://buku.kemdikbud.go.id/s/SM
https://buku.kemdikbud.go.id/s/SM
https://buku.kemdikbud.go.id/s/SVM
https://buku.kemdikbud.go.id/s/SVM
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�W�H�O�D�K�� �G�L�S�H�O�D�M�D�U�L�� �V�H�E�H�O�X�P�Q�\�D���� �$�O�W�H�U�Q�D�W�L�I�� �O�D�L�Q�Q�\�D���� �M�L�N�D�� �D�O�D�W�� �X�N�X�U�� �W�L�G�D�N�� �W�H�U�V�H�G�L�D����

�J�X�U�X���G�D�S�D�W���P�H�Q�J�J�X�Q�D�N�D�Q���D�O�D�W���X�N�X�U���Y�L�U�W�X�D�O���D�W�D�X���P�H�Q�J�J�X�Q�D�N�D�Q���J�D�P�E�D�U���F�R�Q�W�R�K��

�K�D�V�L�O�� �S�H�Q�J�X�N�X�U�D�Q���� �*�X�U�X�� �G�D�S�D�W�� �P�H�P�L�Q�W�D�� �V�D�O�D�K�� �V�D�W�X�� �S�H�U�Z�D�N�L�O�D�Q�� �S�H�V�H�U�W�D�� �G�L�G�L�N��

�X�Q�W�X�N���P�H�O�D�N�X�N�D�Q���G�H�P�R�Q�V�W�U�D�V�L��

Contoh:

�*�X�U�X���P�H�Q�X�Q�M�X�N�N�D�Q���E�H�Q�G�D���\�D�Q�J���D�N�D�Q���G�L�X�N�X�U�����P�L�V�D�O�Q�\�D���N�R�L�Q�����*�X�U�X���P�H�P�L�Q�W�D��

�V�D�O�D�K���V�D�W�X���S�H�V�H�U�W�D���G�L�G�L�N���X�Q�W�X�N���P�H�Q�J�X�N�X�U���G�L�D�P�H�W�H�U���N�R�L�Q���W�H�U�V�H�E�X�W��

�6�H�W�H�O�D�K���L�W�X�����J�X�U�X���P�H�P�L�Q�W�D���V�H�O�X�U�X�K���S�H�V�H�U�W�D���G�L�G�L�N���X�Q�W�X�N���P�H�Q�H�Q�W�X�N�D�Q���O�X�D�V��

�S�H�U�P�X�N�D�D�Q���N�R�L�Q�����3�H�V�H�U�W�D���G�L�G�L�N���G�L�S�H�U�N�H�Q�D�Q�N�D�Q���P�H�Q�J�J�X�Q�D�N�D�Q���N�D�O�N�X�O�D�W�R�U����

�6�H�W�H�O�D�K�� �L�W�X���� �E�H�E�H�U�D�S�D�� �S�H�V�H�U�W�D�� �G�L�G�L�N�� �G�L�P�L�Q�W�D�� �X�Q�W�X�N�� �P�H�Q�X�O�L�V�N�D�Q�� �K�D�V�L�O��

�S�H�U�K�L�W�X�Q�J�D�Q�Q�\�D���G�L���S�D�S�D�Q���W�X�O�L�V�����.�H�P�X�Q�J�N�L�Q�D�Q���P�D�V�D�O�D�K���\�D�Q�J���W�H�U�M�D�G�L���D�G�D�O�D�K��

������ �3�H�V�H�U�W�D���G�L�G�L�N���P�H�Q�X�O�L�V�N�D�Q���K�D�V�L�O���S�H�U�K�L�W�X�Q�J�D�Q���G�H�Q�J�D�Q���M�X�P�O�D�K���S�H�P�E�X�O�D�W�D�Q��

�D�Q�J�N�D���G�L���E�H�O�D�N�D�Q�J���N�R�P�D���\�D�Q�J���E�H�U�E�H�G�D���E�H�G�D��

������ �3�H�V�H�U�W�D���G�L�G�L�N���P�H�Q�X�O�L�V�N�D�Q���D�Q�J�N�D���K�D�V�L�O���S�H�P�E�X�O�D�W�D�Q���\�D�Q�J���E�H�U�E�H�G�D��

������ �3�H�V�H�U�W�D���G�L�G�L�N���P�H�Q�X�O�L�V�N�D�Q���V�H�O�X�U�X�K���D�Q�J�N�D���K�D�V�L�O���K�L�W�X�Q�J�D�Q���\�D�Q�J���P�X�Q�F�X�O��

�S�D�G�D���N�D�O�N�X�O�D�W�R�U��

�*�X�U�X���P�H�Q�\�D�P�S�D�L�N�D�Q���N�H�V�L�P�S�X�O�D�Q���P�D�V�D�O�D�K��

�
�0�H�Q�H�Q�W�X�N�D�Q�� �O�X�D�V�� �N�R�L�Q�� �P�H�U�X�S�D�N�D�Q�� �V�D�O�D�K�� �V�D�W�X�� �F�R�Q�W�R�K�� �S�H�Q�J�R�O�D�K�D�Q�� �G�D�W�D��

�K�D�V�L�O�� �S�H�Q�J�X�N�X�U�D�Q���� �1�D�P�X�Q���� �G�D�S�D�W�� �G�L�O�L�K�D�W�� �E�D�K�Z�D�� �K�D�V�L�O�� �S�H�Q�J�R�O�D�K�D�Q�� �G�D�W�D��

�G�L�W�X�O�L�V�N�D�Q���G�H�Q�J�D�Q���F�D�U�D���\�D�Q�J���E�H�U�E�H�G�D���E�H�G�D���R�O�H�K���E�H�E�H�U�D�S�D���S�H�V�H�U�W�D���G�L�G�L�N����

�3�H�U�W�D�Q�\�D�D�Q�Q�\�D���� �E�D�J�D�L�P�D�Q�D�� �V�H�K�D�U�X�V�Q�\�D�� �K�D�V�L�O�� �S�H�Q�J�R�O�D�K�D�Q�� �G�D�W�D�� �W�H�U�V�H�E�X�W��

�G�L�O�D�S�R�U�N�D�Q�"���%�D�J�D�L�P�D�Q�D���D�W�X�U�D�Q���S�H�P�E�X�O�D�W�D�Q���K�D�V�L�O���S�H�U�K�L�W�X�Q�J�D�Q���D�J�D�U���W�L�G�D�N��

�P�H�Q�X�O�L�V�N�D�Q���V�H�O�X�U�X�K���D�Q�J�N�D�Q�\�D�"��

�6�H�W�H�O�D�K�� �S�H�V�H�U�W�D�� �G�L�G�L�N�� �G�L�E�H�U�L�� �S�H�Q�M�H�O�D�V�D�Q�� �P�H�Q�J�H�Q�D�L�� �P�D�V�D�O�D�K���� �J�X�U�X�� �G�D�S�D�W��

�P�H�Q�J�R�U�J�D�Q�L�V�D�V�L�N�D�Q���S�H�V�H�U�W�D���G�L�G�L�N���X�Q�W�X�N���E�H�O�D�M�D�U�����3�H�V�H�U�W�D���G�L�G�L�N���G�L�D�U�D�K�N�D�Q���X�Q�W�X�N��

�P�H�P�E�H�Q�W�X�N���N�H�O�R�P�S�R�N�����������R�U�D�Q�J�����.�H�P�X�G�L�D�Q�����S�H�V�H�U�W�D���G�L�G�L�N���G�L�P�L�Q�W�D���X�Q�W�X�N���W�H�U�O�H�E�L�K��

�G�D�K�X�O�X���P�H�P�E�D�F�D���P�D�W�H�U�L���W�H�Q�W�D�Q�J���D�W�X�U�D�Q���D�Q�J�N�D���S�H�Q�W�L�Q�J���S�D�G�D���E�X�N�X���S�H�V�H�U�W�D���G�L�G�L�N��

�V�H�F�D�U�D���L�Q�G�L�Y�L�G�X�����6�H�W�H�O�D�K���P�H�P�E�D�F�D�����S�H�V�H�U�W�D���G�L�G�L�N���G�L�P�L�Q�W�D���X�Q�W�X�N���P�H�Q�G�L�V�N�X�V�L�N�D�Q��

�E�H�E�H�U�D�S�D���K�D�O���P�H�Q�J�H�Q�D�L���D�W�X�U�D�Q���D�Q�J�N�D���S�H�Q�W�L�Q�J��
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Contoh instruksi diskusi kelompok:

�6�H�F�D�U�D���L�Q�G�L�Y�L�G�X�����E�D�F�D�O�D�K���P�D�W�H�U�L���P�H�Q�J�H�Q�D�L���D�W�X�U�D�Q���D�Q�J�N�D���S�H�Q�W�L�Q�J���S�D�G�D���E�X�N�X��

�S�H�V�H�U�W�D���G�L�G�L�N�����6�H�W�H�O�D�K���L�W�X�����G�L�V�N�X�V�L�N�D�Q���P�H�Q�J�H�Q�D�L���K�D�O���K�D�O���E�H�U�L�N�X�W��

������ �%�D�J�D�L�P�D�Q�D�� �V�X�D�W�X�� �D�Q�J�N�D�� �G�L�N�D�W�D�N�D�Q�� �D�Q�J�N�D�� �S�H�Q�W�L�Q�J�� �G�D�Q�� �D�Q�J�N�D�� �W�L�G�D�N��

�S�H�Q�W�L�Q�J�"

������ �%�D�J�D�L�P�D�Q�D���V�X�D�W�X���D�Q�J�N�D���G�L�N�D�W�D�N�D�Q���D�Q�J�N�D���S�D�V�W�L���G�D�Q���D�Q�J�N�D���W�D�N�V�L�U�D�Q�"

������ �%�D�J�D�L�P�D�Q�D���F�D�U�D���P�H�O�D�N�X�N�D�Q���R�S�H�U�D�V�L���S�H�Q�M�X�P�O�D�K�D�Q���G�D�Q���S�H�Q�J�X�U�D�Q�J�D�Q��

�D�Q�J�N�D���S�H�Q�W�L�Q�J�"

������ �%�D�J�D�L�P�D�Q�D���F�D�U�D���P�H�O�D�N�X�N�D�Q���R�S�H�U�D�V�L���S�H�U�N�D�O�L�D�Q���G�D�Q���S�H�P�E�D�J�L�D�Q���D�Q�J�N�D��

�S�H�Q�W�L�Q�J�"

�6�H�O�D�P�D���S�U�R�V�H�V���G�L�V�N�X�V�L���E�H�U�O�D�Q�J�V�X�Q�J�����J�X�U�X���S�H�U�O�X���P�H�P�D�Q�W�D�X���G�D�Q���P�H�P�E�L�P��

�E�L�Q�J���S�U�R�V�H�V���S�H�Q�\�H�O�L�G�L�N�D�Q���L�Q�G�L�Y�L�G�X���P�D�X�S�X�Q���N�H�O�R�P�S�R�N�����*�X�U�X���S�H�U�O�X���P�H�Q�D�Q�\�D�N�D�Q��

�S�D�G�D���E�D�J�L�D�Q���P�D�Q�D���\�D�Q�J���V�X�O�L�W���X�Q�W�X�N���G�L�S�D�K�D�P�L�����N�H�P�X�G�L�D�Q���J�X�U�X���S�H�U�O�X���P�H�P�E�H�U�L��

�S�H�W�X�Q�M�X�N��

�6�H�W�H�O�D�K�� �G�L�V�N�X�V�L�� �V�H�O�H�V�D�L���� �J�X�U�X�� �G�D�S�D�W�� �P�H�P�L�Q�W�D�� �S�H�V�H�U�W�D�� �G�L�G�L�N�� �X�Q�W�X�N�� �P�H�Q�G�H��

�P�R�Q�V�W�U�D�V�L�N�D�Q���F�D�U�D���P�H�Q�J�J�X�Q�D�N�D�Q���D�W�X�U�D�Q���D�Q�J�N�D���S�H�Q�W�L�Q�J���V�H�F�D�U�D���E�H�U�N�H�O�R�P�S�R�N����

�*�X�U�X���W�H�U�O�H�E�L�K���G�D�K�X�O�X���P�H�P�E�H�U�L���V�D�W�X���F�R�Q�W�R�K���F�D�U�D���P�H�Q�G�H�P�R�Q�V�W�U�D�V�L�N�D�Q�Q�\�D��

Contoh demonstrasi:

�*�X�U�X���P�H�Q�J�X�N�X�U���G�X�D���E�D�W�D�Q�J���O�L�G�L�����V�D�W�X���E�D�W�D�Q�J���O�L�G�L���G�L�X�N�X�U���G�H�Q�J�D�Q���S�H�Q�J�J�D�U�L�V��

�G�D�Q���E�D�W�D�Q�J���O�L�G�L���O�D�L�Q�Q�\�D���G�L�X�N�X�U���P�H�Q�J�J�X�Q�D�N�D�Q���M�D�Q�J�N�D���V�R�U�R�Q�J�����.�H�P�X�G�L�D�Q����

�G�X�D���E�D�W�D�Q�J���O�L�G�L���W�H�U�V�H�E�X�W���G�L�J�D�E�X�Q�J�N�D�Q���G�H�Q�J�D�Q���S�H�U�H�N�D�W�����8�Q�W�X�N���P�H�Q�J�H�W�D�K�X�L��

�S�D�Q�M�D�Q�J���G�X�D���E�D�W�D�Q�J���O�L�G�L���V�H�W�H�O�D�K���G�L�J�D�E�X�Q�J�N�D�Q�����G�D�S�D�W���P�H�Q�J�J�X�Q�D�N�D�Q���D�W�X�U�D�Q��

�S�H�Q�M�X�P�O�D�K�D�Q���D�Q�J�N�D���S�H�Q�W�L�Q�J����

�&�R�Q�W�R�K�� �L�Q�V�W�U�X�N�V�L�� �G�H�P�R�Q�V�W�U�D�V�L�� �S�H�Q�J�J�X�Q�D�D�Q�� �D�W�X�U�D�Q�� �D�Q�J�N�D�� �S�H�Q�W�L�Q�J�� �S�D�G�D��

�R�S�H�U�D�V�L���S�H�Q�M�X�P�O�D�K�D�Q�����S�H�Q�J�X�U�D�Q�J�D�Q�����S�H�U�N�D�O�L�D�Q�����G�D�Q���S�H�P�E�D�J�L�D�Q��

���6�H�W�H�O�D�K���N�D�O�L�D�Q���P�H�O�D�N�X�N�D�Q���G�L�V�N�X�V�L���P�H�Q�J�H�Q�D�L���D�W�X�U�D�Q���R�S�H�U�D�V�L���S�H�Q�M�X�P�O�D�K�D�Q����

�S�H�Q�J�X�U�D�Q�J�D�Q�����S�H�U�N�D�O�L�D�Q�����G�D�Q���S�H�P�E�D�J�L�D�Q���D�Q�J�N�D���S�H�Q�W�L�Q�J�����G�H�P�R�Q�V�W�U�D�V�L�N�D�Q�O�D�K��

�F�R�Q�W�R�K�Q�\�D���� �*�X�Q�D�N�D�Q�O�D�K�� �D�O�D�W�� �G�D�Q�� �E�D�K�D�Q�� �\�D�Q�J�� �W�H�U�V�H�G�L�D�� �G�L�� �V�H�N�L�W�D�U�� �N�D�O�L�D�Q��

�X�Q�W�X�N���P�H�Q�G�H�P�R�Q�V�W�U�D�V�L�N�D�Q�Q�\�D�����.�H�P�X�G�L�D�Q�����S�U�H�V�H�Q�W�D�V�L�N�D�Q�O�D�K���S�D�G�D���W�H�P�D�Q��

�W�H�P�D�Q���N�D�O�L�D�Q����
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�6�H�W�H�O�D�K�� �S�H�V�H�U�W�D�� �G�L�G�L�N�� �P�H�P�S�U�H�V�H�Q�W�D�V�L�N�D�Q�� �G�D�Q�� �P�H�Q�G�H�P�R�Q�V�W�U�D�V�L�N�D�Q�� �K�D�V�L�O��

�G�L�V�N�X�V�L�Q�\�D�����J�X�U�X���P�H�P�E�H�U�L���N�R�Q�4�U�P�D�V�L���P�D�W�H�U�L���V�H�E�D�J�D�L���S�H�U�E�D�L�N�D�Q���K�D�O���K�D�O���\�D�Q�J��

�N�X�U�D�Q�J���W�H�S�D�W���G�D�Q���S�H�Q�J�X�D�W�D�Q���N�R�Q�V�H�S�����8�Q�W�X�N���P�H�Q�J�H�W�D�K�X�L���S�H�P�D�K�D�P�D�Q���S�H�V�H�U�W�D��

�G�L�G�L�N���V�H�F�D�U�D���L�Q�G�L�Y�L�G�X�����S�H�V�H�U�W�D���G�L�G�L�N���G�D�S�D�W���P�H�Q�J�H�U�M�D�N�D�Q���$�\�R���%�H�U�O�D�W�L�K���S�D�G�D���D�N�K�L�U��

�6�X�E�E�D�E���&��

5. Faktor Penyebab Kesalahan Pengukuran, Penentuan Nilai Rata-
Rata, dan Nilai Ketidakpastian Pengukuran Berulang

�$�O�W�H�U�Q�D�W�L�I�� �P�R�G�H�O�� �S�H�P�E�H�O�D�M�D�U�D�Q�� �\�D�Q�J�� �G�D�S�D�W�� �G�L�J�X�Q�D�N�D�Q�� �G�D�O�D�P�� �S�H�Q�\�D�P�S�D�L�D�Q��

�P�D�W�H�U�L�� �L�Q�L�� �D�G�D�O�D�K�� �P�R�G�H�O�� �S�H�P�E�H�O�D�M�D�U�D�Q��problem-based learning ���� �3�H�Q�J�D�U�D�K�D�Q��

�S�H�V�H�U�W�D���G�L�G�L�N���S�D�G�D���P�D�V�D�O�D�K���G�D�S�D�W���G�L�O�D�N�X�N�D�Q���G�H�Q�J�D�Q���D�N�W�L�Y�L�W�D�V���S�H�U�P�D�L�Q�D�Q��

Estafet Pengukuran

�$�O�D�W���G�D�Q���E�D�K�D�Q���\�D�Q�J���G�L�E�X�W�X�K�N�D�Q��

������ �-�D�Q�J�N�D���V�R�U�R�Q�J�����V�H�E�D�Q�\�D�N���M�X�P�O�D�K���E�D�U�L�V���G�D�O�D�P���N�H�O�D�V��

������ �2�E�M�H�N���X�N�X�U�����V�H�E�D�Q�\�D�N���M�X�P�O�D�K���E�D�U�L�V���G�D�O�D�P���N�H�O�D�V��

������ �6�S�L�G�R�O���D�W�D�X���N�D�S�X�U���S�D�S�D�Q���W�X�O�L�V�����V�H�E�D�Q�\�D�N���M�X�P�O�D�K���E�D�U�L�V���G�D�O�D�P���N�H�O�D�V��

������ �6�D�W�X���E�X�D�K���W�D�V���N�D�L�Q���D�W�D�X���N�D�Q�W�R�Q�J���S�O�D�V�W�L�N���K�L�W�D�P

������ �~���E�D�J�L�D�Q���N�H�U�W�D�V���$�����V�H�M�X�P�O�D�K���S�H�V�H�U�W�D���G�L�G�L�N

������ �$�O�D�W���W�X�O�L�V��

�/�D�Q�J�N�D�K���G�D�Q���D�W�X�U�D�Q���S�H�U�P�D�L�Q�D�Q��

������ �3�H�U�Z�D�N�L�O�D�Q���S�H�V�H�U�W�D���G�L�G�L�N���S�D�G�D���V�H�W�L�D�S���E�D�U�L�V���P�H�Q�J�D�P�E�L�O���X�Q�G�L�D�Q���V�H�E�X�D�K��

�R�E�M�H�N���X�N�X�U���\�D�Q�J���G�L�P�D�V�X�N�N�D�Q���G�D�O�D�P���W�D�V���N�D�L�Q���D�W�D�X���N�D�Q�W�R�Q�J���S�O�D�V�W�L�N���K�L�W�D�P����

�V�H�E�X�D�K���M�D�Q�J�N�D���V�R�U�R�Q�J�����G�D�Q���~���E�D�J�L�D�Q���N�H�U�W�D�V���$�����V�H�M�X�P�O�D�K���D�Q�J�J�R�W�D���E�D�U�L�V�D�Q��

������ �*�X�U�X���P�H�Q�M�H�O�D�V�N�D�Q���D�W�X�U�D�Q���S�H�U�P�D�L�Q�D�Q��

�D�����6�H�W�H�O�D�K���P�H�Q�J�X�N�X�U���R�E�M�H�N���X�N�X�U���G�H�Q�J�D�Q���P�H�Q�J�J�X�Q�D�N�D�Q���M�D�Q�J�N�D���V�R�U�R�Q�J����

�W�L�G�D�N���E�R�O�H�K���G�L�V�H�E�X�W���D�W�D�X���G�L�E�D�F�D�N�D�Q�����W�L�G�D�N���E�R�O�H�K���D�G�D���W�H�P�D�Q���V�D�W�X��

�W�L�P���P�H�Q�J�H�W�D�K�X�L���K�D�V�L�O���S�H�Q�J�X�N�X�U�D�Q�����O�D�Q�J�V�X�Q�J���P�H�Q�X�O�L�V�N�D�Q�Q�\�D���S�D�G�D��

�N�H�U�W�D�V���W�H�U�V�H�G�L�D��

�E���� �0�H�Q�J�J�X�O�X�Q�J���N�H�U�W�D�V���V�H�W�H�O�D�K���K�D�V�L�O���S�H�Q�J�X�N�X�U�D�Q���G�L�W�X�O�L�V�N�D�Q��

�F���� �6�H�W�H�O�D�K���V�H�O�X�U�X�K���D�Q�J�J�R�W�D���V�H�O�H�V�D�L���P�H�O�D�N�X�N�D�Q���O�D�Q�J�N�D�K���D���G�D�Q���E�����G�X�D��

�R�U�D�Q�J���S�H�V�H�U�W�D���G�L�G�L�N���P�H�Q�J�X�P�S�X�O�N�D�Q���V�H�O�X�U�X�K���N�H�U�W�D�V���G�D�Q���P�H�Q�X�O�L�V��

�N�D�Q���V�H�O�X�U�X�K���K�D�V�L�O���S�H�Q�J�X�N�X�U�D�Q���S�D�G�D���S�D�S�D�Q���W�X�O�L�V��
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�G���� �.�H�O�R�P�S�R�N�� �\�D�Q�J�� �S�D�O�L�Q�J�� �W�H�U�D�N�K�L�U�� �V�H�O�H�V�D�L�� �P�H�Q�X�O�L�V�N�D�Q�� �V�H�O�X�U�X�K��

�K�D�V�L�O�� �S�H�Q�J�X�N�X�U�D�Q�� �S�D�G�D�� �S�D�S�D�Q�� �W�X�O�L�V�� �D�N�D�Q�� �G�L�E�H�U�L�� �W�X�J�D�V�� �N�K�X�V�X�V��

���P�H�Q�G�H�P�R�Q�V�W�U�D�V�L�N�D�Q�� �S�H�Q�J�R�O�D�K�D�Q�� �G�D�W�D�� �S�H�Q�J�X�N�X�U�D�Q�� �E�H�U�X�O�D�Q�J��

�G�L�E�L�P�E�L�Q�J���R�O�H�K���J�X�U�X����

������ �-�L�N�D���V�H�O�X�U�X�K���S�H�V�H�U�W�D���G�L�G�L�N���V�L�D�S�����S�H�U�P�D�L�Q�D�Q���G�L�P�X�O�D�L��

�6�H�W�H�O�D�K���S�H�U�P�D�L�Q�D�Q���V�H�O�H�V�D�L���G�D�Q���V�H�O�X�U�X�K���K�D�V�L�O���S�H�Q�J�X�N�X�U�D�Q���G�L�W�X�O�L�V�N�D�Q���S�D�G�D��

�S�D�S�D�Q���W�X�O�L�V�����3�H�V�H�U�W�D���G�L�G�L�N���G�L�P�L�Q�W�D���X�Q�W�X�N���P�H�Q�J�D�P�D�W�L���G�D�W�D���W�H�U�V�H�E�X�W���G�D�Q���P�H�Q�M�H�O�D�V�N�D�Q��

�P�D�V�D�O�D�K���D�S�D���\�D�Q�J���P�H�U�H�N�D���W�H�P�X�N�D�Q�����.�H�P�X�Q�J�N�L�Q�D�Q���P�D�V�D�O�D�K���\�D�Q�J���W�H�U�M�D�G�L���D�G�D�O�D�K��

�K�D�V�L�O�� �S�H�Q�J�X�N�X�U�D�Q�� �V�H�W�L�D�S�� �S�H�V�H�U�W�D�� �G�L�G�L�N�� �G�D�O�D�P�� �V�D�W�X�� �N�H�O�R�P�S�R�N�� �E�H�U�E�H�G�D���E�H�G�D����

�S�D�G�D�K�D�O���D�O�D�W���X�N�X�U���G�D�Q���R�E�M�H�N���\�D�Q�J���G�L�X�N�X�U���V�D�P�D��

�*�X�U�X���G�D�S�D�W���P�H�P�E�H�U�L�N�D�Q���S�H�U�W�D�Q�\�D�D�Q���S�H�P�D�Q�W�L�N���X�Q�W�X�N���P�D�W�H�U�L���I�D�N�W�R�U���S�H�Q�\�H�E�D�E��

�N�H�V�D�O�D�K�D�Q�� �S�H�Q�J�X�N�X�U�D�Q���� �P�L�V�D�O�Q�\�D�� �
�0�H�Q�J�D�S�D�� �K�D�V�L�O�� �S�H�Q�J�X�N�X�U�D�Q�� �V�H�W�L�D�S�� �S�H�V�H�U�W�D��

�G�L�G�L�N���G�D�O�D�P���V�D�W�X���N�H�O�R�P�S�R�N���E�H�U�E�H�G�D���E�H�G�D���� �S�D�G�D�K�D�O���D�O�D�W���X�N�X�U���G�D�Q���R�E�M�H�N���\�D�Q�J��

�G�L�X�N�X�U�� �V�D�P�D�"������ �3�H�V�H�U�W�D�� �G�L�G�L�N�� �G�L�P�L�Q�W�D�� �X�Q�W�X�N�� �P�H�Q�J�H�U�M�D�N�D�Q�� �$�N�W�L�Y�L�W�D�V�� �������� �G�D�Q��

�P�H�Q�G�L�V�N�X�V�L�N�D�Q�Q�\�D�� �E�H�U�V�D�P�D�� �W�H�P�D�Q�� �V�H�N�H�O�R�P�S�R�N���� �6�H�W�H�O�D�K�� �V�H�O�H�V�D�L���� �S�H�U�Z�D�N�L�O�D�Q��

�S�H�V�H�U�W�D�� �G�L�G�L�N�� �G�L�P�L�Q�W�D�� �X�Q�W�X�N�� �P�H�Q�\�D�P�S�D�L�N�D�Q�� �K�D�V�L�O�� �S�H�N�H�U�M�D�D�Q�� �N�H�O�R�P�S�R�N�� �S�D�G�D��

�$�N�W�L�Y�L�W�D�V����������

�6�H�W�H�O�D�K���G�L�V�N�X�V�L���$�N�W�L�Y�L�W�D�V�����������V�H�O�H�V�D�L�����S�H�V�H�U�W�D���G�L�G�L�N���G�L�P�L�Q�W�D���N�H�P�E�D�O�L���P�H�Q�J�D�P�D�W�L��

�G�D�W�D�����8�Q�W�X�N���P�D�V�X�N���S�D�G�D���P�D�W�H�U�L���S�H�Q�H�Q�W�X�D�Q���Q�L�O�D�L���U�D�W�D���U�D�W�D���G�D�Q���Q�L�O�D�L���N�H�W�L�G�D�N�S�D�V�W�L�D�Q��

�S�H�Q�J�X�N�X�U�D�Q�� �E�H�U�X�O�D�Q�J���� �J�X�U�X�� �G�D�S�D�W�� �P�H�P�E�H�U�L�� �S�H�U�W�D�Q�\�D�D�Q�� �S�H�P�D�Q�W�L�N���� �P�L�V�D�O�Q�\�D��

�
�'�H�Q�J�D�Q�� �Q�L�O�D�L�� �K�D�V�L�O�� �S�H�Q�J�X�N�X�U�D�Q�� �V�H�E�D�Q�\�D�N�� �L�W�X���� �E�D�J�D�L�P�D�Q�D�� �N�H�V�L�P�S�X�O�D�Q�� �Q�L�O�D�L��

�E�H�V�D�U�D�Q�� �E�H�Q�G�D�� �\�D�Q�J�� �G�L�X�N�X�U�"�� �%�D�J�D�L�P�D�Q�D�� �F�D�U�D�� �P�H�Q�J�H�W�D�K�X�L�� �E�H�U�D�S�D�� �Q�L�O�D�L��error  

�K�D�V�L�O���S�H�Q�J�X�N�X�U�D�Q�"������

�3�H�V�H�U�W�D�� �G�L�G�L�N�� �G�L�P�L�Q�W�D�� �X�Q�W�X�N�� �W�H�U�O�H�E�L�K�� �G�D�K�X�O�X�� �P�H�P�E�D�F�D�� �P�D�W�H�U�L�� �Q�L�O�D�L��

�N�H�W�L�G�D�N�S�D�V�W�L�D�Q�� �S�H�Q�J�X�N�X�U�D�Q�� �G�D�Q�� �P�H�Q�G�L�V�N�X�V�L�N�D�Q�Q�\�D���� �6�H�W�H�O�D�K�� �G�L�V�N�X�V�L�� �V�H�O�H�V�D�L����

�S�H�V�H�U�W�D�� �G�L�G�L�N�� �G�L�P�L�Q�W�D�� �X�Q�W�X�N�� �P�H�Q�\�D�P�S�D�L�N�D�Q�� �K�D�V�L�O�� �G�L�V�N�X�V�L���� �N�H�P�X�G�L�D�Q�� �J�X�U�X��

�P�H�P�E�H�U�L�N�D�Q���N�R�Q�4�U�P�D�V�L���S�H�Q�M�H�O�D�V�D�Q���P�D�W�H�U�L���P�H�Q�J�H�Q�D�L���S�H�Q�H�Q�W�X�D�Q���Q�L�O�D�L���U�D�W�D���U�D�W�D��

�G�D�Q���Q�L�O�D�L���N�H�W�L�G�D�N�S�D�V�W�L�D�Q���S�H�Q�J�X�N�X�U�D�Q���E�H�U�X�O�D�Q�J�����.�H�O�R�P�S�R�N���S�H�V�H�U�W�D���G�L�G�L�N���\�D�Q�J��

�N�D�O�D�K�� �G�D�U�L�� �S�H�U�P�D�L�Q�D�Q�� �P�H�Q�G�H�P�R�Q�V�W�U�D�V�L�N�D�Q�� �F�D�U�D�� �P�H�Q�H�Q�W�X�N�D�Q�� �Q�L�O�D�L�� �U�D�W�D���U�D�W�D��

�G�D�Q���Q�L�O�D�L���N�H�W�L�G�D�N�S�D�V�W�L�D�Q���S�H�Q�J�X�N�X�U�D�Q���E�H�U�X�O�D�Q�J���G�H�Q�J�D�Q���G�L�E�L�P�E�L�Q�J���R�O�H�K���J�X�U�X��
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6. Penerapan Sistem Pengukuran dalam Kerja Ilmiah

�6�H�W�H�O�D�K�� �V�H�O�X�U�X�K�� �P�D�W�H�U�L�� �V�H�O�H�V�D�L���� �S�H�V�H�U�W�D�� �G�L�G�L�N�� �P�H�Q�J�D�S�O�L�N�D�V�L�N�D�Q�� �V�H�O�X�U�X�K��

�S�H�Q�J�H�W�D�K�X�D�Q���\�D�Q�J���W�H�O�D�K���G�L�G�D�S�D�W���V�H�O�D�P�D���P�H�P�S�H�O�D�M�D�U�L���P�D�W�H�U�L���V�L�V�W�H�P���S�H�Q�J�X�N�X�U�D�Q��

�G�D�O�D�P���N�H�J�L�D�W�D�Q���L�O�P�L�D�K���S�D�G�D���S�U�R�\�H�N���L�Q�N�X�L�U�L���W�H�U�E�L�P�E�L�Q�J���G�H�Q�J�D�Q���O�D�Q�J�N�D�K���O�D�Q�J�N�D�K��

�P�H�Q�J�L�N�X�W�L���3�U�R�\�H�N���$�N�K�L�U���%�D�E��

G. Pengayaan dan Remedial

�$�S�D�E�L�O�D���S�H�V�H�U�W�D���G�L�G�L�N���V�X�G�D�K���P�H�Q�F�D�S�D�L���.�.�7�3�����S�H�V�H�U�W�D���G�L�G�L�N���G�D�S�D�W���P�H�P�S�H�O�D�M�D�U�L��

�P�D�W�H�U�L���G�D�Q���D�N�W�L�Y�L�W�D�V���O�D�Q�M�X�W�D�Q���P�H�Q�J�H�Q�D�L���S�H�Q�J�X�N�X�U�D�Q���S�D�G�D���E�L�G�D�Q�J���E�L�R�O�R�J�L���G�D�Q��

�N�L�P�L�D�����0�D�W�H�U�L���S�H�Q�J�D�\�D�D�Q���S�D�G�D���E�D�E���L�Q�L���D�G�D�O�D�K���S�H�Q�J�X�N�X�U�D�Q���S�D�G�D���E�L�G�D�Q�J���N�L�P�L�D����

�0�D�W�H�U�L���S�H�Q�J�D�\�D�D�Q���W�H�U�V�H�E�X�W���P�H�P�E�D�K�D�V���W�H�Q�W�D�Q�J���S�H�Q�J�H�Q�D�O�D�Q���D�O�D�W���D�O�D�W���X�N�X�U���\�D�Q�J��

�V�H�U�L�Q�J���G�L�J�X�Q�D�N�D�Q���S�D�G�D���N�H�U�M�D���L�O�P�L�D�K���D�W�D�X���S�U�D�N�W�L�N�X�P���S�D�G�D���E�L�G�D�Q�J���N�L�P�L�D�����\�D�L�W�X���D�O�D�W��

�X�N�X�U���V�X�K�X���G�D�Q���Y�R�O�X�P�H�����$�N�W�L�Y�L�W�D�V���S�H�Q�J�D�\�D�D�Q���\�D�Q�J���W�H�U�V�H�G�L�D���D�G�D�O�D�K���S�H�Q�J�J�X�Q�D�D�Q��

�D�O�D�W���X�N�X�U���S�D�G�D���E�L�G�D�Q�J���E�L�R�O�R�J�L���G�D�Q���N�L�P�L�D��

�$�G�D�S�X�Q���E�D�J�L���S�H�V�H�U�W�D���G�L�G�L�N���\�D�Q�J���G�L���E�D�Z�D�K���U�D�W�D���U�D�W�D�����V�W�U�D�W�H�J�L���S�H�P�E�H�O�D�M�D�U�D�Q��

�D�O�W�H�U�Q�D�W�L�I�� �S�H�U�O�X�� �G�L�V�L�D�S�N�D�Q�� �E�D�J�L�� �S�H�V�H�U�W�D�� �G�L�G�L�N�� �\�D�Q�J�� �D�N�D�Q�� �P�H�Q�J�L�N�X�W�L�� �U�H�P�H�G�L�D�O��

�X�Q�W�X�N�� �P�H�Q�M�D�P�L�Q�� �N�H�W�H�U�F�D�S�D�L�D�Q�� �W�X�M�X�D�Q�� �S�H�P�E�H�O�D�M�D�U�D�Q���� �$�O�W�H�U�Q�D�W�L�I�� �V�W�U�D�W�H�J�L�� �\�D�Q�J��

�G�D�S�D�W���G�L�O�D�N�X�N�D�Q���E�D�J�L���S�H�V�H�U�W�D���G�L�G�L�N���\�D�Q�J���P�D�V�L�K���E�H�O�X�P���P�H�P�H�Q�X�K�L���.�.�7�3���D�G�D�O�D�K��

�P�H�P�E�X�D�W���O�H�P�E�D�U���S�H�U�E�D�L�N�D�Q���X�Q�W�X�N���W�X�J�D�V���G�D�Q���W�H�V�����G�D�Q���P�H�P�E�H�U�L���V�R�D�O���E�D�U�X���\�D�Q�J��

�V�H�M�H�Q�L�V�� �S�D�G�D�� �E�D�J�L�D�Q�� �L�Q�G�L�N�D�W�R�U�� �\�D�Q�J�� �E�H�O�X�P�� �P�H�P�H�Q�X�K�L�� �V�\�D�U�D�W���� �P�L�V�D�O�� �G�H�Q�J�D�Q��

�I�R�U�P�D�W���E�H�U�L�N�X�W��

Lembar remedial

������ �%�D�J�L�D�Q���P�D�Q�D���\�D�Q�J���V�H�E�H�O�X�P�Q�\�D���G�L�M�D�Z�D�E���N�X�U�D�Q�J���W�H�S�D�W�"

������ �%�D�J�D�L�P�D�Q�D���M�D�Z�D�E�D�Q���\�D�Q�J���E�H�Q�D�U�"

������ �&�R�E�D�O�D�K���N�H�U�M�D�N�D�Q���N�H�P�E�D�O�L���V�R�D�O���E�H�U�L�N�X�W���L�Q�L��

H. Interaksi dengan Orang Tua/Wali dan Masyarakat

�*�X�U�X���G�D�S�D�W���P�H�P�E�H�U�L�N�D�Q���L�Q�I�R�U�P�D�V�L���N�H�S�D�G�D���R�U�D�Q�J���W�X�D���Z�D�O�L���W�H�U�N�D�L�W���S�H�Q�X�J�D�V�D�Q��

�S�U�R�\�H�N���\�D�Q�J���G�L�E�H�U�L�N�D�Q���N�H�S�D�G�D���D�Q�D�N�Q�\�D�����.�H�W�L�N�D���S�H�V�H�U�W�D���G�L�G�L�N���P�H�Q�F�D�U�L���E�D�K�D�Q��

�\�D�Q�J���G�L�S�H�U�O�X�N�D�Q���X�Q�W�X�N���P�H�Q�J�H�U�M�D�N�D�Q���W�X�J�D�V���S�D�G�D���N�H�J�L�D�W�D�Q���S�U�D�N�W�L�N�X�P���$�N�W�L�Y�L�W�D�V��

���������G�D�Q���3�U�R�\�H�N���$�N�K�L�U���%�D�E�����G�L�K�D�U�D�S�N�D�Q���R�U�D�Q�J���W�X�D���Z�D�O�L���W�X�U�X�W���P�H�P�D�Q�W�D�X���S�U�R�V�H�V��
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�S�H�Q�\�L�D�S�D�Q���E�D�K�D�Q�����-�L�N�D���S�D�G�D���$�N�W�L�Y�L�W�D�V�����������G�D�Q�����������G�L�P�R�G�L�4�N�D�V�L���G�H�Q�J�D�Q���N�X�Q�M�X�Q�J�D�Q��

�O�D�E�R�U�D�W�R�U�L�X�P���D�W�D�X���O�D�S�D�Q�J�D�Q�����J�X�U�X���S�H�U�O�X���P�H�O�D�N�X�N�D�Q���N�R�R�U�G�L�Q�D�V�L���G�H�Q�J�D�Q���E�H�U�E�D�J�D�L��

�S�L�K�D�N���W�H�U�N�D�L�W�����J�X�Q�D���P�H�Q�X�Q�M�D�Q�J���S�H�Q�J�D�O�D�P�D�Q���E�H�O�D�M�D�U���\�D�Q�J���E�H�U�P�D�N�Q�D���E�D�J�L���S�H�V�H�U�W�D��

�G�L�G�L�N��

�'�D�O�D�P���S�U�R�V�H�V���S�H�Q�\�H�O�H�V�D�L�D�Q���W�X�J�D�V���W�X�J�D�V���D�N�W�L�Y�L�W�D�V�����R�U�D�Q�J���W�X�D���Z�D�O�L���G�L�K�D�U�D�S�N�D�Q��

�L�N�X�W�� �P�H�Q�G�D�P�S�L�Q�J�L�� �S�H�V�H�U�W�D�� �G�L�G�L�N�� �G�D�Q���D�W�D�X�� �P�H�P�E�H�U�L�N�D�Q�� �D�U�D�K�D�Q�� �N�H�S�D�G�D��

�S�H�V�H�U�W�D�� �G�L�G�L�N�� �V�D�D�W�� �P�H�Q�J�D�N�V�H�V�� �L�Q�I�R�U�P�D�V�L�� �G�L�� �L�Q�W�H�U�Q�H�W���� �6�H�O�D�L�Q�� �L�W�X���� �J�X�U�X�� �G�D�S�D�W��

�P�H�Q�J�L�Q�I�R�U�P�D�V�L�N�D�Q���K�D�V�L�O���U�H�5�H�N�V�L���G�D�Q���S�H�Q�F�D�S�D�L�D�Q���S�H�V�H�U�W�D���G�L�G�L�N���S�D�G�D���P�D�W�H�U�L���L�Q�L��

�V�H�E�D�J�D�L���V�D�O�D�K���V�D�W�X���E�H�Q�W�X�N���X�P�S�D�Q���E�D�O�L�N���G�L���D�N�K�L�U���E�D�E��

I. Asesmen/Penilaian

�&�R�Q�W�R�K�� �.�.�7�3�� �X�Q�W�X�N�� �E�D�E�� �L�Q�L�� �G�D�S�D�W�� �G�L�O�L�K�D�W�� �S�D�G�D�� �7�D�E�H�O�� ���������� �8�Q�W�X�N�� �P�H�Q�J�H�W�D�K�X�L��

�N�H�W�H�U�F�D�S�D�L�D�Q���S�H�V�H�U�W�D���G�L�G�L�N���W�H�U�K�D�G�D�S���.�.�7�3�����E�H�U�L�N�X�W���D�G�D�O�D�K���S�H�Q�L�O�D�L�D�Q���\�D�Q�J���G�D�S�D�W��

�G�L�O�D�N�X�N�D�Q���R�O�H�K���J�X�U�X��

Tabel 1.2 ���$�V�H�V�P�H�Q���S�D�G�D���%�X�N�X���6�L�V�Z�D

Jenis Asesmen Bentuk Bagian pada Buku Siswa

�)�R�U�P�D�W�L�I �7�H�V �3�H�Q�X�J�D�V�D�Q���$�N�W�L�Y�L�W�D�V���������������������������������G�D�Q��������

�1�R�Q���7�H�V �3�H�Q�L�O�D�L�D�Q���N�L�Q�H�U�M�D���S�D�G�D���$�N�W�L�Y�L�W�D�V�����������G�D�Q������������

�V�H�U�W�D���S�U�R�V�H�V���G�L�V�N�X�V�L���G�D�Q���S�U�H�V�H�Q�W�D�V�L

�6�X�P�D�W�L�I �7�H�V �/�D�W�L�K�D�Q���V�R�D�O���W�H�U�S�D�G�X�����$�\�R���&�H�N���3�H�P�D�K�D�P�D�Q����

�G�D�Q���3�U�R�\�H�N���$�N�K�L�U���%�D�E

�1�R�Q���7�H�V �3�U�R�\�H�N���$�N�K�L�U���%�D�E

Catatan:

�3�H�Q�L�O�D�L�D�Q���G�D�O�D�P���W�D�E�H�O���D�G�D�O�D�K���F�R�Q�W�R�K�����*�X�U�X���G�D�S�D�W���P�H�P�R�G�L�4�N�D�V�L���S�H�Q�L�O�D�L�D�Q��

�G�L�V�H�V�X�D�L�N�D�Q�� �G�H�Q�J�D�Q�� �N�R�Q�G�L�V�L�� �P�D�V�L�Q�J���P�D�V�L�Q�J�� �V�H�N�R�O�D�K���� �5�H�P�H�G�L�D�O�� �G�D�S�D�W��

�G�L�O�D�N�X�N�D�Q�� �G�H�Q�J�D�Q�� �S�H�P�E�H�U�L�D�Q�� �W�X�J�D�V�� �D�W�D�X�� �S�H�P�E�H�O�D�M�D�U�D�Q�� �X�O�D�Q�J�� �\�D�Q�J��

�G�L�D�N�K�L�U�L���G�H�Q�J�D�Q���W�H�V�����7�H�V���U�H�P�H�G�L�D�O���\�D�Q�J���G�L�V�X�V�X�Q���G�L�V�H�V�X�D�L�N�D�Q���G�H�Q�J�D�Q���W�X�M�X�D�Q��

�S�H�P�E�H�O�D�M�D�U�D�Q���\�D�Q�J���E�H�O�X�P���W�X�Q�W�D�V���S�D�G�D���P�D�V�L�Q�J���P�D�V�L�Q�J���S�H�V�H�U�W�D���G�L�G�L�N��
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Tabel 1.3 ���&�R�Q�W�R�K���5�X�E�U�L�N���3�H�Q�L�O�D�L�D�Q���.�H�J�L�D�W�D�Q���3�U�D�N�W�L�N

No. Aspek Penskoran Skor

���� Perencanaan

�0�H�Q�M�D�Z�D�E���V�H�E�H�O�D�V���S�H�U�W�D�Q�\�D�D�Q���D�U�D�K�D�Q���G�D�U�L���J�X�U�X��

�����������M�D�Z�D�E�D�Q���W�H�S�D�W ��

���������M�D�Z�D�E�D�Q���W�H�S�D�W ��

���������M�D�Z�D�E�D�Q���W�H�S�D�W ��

���������M�D�Z�D�E�D�Q���W�H�S�D�W ��

���� Proses pelaksanaan proyek

���� �.�H�O�H�Q�J�N�D�S�D�Q���D�O�D�W���G�D�Q���E�D�K�D�Q

���� �.�H�U�D�S�L�D�Q���G�D�O�D�P���S�H�O�D�N�V�D�Q�D�D�Q

���� �3�H�Q�J�J�X�Q�D�D�Q���D�O�D�W���X�N�X�U���\�D�Q�J���W�H�S�D�W

���� �.�H�U�M�D���V�D�P�D���N�H�O�R�P�S�R�N

�����S�R�L�Q���W�H�U�S�H�Q�X�K�L ��

�����S�R�L�Q���W�H�U�S�H�Q�X�K�L ��

�����S�R�L�Q���W�H�U�S�H�Q�X�K�L ��

�����S�R�L�Q���W�H�U�S�H�Q�X�K�L ��

���� Laporan praktikum

�.�H�O�H�Q�J�N�D�S�D�Q���O�D�S�R�U�D�Q�����W�H�U�G�D�S�D�W���V�H�P�E�L�O�D�Q���E�D�J�L�D�Q��

�\�D�Q�J���G�L�O�D�S�R�U�N�D�Q��

���������E�D�J�L�D�Q ��

���������E�D�J�L�D�Q ��

���������E�D�J�L�D�Q ��

���������E�D�J�L�D�Q ��

�� Presentasi

���� �3�H�Q�J�J�X�Q�D�D�Q���E�D�K�D�V�D���\�D�Q�J���E�D�L�N���G�D�Q���E�H�Q�D�U

���� �3�H�Q�\�D�P�S�D�L�D�Q�Q�\�D���P�X�G�D�K���G�L�S�D�K�D�P�L

���� �3�H�Q�J�J�X�Q�D�D�Q���P�H�G�L�D���\�D�Q�J���P�H�Q�D�U�L�N

���� �.�H�N�R�P�S�D�N�D�Q���W�L�P

�����S�R�L�Q���W�H�U�S�H�Q�X�K�L ��

�����S�R�L�Q���W�H�U�S�H�Q�X�K�L ��

�����S�R�L�Q���W�H�U�S�H�Q�X�K�L ��

�����S�R�L�Q���W�H�U�S�H�Q�X�K�L ��

Nilai Akhir = (Total Nilai : 4) × 25

Catatan:

�*�X�U�X�� �E�L�V�D�� �P�H�P�R�G�L�4�N�D�V�L�� �U�X�E�U�L�N�� �S�H�Q�L�O�D�L�D�Q�� �V�H�V�X�D�L�� �N�H�E�X�W�X�K�D�Q���� �D�V�D�O�N�D�Q��

�S�U�R�V�H�V�� �S�H�Q�L�O�D�L�D�Q�� �G�L�P�X�O�D�L�� �G�D�U�L�� �S�H�U�H�Q�F�D�Q�D�D�Q���� �S�H�O�D�N�V�D�Q�D�D�Q���� �K�D�V�L�O�� �S�U�R�G�X�N��

�G�D�Q���S�U�H�V�H�Q�W�D�V�L��
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J. Kunci Jawaban

1. Aktivitas 1.1

(a) Neraca Tiga Lengan

�.�H�J�X�Q�D�D�Q�����X�Q�W�X�N���P�H�Q�J�X�N�X�U���P�D�V�V�D��

�E�H�Q�G�D���]�D�W��

(b) Meteran

�.�H�J�X�Q�D�D�Q�����X�Q�W�X�N���P�H�Q�J�X�N�X�U���S�D�Q�M�D�Q�J��

(c) Stopwatch

�.�H�J�X�Q�D�D�Q�����X�Q�W�X�N���P�H�Q�J�X�N�X�U���Z�D�N�W�X��

(d) Termometer

�.�H�J�X�Q�D�D�Q�����X�Q�W�X�N���P�H�Q�J�X�N�X�U���V�X�K�X��

�W�X�E�X�K��

(e) Avometer

�.�H�J�X�Q�D�D�Q�����X�Q�W�X�N���P�H�Q�J�X�N�X�U���N�X�D�W���D�U�X�V��

�G�D�Q���W�H�J�D�Q�J�D�Q���O�L�V�W�U�L�N

(f) Luxmeter

�.�H�J�X�Q�D�D�Q�����X�Q�W�X�N���P�H�Q�J�X�N�X�U���L�Q�W�H�Q�V�L�W�D�V��

�F�D�K�D�\�D��

(g) Jangka sorong

�.�H�J�X�Q�D�D�Q�����X�Q�W�X�N���P�H�Q�J�X�N�X�U���G�L�D�P�H�W�H�U����

�S�D�Q�M�D�Q�J�����G�D�Q���W�H�E�D�O���E�H�Q�G�D��

(h) Speedometer

�.�H�J�X�Q�D�D�Q�����X�Q�W�X�N���P�H�Q�J�X�N�X�U���N�H�O�D�M�X�D�Q��

�N�H�Q�G�D�U�D�D�Q���E�H�U�P�R�W�R�U��

(i) Tensimeter

�.�H�J�X�Q�D�D�Q�����X�Q�W�X�N���P�H�Q�J�X�N�X�U���W�H�N�D�Q�D�Q��

�G�D�U�D�K��

(j) Gelas berukuran  

�.�H�J�X�Q�D�D�Q�����X�Q�W�X�N���P�H�Q�J�X�N�X�U���Y�R�O�X�P�H��

�E�D�K�D�Q���P�D�V�D�N�D�Q��

(k) Mikrometer sekrup  

�.�H�J�X�Q�D�D�Q�����X�Q�W�X�N���P�H�Q�J�X�N�X�U���G�L�D�P�H�W�H�U��

�E�H�Q�G�D��

(l) Pengukur tekanan ban  

�.�H�J�X�Q�D�D�Q�����X�Q�W�X�N���P�H�Q�J�X�N�X�U���W�H�N�D�Q�D�Q��

�X�G�D�U�D���G�D�O�D�P���E�D�Q��

2. Aktivitas 1.2

Nama Alat 

Ukur

Besaran 

yang Diukur

Jenis 

Besaran*

Satuan 

pada Alat

Satuan 

dalam SI
Dimensi

���D�� �1�H�U�D�F�D

�H�P�S�D�W���O�H�Q�J�D�Q

�0�D�V�V�D �%�H�V�D�U�D�Q��

�3�R�N�R�N

�J�U�D�P �N�L�O�R�J�U�D�P �>�0�@

���E�� �0�H�W�H�U�D�Q �3�D�Q�M�D�Q�J �%�H�V�D�U�D�Q��

�S�R�N�R�N

�F�P �P [L]

���F�� �6�W�R�S�Z�D�W�F�K �:�D�N�W�X �%�H�V�D�U�D�Q��

�S�R�N�R�N

�V�H�N�R�Q �V�H�N�R�Q �>�7�@

���G�� �7�H�U�P�R�P�H�W�H�U �6�X�K�X �%�H�V�D�U�D�Q��

�S�R�N�R�N

�F�H�O�V�L�X�V �N�H�O�Y�L�Q �>�…�@
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Nama Alat 

Ukur

Besaran 

yang Diukur

Jenis 

Besaran*

Satuan 

pada Alat

Satuan 

dalam SI
Dimensi

���H��

�$�Y�R�P�H�W�H�U��

���S�L�O�L�K���V�D�W�X��

�E�H�V�D�U�D�Q��

�.�X�D�W���D�U�X�V��

�O�L�V�W�U�L�N

�%�H�V�D�U�D�Q��

�S�R�N�R�N

�D�P�S�H�U�H �D�P�S�H�U�H[I]

�7�H�J�D�Q�J�D�Q��

�O�L�V�W�U�L�N

�%�H�V�D�U�D�Q��

�W�X�U�X�Q�D�Q

�Y�R�O�W �Y�R�O�W�>�0�@�>�/�@���>�7�@��[I] ����

���I �� �/�X�[�P�H�W�H�U �,�Q�W�H�Q�V�L�W�D�V

�F�D�K�D�\�D

�%�H�V�D�U�D�Q��

�S�R�N�R�N

lux �F�D�Q�G�H�O�D �>�-�@

���J�� �-�D�Q�J�N�D���V�R�U�R�Q�J �3�D�Q�M�D�Q�J �%�H�V�D�U�D�Q��

�S�R�N�R�N

�F�P �P [L]

���K�� �6�S�H�H�G�R�P�H�W�H�U �.�H�O�D�M�X�D�Q �%�H�V�D�U�D�Q��

�W�X�U�X�Q�D�Q

�N�P���M�D�P �P���V �>�/�@�>�7�@����

���L�� �7�H�Q�V�L�P�H�W�H�U �7�H�N�D�Q�D�Q �%�H�V�D�U�D�Q��

�W�X�U�X�Q�D�Q

�P�P�+�J Pa �>�0�@�>�/�@�����>�7�@����

���M�� �*�H�O�D�V��

�E�H�U�X�N�X�U�D�Q

�9�R�O�X�P�H �%�H�V�D�U�D�Q��

�W�X�U�X�Q�D�Q

�P�O �P�� [L] ��

���N�� �0�L�N�U�R�P�H�W�H�U��

�V�H�N�U�X�S

�3�D�Q�M�D�Q�J �%�H�V�D�U�D�Q��

�S�R�N�R�N

�P�P �P [L]

���O�� Tire pressure 

gauge

�7�H�N�D�Q�D�Q �%�H�V�D�U�D�Q��

�W�X�U�X�Q�D�Q

�S�V�L Pa �>�0�@�>�/�@�����>�7�@����

3. Aktivitas 1.3

a. Jangka Sorong

������ �.�R�P�S�R�Q�H�Q���N�R�P�S�R�Q�H�Q���M�D�Q�J�N�D���V�R�U�R�Q�J

�������� �5�D�K�D�Q�J���G�D�O�D�P�����P�H�Q�J�X�N�X�U���W�H�E�D�O���G�D�Q���G�L�D�P�H�W�H�U���O�X�D�U���E�H�Q�G�D

�������� �5�D�K�D�Q�J���O�X�D�U�����P�H�Q�J�X�N�X�U���G�L�D�P�H�W�H�U���G�D�O�D�P���E�H�Q�G�D

�������� �3�H�Q�J�X�N�X�U�� �N�H�G�D�O�D�P�D�Q�� ��depth probe ������ �P�H�Q�J�X�N�X�U�� �N�H�G�D�O�D�P�D�Q��

�E�H�Q�G�D

�������� �6�N�D�O�D���X�W�D�P�D���F�P�����P�H�Q�J�X�N�X�U���V�N�D�O�D���X�W�D�P�D�����V�D�W�X�D�Q���F�P��

�������� �6�N�D�O�D���X�W�D�P�D���L�Q�F�L�����P�H�Q�J�X�N�X�U���V�N�D�O�D���X�W�D�P�D�����V�D�W�X�D�Q���L�Q�F�L��

�������� �6�N�D�O�D���Q�R�Q�L�X�V���L�Q�F�L�����P�H�Q�J�X�N�X�U���V�N�D�O�D���Q�R�Q�L�X�V�����V�D�W�X�D�Q���L�Q�F�L��

�������� �6�N�D�O�D���Q�R�Q�L�X�V�����������P�P�����P�H�Q�J�X�N�X�U���V�N�D�O�D���Q�R�Q�L�X�V�����V�D�W�X�D�Q���L�Q�F�L��

�������� �3�H�Q�J�X�Q�F�L�����P�H�Q�J�X�Q�F�L���D�O�D�W���X�N�X�U

������ �1�L�O�D�L���6�N�D�O�D���7�H�U�N�H�F�L�O�����1�6�7�����V�N�D�O�D���X�W�D�P�D�����������P�P�����G�D�Q���V�N�D�O�D���Q�R�Q�L�X�V��

�����������F�P��

������ �1�L�O�D�L���N�H�W�L�G�D�N�S�D�V�W�L�D�Q���S�H�Q�J�X�N�X�U�D�Q���W�X�Q�J�J�D�O���������������F�P��
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������ �&�D�U�D���P�H�Q�J�J�X�Q�D�N�D�Q���M�D�Q�J�N�D���V�R�U�R�Q�J

�������� �0�H�Q�M�H�S�L�W���E�H�Q�G�D���D�Q�W�D�U�D���U�D�K�D�Q�J���W�H�W�D�S���G�D�Q���J�H�V�H�U��

�������� �0�H�Q�J�X�Q�F�L���K�D�V�L�O���S�H�Q�J�X�N�X�U�D�Q��

�������� �0�H�Q�H�W�D�S�N�D�Q���Q�R�O���V�N�D�O�D���Q�R�Q�L�X�V���V�H�E�D�J�D�L���D�F�X�D�Q���S�H�Q�J�X�N�X�U�D�Q�Q�\�D��

�������� �/�L�K�D�W���V�D�W�X���X�N�X�U�D�Q���V�N�D�O�D���X�W�D�P�D���\�D�Q�J���E�H�U�D�G�D���W�H�S�D�W���S�D�G�D���Q�R�O���V�N�D�O�D��

�Q�R�Q�L�X�V�����K�D�V�L�O���S�H�P�E�D�F�D�D�Q���P�H�U�X�S�D�N�D�Q���Q�L�O�D�L���V�N�D�O�D���X�W�D�P�D��

�������� �6�N�D�O�D�� �Q�R�Q�L�X�V�� �\�D�Q�J�� �E�H�U�L�P�S�L�W���V�H�J�D�U�L�V�� �G�H�Q�J�D�Q�� �V�N�D�O�D�� �X�W�D�P�D��

�P�H�U�X�S�D�N�D�Q���Q�L�O�D�L���V�N�D�O�D���Q�R�Q�L�X�V��

�������� �0�H�Q�M�X�P�O�D�K�N�D�Q�� �Q�L�O�D�L�� �V�N�D�O�D�� �X�W�D�P�D�� �G�H�Q�J�D�Q�� ���������� �™�� �Q�L�O�D�L�� �V�N�D�O�D��

�Q�R�Q�L�X�V��

������ �6�8��� �������������F�P�����6�1��� �������™������������� �������������F�P�����+�3��� �������������F�P

������ �+�D�V�L�O���S�H�Q�J�X�N�X�U�D�Q��� ���������������s�����������������F�P

b. Mikrometer Sekrup

������ �.�R�P�S�R�Q�H�Q���N�R�P�S�R�Q�H�Q���P�L�N�U�R�P�H�W�H�U���V�H�N�U�X�S

�������� �/�D�Q�G�D�V�D�Q����anvil �������V�H�E�D�J�D�L���S�H�Q�D�K�D�Q���E�H�Q�G�D

�������� �3�R�U�R�V����spindle �������P�H�Q�M�H�S�L�W���E�H�Q�G�D���\�D�Q�J���G�L�X�N�X�U

�������� �%�L�Q�J�N�D�L�� ��frame ������ �S�H�Q�J�K�X�E�X�Q�J�� �O�D�Q�G�D�V�D�Q�� �G�H�Q�J�D�Q�� �N�R�P�S�R�Q�H�Q��

�O�D�L�Q�Q�\�D

�������� �.�X�Q�F�L����lock �������P�H�Q�J�X�Q�F�L���S�R�U�R�V���D�J�D�U���W�L�G�D�N���E�H�U�J�H�V�H�U

�������� �6�H�O�X�E�X�Q�J���G�D�O�D�P����sleeve���������O�L�Q�W�D�V�D�Q���V�H�O�X�E�X�Q�J���O�X�D�U���G�D�Q���W�H�P�S�D�W��

�V�N�D�O�D���X�W�D�P�D�����G�D�Q���V�N�D�O�D���X�W�D�P�D�����P�H�Q�J�X�N�X�U���V�N�D�O�D���X�W�D�P�D

�������� �6�N�D�O�D���Q�R�Q�L�X�V�����P�H�Q�J�X�N�X�U���V�N�D�O�D���Q�R�Q�L�X�V

�������� �6�H�O�X�E�X�Q�J�� �O�X�D�U�� ��thimble ������ �W�H�P�S�D�W�� �V�N�D�O�D�� �Q�R�Q�L�X�V�� �\�D�Q�J�� �G�D�S�D�W��

�E�H�U�S�X�W�D�U���G�D�Q���E�H�U�J�H�V�H�U

�������� �5�R�G�D���E�H�U�J�H�U�L�J�L����ratchet �������P�H�P�E�D�W�D�V�L���S�H�U�J�H�V�H�U�D�Q���S�R�U�R�V����spindle ����

�E�H�U�O�H�E�L�K���W�H�U�K�D�G�D�S���E�H�Q�G�D

������ �1�6�7���V�N�D�O�D���X�W�D�P�D�����������P�P�����1�6�7���V�N�D�O�D���Q�R�Q�L�X�V�������������P�P

������ �1�L�O�D�L���N�H�W�L�G�D�N�S�D�V�W�L�D�Q���S�H�Q�J�X�N�X�U�D�Q���W�X�Q�J�J�D�O�������������P�P

������ �&�D�U�D���P�H�Q�J�J�X�Q�D�N�D�Q���P�L�N�U�R�P�H�W�H�U���V�H�N�U�X�S��

�������� �0�H�Q�M�H�S�L�W���E�H�Q�G�D���D�Q�W�D�U�D���U�D�K�D�Q�J���W�H�W�D�S���G�D�Q���J�H�V�H�U��

�������� �0�H�Q�J�X�Q�F�L���K�D�V�L�O���S�H�Q�J�X�N�X�U�D�Q��

�������� �0�H�Q�H�W�D�S�N�D�Q���Q�R�O���V�N�D�O�D���Q�R�Q�L�X�V���V�H�E�D�J�D�L���D�F�X�D�Q���S�H�Q�J�X�N�X�U�D�Q�Q�\�D��

�������� �/�L�K�D�W���V�D�W�X���X�N�X�U�D�Q���V�N�D�O�D���X�W�D�P�D���\�D�Q�J���E�H�U�D�G�D���W�H�S�D�W���S�D�G�D���Q�R�O���V�N�D�O�D��

�Q�R�Q�L�X�V�����K�D�V�L�O���S�H�P�E�D�F�D�D�Q���P�H�U�X�S�D�N�D�Q���Q�L�O�D�L���V�N�D�O�D���X�W�D�P�D��
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�������� �6�N�D�O�D�� �Q�R�Q�L�X�V�� �\�D�Q�J�� �E�H�U�L�P�S�L�W���V�H�J�D�U�L�V�� �G�H�Q�J�D�Q�� �V�N�D�O�D�� �X�W�D�P�D��

�P�H�U�X�S�D�N�D�Q���Q�L�O�D�L���V�N�D�O�D���Q�R�Q�L�X�V��

�������� �0�H�Q�M�X�P�O�D�K�N�D�Q�� �Q�L�O�D�L�� �V�N�D�O�D�� �X�W�D�P�D�� �G�H�Q�J�D�Q�� ���������� �™�� �Q�L�O�D�L�� �V�N�D�O�D��

�Q�R�Q�L�X�V��

������ �6�8��� �������������P�P�����6�1��� ���������™�������������P�P�����+�3��� �������������P�P

������ �+�D�V�L�O���S�H�Q�J�X�N�X�U�D�Q��� ���������������s�����������������P�P

c. Neraca Empat Lengan

������ �.�R�P�S�R�Q�H�Q���N�R�P�S�R�Q�H�Q���S�D�G�D���Q�H�U�D�F�D���H�P�S�D�W���O�H�Q�J�D�Q���V�H�E�D�J�D�L���Q�H�U�D�F�D��

�Q�R�Q���G�L�J�L�W�D�O

�������� �7�R�P�E�R�O���N�D�O�L�E�U�D�V�L�����S�H�P�X�W�D�U���\�D�Q�J���E�H�U�I�X�Q�J�V�L���X�Q�W�X�N���P�H�Q�J�N�D�O�L�E�U�D�V�L��

��re-zero �����Q�H�U�D�F�D��

�������� �7�H�P�S�D�W���E�H�E�D�Q�����W�H�P�S�D�W���P�H�O�H�W�D�N�N�D�Q���E�H�E�D�Q���\�D�Q�J���G�L�X�N�X�U���P�D�V�V�D�Q�\�D��

�������� �3�H�P�E�H�U�D�W�� �D�W�D�X�� �D�Q�W�L�Q�J���� �E�H�E�D�Q�� �\�D�Q�J�� �W�H�U�J�D�Q�W�X�Q�J�� �S�D�G�D�� �O�H�Q�J�D�Q��

�Q�H�U�D�F�D���E�H�U�I�X�Q�J�V�L���V�H�E�D�J�D�L���S�H�Q�X�Q�M�X�N���K�D�V�L�O���S�H�Q�J�X�N�X�U�D�Q��

�������� �/�H�Q�J�D�Q�� �Q�H�U�D�F�D���� �S�H�O�D�W�� �O�R�J�D�P�� �\�D�Q�J�� �G�L�E�X�E�X�K�N�D�Q�� �V�N�D�O�D�� �G�H�Q�J�D�Q��

�X�N�X�U�D�Q���W�H�U�W�H�Q�W�X��

�������� �*�D�U�L�V�� �N�H�V�H�W�L�P�E�D�Q�J�D�Q���� �S�H�Q�H�Q�W�X�� �N�H�V�H�W�L�P�E�D�Q�J�D�Q�� �G�D�O�D�P�� �S�U�R�V�H�V��

�S�H�Q�L�P�E�D�Q�J�D�Q����

������ �1�L�O�D�L���V�N�D�O�D���W�H�U�N�H�F�L�O�����1�6�7�����D�O�D�W���X�N�X�U���D�G�D�O�D�K�����������J�U�D�P��

������ �1�L�O�D�L���N�H�W�L�G�D�N�S�D�V�W�L�D�Q���S�H�Q�J�X�N�X�U�D�Q���D�G�D�O�D�K�������������J�U�D�P��

������ �+�D�V�L�O���S�H�Q�J�X�N�X�U�D�Q��� �������J�������������J�����������J���������������J��� �������������J

������ �������������s���������������J�U�D�P

������ �1�H�U�D�F�D���G�L�J�L�W�D�O��

�D���� �1�H�U�D�F�D�� �G�L�J�L�W�D�O�� �O�H�E�L�K�� �S�U�D�N�W�L�V�� �G�L�J�X�Q�D�N�D�Q���� �V�H�P�H�Q�W�D�U�D�� �Q�H�U�D�F�D��

�Q�R�Q���G�L�J�L�W�D�O���P�H�P�E�X�W�X�K�N�D�Q���Z�D�N�W�X���K�L�Q�J�J�D���V�H�W�L�P�E�D�Q�J���D�J�D�U���G�D�S�D�W��

�P�H�P�E�D�F�D���K�D�V�L�O���X�N�X�U�Q�\�D��

�E���� �7�H�U�G�D�S�D�W�� �E�H�E�H�U�D�S�D�� �P�D�F�D�P�� �Q�H�U�D�F�D�� �G�L�J�L�W�D�O�� �G�H�Q�J�D�Q�� �E�H�U�E�D�J�D�L��

�P�D�F�D�P���E�D�W�D�V���X�N�X�U���\�D�Q�J���E�H�U�E�H�G�D���E�H�G�D���W�H�U�J�D�Q�W�X�Q�J���N�H�E�X�W�X�K�D�Q�Q�\�D����

�P�L�V�D�O�Q�\�D���V�N�D�O�D���W�H�U�N�H�F�L�O�������������J�U�D�P���G�D�Q�����������J�U�D�P��

�F���� �1�H�U�D�F�D���G�L�J�L�W�D�O���E�H�U�J�D�Q�W�X�Q�J���S�D�G�D���E�D�W�H�U�D�L��

�G���� �&�D�U�D���P�H�Q�J�X�N�X�U���G�H�Q�J�D�Q���Q�H�U�D�F�D���G�L�J�L�W�D�O��

���� �0�H�P�S�H�U�V�L�D�S�N�D�Q���D�O�D�W���G�D�Q���]�D�W���\�D�Q�J���D�N�D�Q���G�L�W�L�P�E�D�Q�J�����V�H�S�H�U�W�L��

�V�H�Q�G�R�N�����N�D�F�D���D�U�O�R�M�L�����G�D�Q���N�H�U�W�D�V���L�V�D�S��

���� �0�H�P�H�U�L�N�V�D�� �N�H�D�G�D�D�Q�� �D�Z�D�O�� �Q�H�U�D�F�D���� �P�H�O�L�S�X�W�L�� �S�H�P�H�U�L�N�V�D�D�Q��

�N�H�E�H�U�V�L�K�D�Q���Q�H�U�D�F�D�����N�H�G�D�W�D�U�D�Q�����G�D�Q���N�H�V�H�W�L�P�E�D�Q�J�D�Q���Q�H�U�D�F�D��
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���� �0�H�P�D�V�W�L�N�D�Q�� �E�D�K�Z�D�� �W�L�P�E�D�Q�J�D�Q�� �E�H�U�D�G�D�� �S�D�G�D�� �N�H�D�G�D�D�Q�� �Q�R�O��

�G�H�Q�J�D�Q���P�H�Q�H�N�D�Q���W�R�P�E�R�O��tare ��

���� �0�H�O�H�W�D�N�N�D�Q���]�D�W���\�D�Q�J���G�L�W�L�P�E�D�Q�J���S�D�G�D���W�H�P�S�D�W�Q�\�D��

���� �0�H�P�E�D�F�D���G�D�Q���P�H�Q�F�D�W�D�W���K�D�V�L�O���S�H�Q�J�X�N�X�U�D�Q���S�D�G�D���O�D�\�D�U��

���� �6�H�W�H�O�D�K���S�H�Q�L�P�E�D�Q�J�D�Q���V�H�O�H�V�D�L�����P�H�Q�J�H�P�E�D�O�L�N�D�Q���Q�H�U�D�F�D���G�L�J�L�W�D�O��

�G�D�O�D�P���N�H�D�G�D�D�Q���Q�R�O���V�H�S�H�U�W�L���V�H�P�X�O�D��

4. Aktivitas 1.4

�-�D�Z�D�E�D�Q���E�H�U�J�D�Q�W�X�Q�J���S�D�G�D���K�D�V�L�O���S�H�Q�J�X�N�X�U�D�Q���G�L�D�P�H�W�H�U���W�X�W�X�S���E�R�W�R�O�����N�H�P�X�G�L�D�Q��

�O�X�D�V�� �S�H�U�P�X�N�D�D�Q�� �E�D�J�L�D�Q�� �D�W�D�V�� �W�X�W�X�S�� �E�R�W�R�O�� �G�L�W�H�Q�W�X�N�D�Q�� �G�H�Q�J�D�Q�� �S�H�U�V�D�P�D�D�Q��

�E�H�U�L�N�X�W��

�/�X�D�V���O�L�Q�J�N�D�U�D�Q��� ��21
4

d�

�+�D�V�L�O���S�H�Q�J�R�O�D�K�D�Q���G�D�W�D���W�H�U�V�H�E�X�W���G�L�E�X�O�D�W�N�D�Q���G�H�Q�J�D�Q���D�W�X�U�D�Q���D�Q�J�N�D���S�H�Q�W�L�Q�J��

�G�D�Q���G�L�N�R�Q�Y�H�U�V�L�N�D�Q���N�H���G�D�O�D�P���V�D�W�X�D�Q���6�,��

5. Ayo Berlatih

������ �-�X�P�O�D�K���D�Q�J�N�D���S�H�Q�W�L�Q�J���G�D�U�L���K�D�V�L�O���S�H�Q�J�X�N�X�U�D�Q���S�H�U�O�X���G�L�N�H�W�D�K�X�L�����N�D�U�H�Q�D��

�P�H�Q�X�Q�M�X�N�N�D�Q���V�H�E�H�U�D�S�D���S�U�H�V�L�V�L���K�D�V�L�O���S�H�Q�J�X�N�X�U�D�Q���W�H�U�V�H�E�X�W��

������ �-�L�N�D�� �V�X�D�W�X�� �K�D�V�L�O�� �S�H�Q�J�X�N�X�U�D�Q�� �E�H�U�Q�L�O�D�L�� �W�H�U�O�D�O�X�� �E�H�V�D�U�� �D�W�D�X�� �W�H�U�O�D�O�X�� �N�H�F�L�O����

�P�D�N�D���K�D�U�X�V���G�L�W�X�O�L�V�N�D�Q���G�H�Q�J�D�Q���Q�R�W�D�V�L���L�O�P�L�D�K���D�W�D�X���D�Z�D�O�D�Q���V�D�W�X�D�Q��

������ �3�H�Q�M�X�P�O�D�K�D�Q���E�D�W�D�Q�J���N�D�\�X��� ���������������F�P���������������F�P��� ���������������F�P

���� �$�Q�J�N�D���\�D�Q�J���G�L�E�H�U�L���J�D�U�L�V���E�D�Z�D�K���D�G�D�O�D�K���D�Q�J�N�D���W�D�N�V�L�U�D�Q��

���� �+�D�V�L�O�� �S�H�Q�M�X�P�O�D�K�D�Q�� �P�H�Q�J�D�Q�G�X�Q�J�� �G�X�D�� �D�Q�J�N�D�� �W�D�N�V�L�U�D�Q���� �V�H�K�L�Q�J�J�D��

�K�D�V�L�O�Q�\�D���K�D�U�X�V���G�L�E�X�O�D�W�N�D�Q���K�L�Q�J�J�D���V�D�W�X���D�Q�J�N�D���W�D�N�V�L�U�D�Q��

���� �0�D�N�D�����K�D�V�L�O���S�H�Q�M�X�P�O�D�K�D�Q���D�G�D�O�D�K�������������F�P��

������ �0�H�Q�H�Q�W�X�N�D�Q���O�X�D�V���S�H�O�D�W���D�O�X�P�L�Q�L�X�P��

���� �/�X�D�V���S�H�O�D�W���D�O�X�P�L�Q�L�X�P��� ���������������F�P���™�������������F�P��� �������������������F�P�� 

�3�D�Q�M�D�Q�J�� �S�H�O�D�W�� ������������ �F�P�� �P�H�P�L�O�L�N�L�� �H�P�S�D�W�� �D�Q�J�N�D�� �S�H�Q�W�L�Q�J�� �G�D�Q�� �O�H�E�D�U��

�S�H�O�D�W�� �P�H�P�L�O�L�N�L�� �W�L�J�D�� �D�Q�J�N�D�� �S�H�Q�W�L�Q�J���� �$�Q�J�N�D�� �S�H�Q�W�L�Q�J�� �W�H�U�N�H�F�L�O�� �K�D�V�L�O��

�S�H�Q�J�X�N�X�U�D�Q���D�G�D�O�D�K���W�L�J�D���D�Q�J�N�D���S�H�Q�W�L�Q�J�����0�D�N�D�����K�D�V�L�O���S�H�Q�J�R�O�D�K�D�Q���G�D�W�D��

�G�L�E�X�O�D�W�N�D�Q���P�H�Q�M�D�G�L���W�L�J�D���D�Q�J�N�D���S�H�Q�W�L�Q�J�����\�D�L�W�X�����������F�P����

���� �'�D�O�D�P���V�D�W�X�D�Q���6�,�����O�X�D�V���S�H�O�D�W���D�O�X�P�L�Q�L�X�P���W�H�U�V�H�E�X�W���D�G�D�O�D�K�����������™������ ���� 

�P�����D�W�D�X�������������™�������������P����
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������ �0�H�Q�H�Q�W�X�N�D�Q���O�X�D�V���S�H�U�P�X�N�D�D�Q���D�W�D�V���W�X�W�X�S���E�R�W�R�O��

2

2

2

1
Luas

4
1

(3,14)(22,25)
4
388,6240625 cm

d��

�

�

�%�H�U�G�D�V�D�U�N�D�Q���D�W�X�U�D�Q���S�H�P�E�X�O�D�W�D�Q���D�Q�J�N�D���S�H�Q�W�L�Q�J�����O�X�D�V���S�H�U�P�X�N�D�D�Q���D�W�D�V��

�W�X�W�X�S���E�R�W�R�O���D�G�D�O�D�K���������������F�P������

�'�D�O�D�P���V�D�W�X�D�Q���6�,�����O�X�D�V���S�H�U�P�X�N�D�D�Q���D�W�D�V���W�X�W�X�S���E�R�W�R�O���D�G�D�O�D�K���������������™���������� 

�P����� ���������������™�������������P����

6. Aktivitas 1.5

�)�D�N�W�R�U���I�D�N�W�R�U���N�H�V�D�O�D�K�D�Q���S�H�Q�J�X�N�X�U�D�Q��

������ �.�H�W�L�G�D�N�S�D�V�W�L�D�Q���U�D�Q�G�R�P���D�F�D�N�����G�L�V�H�E�D�E�N�D�Q���R�O�H�K���W�L�G�D�N���V�W�D�E�L�O�Q�\�D���N�R�Q�G�L�V�L��

�S�H�Q�J�X�N�X�U�D�Q�����D�Q�W�D�U�D���O�D�L�Q��

���� �7�H�J�D�Q�J�D�Q���O�L�V�W�U�L�N���\�D�Q�J���5�X�N�W�X�D�W�L�I��

���� �*�D�Q�J�J�X�D�Q���N�H�E�L�V�L�Q�J�D�Q���D�W�D�X���Q�R�L�V�H���G�D�U�L���O�L�Q�J�N�X�Q�J�D�Q���V�H�N�L�W�D�U���D�W�D�X���D�O�D�W��

���� �*�D�Q�J�J�X�D�Q���M�D�U�X�P���D�O�D�W���X�N�X�U���\�D�Q�J���G�L�V�H�E�D�E�N�D�Q���I�H�Q�R�P�H�Q�D���J�H�U�D�N���%�U�R�Z�Q��

������ �.�H�W�H�U�E�D�W�D�V�D�Q�� �S�H�Q�J�D�P�D�W���� �W�H�U�M�D�G�L�� �D�N�L�E�D�W�� �N�H�W�H�U�E�D�W�D�V�D�Q�� �N�H�W�H�U�D�P�S�L�O�D�Q��

�G�D�U�L���S�H�Q�J�D�P�D�W�Q�\�D���� �3�H�U�N�H�P�E�D�Q�J�D�Q���W�H�N�Q�R�O�R�J�L���E�H�U�S�H�Q�J�D�U�X�K���S�X�O�D���S�D�G�D��

�N�H�F�D�Q�J�J�L�K�D�Q���D�O�D�W���X�N�X�U�����G�D�P�S�D�N�Q�\�D���S�H�Q�J�J�X�Q�D���P�H�P�H�U�O�X�N�D�Q���N�H�W�H�U�D�P�S�L�O�D�Q��

�O�H�E�L�K���X�Q�W�X�N���P�H�Q�J�J�X�Q�D�N�D�Q���D�O�D�W���X�N�X�U���W�H�U�V�H�E�X�W��

������ �.�H�V�D�O�D�K�D�Q�� �V�L�V�W�H�P�D�W�L�V���� �\�D�L�W�X�� �N�H�V�D�O�D�K�D�Q�� �\�D�Q�J�� �E�H�U�N�D�L�W�D�Q�� �G�H�Q�J�D�Q�� �D�O�D�W��

�X�N�X�U�Q�\�D�����P�L�V�D�O�Q�\�D��

���� �.�H�V�D�O�D�K�D�Q���W�L�W�L�N���Q�R�O���P�H�U�X�S�D�N�D�Q���N�H�V�D�O�D�K�D�Q���D�N�L�E�D�W���M�D�U�X�P���S�H�Q�X�Q�M�X�N��

�D�O�D�W���X�N�X�U���W�L�G�D�N���W�H�S�D�W���G�L���W�L�W�L�N���Q�R�O���V�D�D�W���S�H�Q�J�X�N�X�U�D�Q��

���� �.�H�V�D�O�D�K�D�Q���N�D�O�L�E�U�D�V�L���P�H�U�X�S�D�N�D�Q���N�H�V�D�O�D�K�D�Q���V�D�D�W���S�H�P�E�X�D�W�D�Q���D�O�D�W���X�N�X�U��

�G�H�Q�J�D�Q���N�R�Q�G�L�V�L���N�X�U�D�Q�J���W�H�S�D�W�Q�\�D���S�H�Q�X�O�L�V�D�Q���V�N�D�O�D���S�D�G�D���D�O�D�W���X�N�X�U��

���� �.�H�V�D�O�D�K�D�Q���S�H�Q�J�X�N�X�U�D�Q���N�D�U�H�Q�D���S�H�O�H�P�D�K�D�Q���N�R�P�S�R�Q�H�Q���D�O�D�W�����P�L�V�D�O�Q�\�D��

�S�H�J�D�V�� �\�D�Q�J�� �P�H�O�D�U�� �D�N�L�E�D�W�� �M�D�Q�J�N�D�� �Z�D�N�W�X�� �S�H�P�D�N�D�L�D�Q�� �\�D�Q�J�� �O�D�P�D����

�N�R�P�S�R�Q�H�Q���D�O�D�W���\�D�Q�J���E�H�U�N�D�U�D�W�����G�D�Q���O�D�L�Q���O�D�L�Q��

7. Proyek Akhir Bab

������ �0�D�V�V�D�� �M�H�Q�L�V�� �E�D�X�W�� �E�H�U�G�D�V�D�U�N�D�Q�� �U�H�I�H�U�H�Q�V�L�� �D�G�D�O�D�K�� ������������ �N�J���P������ �8�Q�W�X�N��

�P�H�Q�J�H�W�D�K�X�L�� �M�H�Q�L�V�� �E�D�K�D�Q�� �E�D�X�W���P�H�P�E�X�N�W�L�N�D�Q�� �E�D�K�Z�D�� �E�D�X�W�� �W�H�U�V�H�E�X�W��
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�E�D�K�D�Q�Q�\�D���D�G�D�O�D�K���E�D�M�D�����N�L�W�D���G�D�S�D�W���P�H�Q�F�D�U�L���Q�L�O�D�L���P�D�V�V�D���M�H�Q�L�V�Q�\�D���G�H�Q�J�D�Q��

�F�D�U�D���P�H�P�E�D�J�L���P�D�V�V�D���G�H�Q�J�D�Q���Y�R�O�X�P�H��

m
V

� �

������ �0�D�V�V�D���G�D�Q���Y�R�O�X�P�H

������ �$�O�D�W�� �X�N�X�U�� �P�D�V�V�D�� �D�G�D�O�D�K�� �Q�H�U�D�F�D�� �P�D�V�V�D���� �G�D�Q�� �D�O�D�W�� �X�N�X�U�� �Y�R�O�X�P�H�� �G�D�S�D�W��

�P�H�Q�J�J�X�Q�D�N�D�Q�� �J�H�O�D�V�� �E�H�U�X�N�X�U�D�Q�� �\�D�Q�J�� �G�L�E�H�U�L�� �D�L�U���� �6�H�O�L�V�L�K�� �Y�R�O�X�P�H�� �D�L�U��

�V�H�E�H�O�X�P�� �G�D�Q�� �V�H�V�X�G�D�K�� �E�D�X�W�� �G�L�F�H�O�X�S�N�D�Q�� �P�H�U�X�S�D�N�D�Q�� �Y�R�O�X�P�H�� �E�D�X�W�Q�\�D����

�8�Q�W�X�N�� �P�H�Q�J�H�W�D�K�X�L�� �V�H�O�L�V�L�K�� �Y�R�O�X�P�H�� �D�L�U���� �G�D�S�D�W�� �P�H�Q�J�J�X�Q�D�N�D�Q�� �S�L�S�H�W��

�Y�R�O�X�P�H�W�U�L�N��

������ �9�D�U�L�D�E�H�O���E�H�E�D�V�Q�\�D���D�G�D�O�D�K���P�D�V�V�D���E�D�X�W��

������ �9�D�U�L�D�E�H�O���N�R�Q�W�U�R�O�Q�\�D���D�G�D�O�D�K���Y�R�O�X�P�H���E�D�X�W�����%�D�X�W���E�D�X�W���G�L�S�L�O�L�K���E�H�U�X�N�X�U�D�Q��

�V�D�P�D���X�Q�W�X�N���P�H�Q�J�X�S�D�\�D�N�D�Q���Q�L�O�D�L���Y�R�O�X�P�H���E�D�X�W���U�H�O�D�W�L�I���V�D�P�D�����7�H�U�G�D�S�D�W��

�W�L�J�D���M�H�Q�L�V���E�D�X�W���\�D�Q�J���G�L�J�X�Q�D�N�D�Q�����G�L�O�L�K�D�W���G�D�U�L���Z�D�U�Q�D�Q�\�D��

������ �9�D�U�L�D�E�H�O���W�H�U�L�N�D�W�Q�\�D���D�G�D�O�D�K���P�D�V�V�D���M�H�Q�L�V���E�D�X�W����

������ �9�D�U�L�D�E�H�O�� �E�H�E�D�V�Q�\�D�� �D�G�D�O�D�K�� �P�D�V�V�D�� �E�D�X�W���� �9�D�U�L�D�E�H�O�� �N�R�Q�W�U�R�O�Q�\�D�� �D�G�D�O�D�K��

�Y�R�O�X�P�H���E�D�X�W�����9�D�U�L�D�E�H�O���W�H�U�L�N�D�W�Q�\�D���D�G�D�O�D�K���P�D�V�V�D���M�H�Q�L�V���E�D�X�W��

�,���� �-�X�G�X�O���3�U�D�N�W�L�N�X�P�� ������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

�,�,���� �7�X�M�X�D�Q���3�U�D�N�W�L�N�X�P��������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

�,�,�,���� �'�D�V�D�U���7�H�R�U�L

�6�X�V�X�Q�O�D�K�� �G�D�V�D�U�� �S�H�Q�J�H�W�D�K�X�D�Q�� �G�D�Q�� �S�H�U�V�D�P�D�D�Q�� �\�D�Q�J�� �G�L�E�X�W�X�K�N�D�Q��

�G�D�O�D�P���E�H�Q�W�X�N���S�D�U�D�J�U�D�I��

�,�9���� �$�O�D�W���G�D�Q���%�D�K�D�Q

�6�H�E�X�W�N�D�Q�O�D�K�� �D�O�D�W�� �G�D�Q�� �E�D�K�D�Q�� �\�D�Q�J�� �G�L�J�X�Q�D�N�D�Q�� �V�H�O�D�P�D�� �S�U�D�N�W�L�N�X�P��

�E�H�V�H�U�W�D���M�X�P�O�D�K�Q�\�D��

�9���� �3�U�R�V�H�G�X�U���3�U�D�N�W�L�N�X�P

�6�X�V�X�Q�O�D�K�� �O�D�Q�J�N�D�K���O�D�Q�J�N�D�K�� �\�D�Q�J�� �G�L�O�D�N�X�N�D�Q�� �V�H�O�D�P�D�� �S�H�O�D�N�V�D�Q�D�D�Q��

�S�U�D�N�W�L�N�X�P��

�9�,���� �7�D�E�H�O���3�H�Q�J�D�P�D�W�D�Q

�%�X�D�W�O�D�K�� �W�D�E�H�O�� �E�H�U�L�N�X�W�� �V�H�E�D�Q�\�D�N�� �W�L�J�D�� �E�X�D�K�� �X�Q�W�X�N�� �W�L�J�D�� �M�H�Q�L�V�� �E�D�X�W��

�\�D�Q�J���E�H�U�E�H�G�D��

Lembar Kerja Peserta Didik (LKPD)
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No. Jenis Baut
 Massa Baut

(g)
Volume Awal 

Air (ml)
Volume Akhir 

Air (ml)

����

����

����

����

����

�9�,�,�����7�D�E�H�O���3�H�Q�J�R�O�D�K�D�Q���'�D�W�D

�%�X�D�W�O�D�K���I�R�U�P�D�W���W�D�E�H�O���E�H�U�L�N�X�W���V�H�E�D�Q�\�D�N���W�L�J�D���E�X�D�K���X�Q�W�X�N���W�L�J�D���M�H�Q�L�V���E�D�X�W��

�\�D�Q�J���E�H�U�E�H�G�D�����*�X�Q�D�N�D�Q���N�D�O�N�X�O�D�W�R�U���V�D�L�Q�W�L�4�N���X�Q�W�X�N���P�H�Q�J�R�O�D�K���G�D�W�D��

�-�H�Q�L�V���E�D�X�W��������������������������������������������������������������������������������������������������

No.
Massa Baut 

(×10–3 kg)

Volume 
Awal Air

V0

(×10–6 m 3)

Volume 
Akhir Air

Vt

(×10–6 m 3)

Volume 
Benda

V = Vt – V0 
(×10–6 m 3)

Massa Jenis 
Baut

�Ž
(×103 kg/m 3)

����

����

����

����

����

�5�D�W�D���U�D�W�D���P�D�V�V�D���M�H�Q�L�V���E�D�X�W

�1�L�O�D�L���N�H�W�L�G�D�N�S�D�V�W�L�D�Q���S�H�Q�J�X�N�X�U�D�Q���E�H�U�X�O�D�Q�J��

No. �Ž��(×103 kg/m 3) �Ž2 (×106 kg 2/m 6)

����

����

����

����

����

�p�Ž
y��� ���p���Ž����

x��� �����p�Ž����
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�.�H�W�H�U�D�Q�J�D�Q��

���� �[�� �P�H�U�X�S�D�N�D�Q�� �N�X�D�G�U�D�W�� �Q�L�O�D�L�� �K�D�V�L�O�� �S�H�Q�M�X�P�O�D�K�D�Q�� �V�H�O�X�U�X�K�� �P�D�V�V�D��

�M�H�Q�L�V���E�D�X�W��

���� �\�� �P�H�U�X�S�D�N�D�Q�� �S�H�Q�M�X�P�O�D�K�D�Q�� �V�H�O�X�U�X�K�� �Q�L�O�D�L�� �K�D�V�L�O�� �N�X�D�G�U�D�W�� �P�D�V�V�D��

�M�H�Q�L�V���E�D�X�W��

���� �%�D�Q�\�D�N�Q�\�D���G�D�W�D�����1����� ����

�1�L�O�D�L���N�H�W�L�G�D�N�S�D�V�W�L�D�Q���S�H�Q�J�X�N�X�U�D�Q���E�H�U�X�O�D�Q�J��

2

2

1 11
1

1
1

disederhanakan menjadi:

.

N N

i i

N

NN

N y x
NN

� �
�

�

� �

� �
� � �

� �� �
�

�
� �

�

� �
�/�D�N�X�N�D�Q���S�H�U�K�L�W�X�Q�J�D�Q���(�Ž dengan 

�P�H�Q�J�J�X�Q�D�N�D�Q���N�D�O�N�X�O�D�W�R�U��

�V�D�L�Q�W�L�4�N��

�+�D�V�L�O���3�H�Q�J�X�N�X�U�D�Q��� ��������������������������������������������������������������������������������������

�9�,�,�,�����$�Q�D�O�L�V�L�V���'�D�W�D

������ �&�D�U�L�O�D�K���L�Q�I�R�U�P�D�V�L���W�D�E�H�O���Q�L�O�D�L���P�D�V�V�D���M�H�Q�L�V���E�H�U�E�D�J�D�L���P�D�F�D�P���E�D�K�D�Q��

�O�R�J�D�P��

������ �%�D�Q�G�L�Q�J�N�D�Q���G�H�Q�J�D�Q���Q�L�O�D�L���P�D�V�V�D���M�H�Q�L�V���K�D�V�L�O���S�H�Q�J�R�O�D�K�D�Q���G�D�W�D���\�D�Q�J��

�N�D�O�L�D�Q���G�D�S�D�W�N�D�Q�����$�S�D�N�D�K���D�G�D���Q�L�O�D�L���P�D�V�V�D���M�H�Q�L�V���K�D�V�L�O���S�H�Q�J�R�O�D�K�D�Q��

�G�D�W�D���\�D�Q�J���P�H�Q�G�H�N�D�W�L���Q�L�O�D�L���P�D�V�V�D���M�H�Q�L�V���S�D�G�D���W�D�E�H�O���V�R�D�O���Q�R�P�R�U��

���"��

������ �0�H�Q�J�D�S�D�� �W�H�U�M�D�G�L�� �S�H�U�E�H�G�D�D�Q�� �Q�L�O�D�L�� �S�H�Q�J�X�N�X�U�D�Q�� �G�H�Q�J�D�Q�� �Q�L�O�D�L��

�P�D�V�V�D���M�H�Q�L�V���S�D�G�D���W�D�E�H�O���V�R�D�O���Q�R�P�R�U�����"

������ �3�H�U�K�D�W�L�N�D�Q���Q�L�O�D�L���N�H�W�L�G�D�N�S�D�V�W�L�D�Q���S�H�Q�J�X�N�X�U�D�Q���E�H�U�X�O�D�Q�J���\�D�Q�J���W�H�O�D�K��

�N�D�O�L�D�Q���K�L�W�X�Q�J�����)�D�N�W�R�U���D�S�D���V�D�M�D���\�D�Q�J���P�H�Q�\�H�E�D�E�N�D�Q���W�H�U�M�D�G�L�Q�\�D��

�N�H�V�D�O�D�K�D�Q���S�H�Q�J�X�N�X�U�D�Q���V�H�O�D�P�D���S�U�D�N�W�L�N�X�P�"��

�,�;���� �.�H�V�L�P�S�X�O�D�Q

�%�D�X�W���P�D�Q�D���\�D�Q�J���V�H�E�D�L�N�Q�\�D���G�L�J�X�Q�D�N�D�Q���X�Q�W�X�N���U�R�G�D���W�U�X�N���D�J�D�U���W�L�G�D�N��

�S�D�W�D�K���P�H�Q�D�K�D�Q���E�H�E�D�Q���W�U�X�N���G�D�Q���P�X�D�W�D�Q�Q�\�D�"
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8. Ayo Cek Pemahaman

�,���� ������ �%

�� ������ �&

�� ������ �(

�� ������ �$

�� ������ �&

�,�,���� ������ �.�H�V�D�O�D�K�D�Q���S�H�Q�J�X�N�X�U�D�Q���\�D�Q�J���G�L�V�H�E�X�W�N�D�Q���S�D�G�D���S�D�U�D�J�U�D�I���N�H�W�L�J�D�����.�D�O�L�P�D�W��

�N�H�W�L�J�D�� �W�H�U�P�D�V�X�N�� �G�D�O�D�P�� �N�H�V�D�O�D�K�D�Q�� �S�H�Q�J�X�N�X�U�D�Q�� �D�N�L�E�D�W�� �N�H�V�D�O�D�K�D�Q��

�V�L�V�W�H�P�D�W�L�N��

�$�O�D�V�D�Q�����N�D�U�D�W�D�Q���W�H�U�P�D�V�X�N���G�D�O�D�P���N�H�O�H�O�D�K�D�Q���D�O�D�W�����P�H�U�X�S�D�N�D�Q���N�H�V�D�O�D�K�D�Q��

�V�L�V�W�H�P�D�W�L�N��

������ �.�H�V�D�O�D�K�D�Q���S�H�Q�J�X�N�X�U�D�Q���\�D�Q�J���G�L�V�H�E�X�W�N�D�Q���S�D�G�D���S�D�U�D�J�U�D�I���N�H�W�L�J�D�����.�D�O�L�P�D�W��

�S�H�U�W�D�P�D�� �W�H�U�P�D�V�X�N�� �G�D�O�D�P�� �N�H�V�D�O�D�K�D�Q�� �S�H�Q�J�X�N�X�U�D�Q�� �D�N�L�E�D�W�� �N�H�V�D�O�D�K�D�Q��

�V�L�V�W�H�P�D�W�L�N��

�$�O�D�V�D�Q�����W�L�P�E�D�Q�J�D�Q���\�D�Q�J���G�L�D�N�D�O�L���G�D�S�D�W���W�H�U�P�D�V�X�N���G�D�O�D�P���N�D�W�H�J�R�U�L���N�H�V�D�O�D�K�D�Q��

�N�D�O�L�E�U�D�V�L���N�D�U�H�Q�D���N�H�W�L�G�D�N�V�H�V�X�D�L�D�Q���W�L�W�L�N���Q�R�O��

������ �3�D�G�D���S�D�U�D�J�U�D�I���N�H�W�L�J�D���N�D�O�L�P�D�W���N�H�W�L�J�D���G�L�V�H�E�X�W�N�D�Q���E�D�K�Z�D���N�H�V�D�O�D�K�D�Q���D�N�L�E�D�W��

�I�D�N�W�R�U���N�D�U�D�W�D�Q���P�H�Q�\�H�E�D�E�N�D�Q���N�H�V�H�L�P�E�D�Q�J�D�Q���E�H�U�X�E�D�K���P�H�O�H�Z�D�W�L���E�D�W�D�V��

�W�R�O�H�U�D�Q�V�L���G�H�Q�J�D�Q���V�H�O�L�V�L�K���V�H�E�H�V�D�U���������J�U�D�P���X�Q�W�X�N���W�L�P�E�D�Q�J�D�Q���������N�L�O�R�J�U�D�P������

�D�U�W�L�Q�\�D���S�H�U�V�H�Q�W�D�V�H���N�H�W�L�G�D�N�S�D�V�W�L�D�Q���U�H�O�D�W�L�I�Q�\�D���D�G�D�O�D�K��������������

�$�O�D�V�D�Q����
4

100% 0,4%
1.000

� �

������ �6�H�V�H�R�U�D�Q�J���P�H�P�E�H�O�L���W�H�O�X�U���V�H�E�D�Q�\�D�N�������N�J���G�H�Q�J�D�Q���K�D�U�J�D���S�H�U���N�L�O�R�J�U�D�P�Q�\�D����

�5�S�����������������������7�H�O�X�U���W�H�U�V�H�E�X�W���G�L�W�L�P�E�D�Q�J���G�H�Q�J�D�Q���P�H�Q�J�J�X�Q�D�N�D�Q���W�L�P�E�D�Q�J�D�Q��

�\�D�Q�J���E�H�U�N�D�U�D�W���V�H�S�H�U�W�L���\�D�Q�J���G�L�M�H�O�D�V�N�D�Q���S�D�G�D���V�R�D�O���Q�R�P�R�U���������0�D�N�D�����N�H�U�X�J�L�D�Q��

�\�D�Q�J���G�L�W�D�Q�J�J�X�Q�J���S�H�P�E�H�O�L���D�N�L�E�D�W���N�H�V�D�O�D�K�D�Q���S�H�Q�J�X�N�X�U�D�Q���W�H�U�V�H�E�X�W���D�G�D�O�D�K��

�5�S��������������

�$�O�D�V�D�Q���������������™�������N�J���™���5�S��������������������� ���5�S������������

������ �.�D�O�L�D�Q���D�G�D�O�D�K���V�H�R�U�D�Q�J���S�H�G�D�J�D�Q�J���V�X�N�V�H�V���\�D�Q�J���W�H�O�D�K���P�H�P�D�K�D�P�L���N�R�Q�V�H�S��

�S�H�Q�J�X�N�X�U�D�Q���G�D�O�D�P���4�V�L�N�D�����%�D�J�D�L�P�D�Q�D���N�D�O�L�D�Q���K�D�U�X�V���E�H�U�V�L�N�D�S�"

�&�R�Q�W�R�K���M�D�Z�D�E�D�Q�����'�H�Q�J�D�Q���P�H�Q�H�U�D�S�N�D�Q���S�U�L�Q�V�L�S���4�V�L�N�D���S�D�G�D���S�H�Q�J�X�N�X�U�D�Q��

�X�Q�W�X�N���E�H�U�G�D�J�D�Q�J���V�D�\�D���P�H�Q�M�D�G�L���S�H�G�D�J�D�Q�J���\�D�Q�J���M�X�M�X�U���G�D�Q���D�P�D�Q�D�K��
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K. �è�¡�ë�¡���}�ë

�6�H�O�D�L�Q�� �G�L�O�D�N�V�D�Q�D�N�D�Q�� �R�O�H�K�� �S�H�V�H�U�W�D�� �G�L�G�L�N���� �U�H�5�H�N�V�L�� �M�X�J�D�� �S�H�U�O�X�� �G�L�O�D�N�X�N�D�Q�� �R�O�H�K��

�J�X�U�X�����5�H�5�H�N�V�L���E�H�U�P�D�Q�I�D�D�W���X�Q�W�X�N���S�H�Q�J�H�P�E�D�Q�J�D�Q���G�L�U�L���G�D�Q���S�H�Q�L�Q�J�N�D�W�D�Q���N�X�D�O�L�W�D�V��

�S�H�P�E�H�O�D�M�D�U�D�Q���E�D�J�L���J�X�U�X�����5�H�5�H�N�V�L���\�D�Q�J���G�L�O�D�N�X�N�D�Q���R�O�H�K���J�X�U�X���D�N�D�Q���H�I�H�N�W�L�I���D�S�D�E�L�O�D��

�G�L�O�D�N�X�N�D�Q�� �V�H�F�D�U�D�� �U�X�W�L�Q�� �G�D�Q�� �G�L�G�R�N�X�P�H�Q�W�D�V�L�N�D�Q�� �G�D�O�D�P�� �E�H�Q�W�X�N�� �M�X�U�Q�D�O�� �S�U�L�E�D�G�L����

�+�D�O���K�D�O���\�D�Q�J���G�D�S�D�W���G�L�S�H�U�K�D�W�L�N�D�Q���N�H�J�L�D�W�D�Q���U�H�5�H�N�V�L���S�U�R�V�H�V���S�H�P�E�H�O�D�M�D�U�D�Q���D�G�D�O�D�K��

�P�D�W�H�U�L���S�H�P�E�H�O�D�M�D�U�D�Q���E�H�V�H�U�W�D���N�H�E�H�U�P�D�Q�I�D�D�W�D�Q�Q�\�D���\�D�Q�J���G�L�V�D�P�S�D�L�N�D�Q�����P�H�W�R�G�H��

�S�H�P�E�H�O�D�M�D�U�D�Q���� �N�H�Q�G�D�O�D�� �V�H�O�D�P�D�� �S�U�R�V�H�V�� �S�H�P�E�H�O�D�M�D�U�D�Q���� �G�D�Q�� �S�H�Q�D�Q�J�D�Q�D�Q�� �S�D�G�D��

�E�H�U�E�D�J�D�L�� �N�H�O�R�P�S�R�N�� �S�H�V�H�U�W�D�� �G�L�G�L�N���� �3�U�R�V�H�V�� �U�H�5�H�N�V�L�� �L�Q�L�� �D�N�D�Q�� �O�H�E�L�K�� �R�S�W�L�P�D�O����

�D�S�D�E�L�O�D���J�X�U�X���P�H�O�D�N�X�N�D�Q���G�L�V�N�X�V�L���G�H�Q�J�D�Q���W�H�P�D�Q���V�H�M�D�Z�D�W���W�H�U�N�D�L�W���H�Y�D�O�X�D�V�L���S�U�R�V�H�V��

�S�H�P�E�H�O�D�M�D�U�D�Q�����E�D�L�N���\�D�Q�J���W�H�O�D�K���G�L�O�D�N�X�N�D�Q���P�D�X�S�X�Q���W�H�O�D�K���G�L�O�D�N�X�N�D�Q�����7�D�Q�S�D���N�H�J�L�D�W�D�Q��

�U�H�5�H�N�V�L�����N�H�J�L�D�W�D�Q���S�H�P�E�H�O�D�M�D�U�D�Q���D�N�D�Q���E�H�U�O�D�Q�J�V�X�Q�J���W�D�Q�S�D���W�X�M�X�D�Q���\�D�Q�J���E�H�U�P�D�N�Q�D��

�E�D�J�L���J�X�U�X���G�D�Q���S�H�V�H�U�W�D���G�L�G�L�N�����+�D�V�L�O���H�Y�D�O�X�D�V�L���W�H�U�V�H�E�X�W���G�D�S�D�W���P�H�Q�M�D�G�L���D�F�X�D�Q���G�D�O�D�P��

�S�H�P�E�X�D�W�D�Q���U�H�Q�F�D�Q�D���N�H�J�L�D�W�D�Q���S�H�P�E�H�O�D�M�D�U�D�Q���X�Q�W�X�N���V�H�O�D�Q�M�X�W�Q�\�D�����'�D�W�D���G�D�U�L���K�D�V�L�O��

�S�U�R�V�H�V���U�H�5�H�N�V�L���G�D�S�D�W���G�L�J�X�Q�D�N�D�Q���R�O�H�K���J�X�U�X���X�Q�W�X�N���P�H�P�E�X�D�W���N�H�S�X�W�X�V�D�Q���W�H�Q�W�D�Q�J��

�U�H�Q�F�D�Q�D���S�H�P�E�H�O�D�M�D�U�D�Q���V�H�O�D�Q�M�X�W�Q�\�D���G�D�Q���P�H�P�E�H�U�L���S�H�Q�G�D�P���S�L�Q�J�D�Q���N�K�X�V�X�V���E�D�J�L��

�S�H�V�H�U�W�D���G�L�G�L�N���\�D�Q�J���P�H�P�H�U�O�X�N�D�Q�Q�\�D��

L. Sumber Belajar Utama

�%�H�E�H�U�D�S�D���V�X�P�E�H�U���U�H�I�H�U�H�Q�V�L���\�D�Q�J���G�D�S�D�W���G�L�J�X�Q�D�N�D�Q���E�D�J�L���J�X�U�X���D�Q�W�D�U�D���O�D�L�Q��

������ �+�D�O�O�L�G�D�\�����'������ �5�H�V�Q�L�F�N�����5�������D�Q�G���:�D�O�N�H�U�����-����������������Fundamentals of Physics, 7 th 

Edition �����1�H�Z���<�R�U�N�����-�R�K�Q���:�L�O�H�\���	���6�R�Q�V���,�Q�F��

������ �+�H�Z�L�W�W�����3�D�X�O���*����������������Conceptual Physics, 12 th Edition �����8�6�����3�H�D�U�V�R�Q���(�G�X�F�D�W�L�R�Q����

�,�Q�F��

������ �6�D�Q�J�����'�������-�R�Q�H�V�����*�������&�K�D�G�K�D�����*�������D�Q�G���:�R�R�G�V�L�G�H�����5����������������Cambridge International 

AS and A Level Coursebook, 2 nd Edition Physics �����8�.�����&�D�P�E�U�L�G�J�H���8�Q�L�Y�H�U�V�L�W�\��

�3�U�H�V�V��
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A. Pendahuluan 

�9�L�U�X�V���P�H�U�X�S�D�N�D�Q���W�R�S�L�N���N�H�G�X�D���\�D�Q�J���G�L�S�H�O�D�M�D�U�L���R�O�H�K���S�H�V�H�U�W�D���G�L�G�L�N���N�H�O�D�V���;���6�0�$��

�0�$�����6�D�D�W���L�Q�L�����Y�L�U�X�V���D�G�D�O�D�K���W�R�S�L�N���\�D�Q�J���V�D�Q�J�D�W���P�H�Q�D�U�L�N���X�Q�W�X�N���G�L�S�H�O�D�M�D�U�L���N�D�U�H�Q�D��

�S�H�U�P�D�V�D�O�D�K�D�Q�Q�\�D���G�L�K�D�G�D�S�L���O�D�Q�J�V�X�Q�J���S�D�G�D���P�D�V�D���S�D�Q�G�H�P�L���O�D�O�X�����7�R�S�L�N���L�Q�L���E�H�U�N�D�L�W�D�Q��

�G�H�Q�J�D�Q���%�D�E���,�����\�D�L�W�X���S�H�Q�J�X�N�X�U�D�Q�����N�H�W�L�N�D���S�H�V�H�U�W�D���G�L�G�L�N���K�D�U�X�V���P�H�P�D�K�D�P�L���X�N�X�U�D�Q��

�G�D�U�L���V�X�D�W�X���Y�L�U�X�V���G�D�Q���F�D�U�D���P�H�O�D�N�X�N�D�Q���N�H�U�M�D���L�O�P�L�D�K���G�D�O�D�P���P�H�Q�J�D�P�D�W�L���Y�L�U�X�V�����%�D�E��

�L�Q�L�� �M�X�J�D�� �E�H�U�N�D�L�W�D�Q���G�H�Q�J�D�Q�� �%�D�E�� �9�� �.�L�P�L�D�� �+�L�M�D�X���� �N�H�W�L�N�D�� �P�H�P�E�D�K�D�V�� �S�H�Q�F�H�J�D�K�D�Q��

�S�H�Q�\�H�E�D�U�D�Q���Y�L�U�X�V���V�H�F�D�U�D���N�L�P�L�D�Z�L����

�6�X�E�E�D�E�� �S�D�G�D�� �W�R�S�L�N�� �Y�L�U�X�V�� �G�L�V�X�V�X�Q�� �E�H�U�M�H�Q�M�D�Q�J�� �E�H�U�G�D�V�D�U�N�D�Q�� �S�H�Q�J�H�W�D�K�X�D�Q��

�S�U�D�V�\�D�U�D�W�Q�\�D�����&�R�Q�W�R�K�Q�\�D�����V�H�E�H�O�X�P���P�H�P�D�K�D�P�L���F�D�U�D���Y�L�U�X�V���E�H�U�H�S�U�R�G�X�N�V�L�����S�H�V�H�U�W�D��

�G�L�G�L�N���K�D�U�X�V���P�H�P�D�K�D�P�L���F�L�U�L���G�D�Q���V�W�U�X�N�W�X�U���Y�L�U�X�V���W�H�U�O�H�E�L�K���G�D�K�X�O�X���� �$�G�D�S�X�Q���S�H�W�D��

�N�R�Q�V�H�S���W�H�U�N�D�L�W���E�D�E���L�Q�L���G�L�W�X�Q�M�X�N�N�D�Q���R�O�H�K���J�D�P�E�D�U���E�H�U�L�N�X�W��

�6�L�Q�W�H�V�L�V�'�D�X�U���/�L�W�L�N

�'�D�X�U���/�L�V�R�J�H�Q�L�N

�3�H�O�H�N�D�W�D�Q

�/�L�V�L�V

�3�H�U�D�N�L�W�D�Q

�3�H�Q�H�W�U�D�V�L

�.�R�P�S�O�H�N�V

�+�H�O�L�N�V

�3�R�O�L�K�H�G�U�D�O

�6�I�H�U�L�V�����%�X�O�D�W��

�$�V�D�P���1�X�N�O�H�D�W��
���'�1�$���5�1�$��

�%�H�U�X�N�X�U�D�Q��
���������������Q�P

�%�H�U�H�S�U�R�G�X�N�V�L��
�S�D�G�D���6�H�O���,�Q�D�Q�J

�.�D�S�V�L�G

�0�D�N�K�O�X�N���3�H�U�D�O�L�K�D�Q

VIRUS

�G�D�S�D�W��
�E�H�U�E�H�Q�W�X�N

�P�H�P�L�O�L�N�L��
�S�H�U�D�Q�D�Q

�P�H�O�D�N�X�N�D�Q��
�U�H�S�O�L�N�D�V�L��
dengan

�W�D�K�D�S�D�Q�Q�\�D

�3�H�Q�\�D�N�L�W

�6�H�Q�M�D�W�D���%�L�R�O�R�J�L
�3�H�U�D�Q���1�H�J�D�W�L�I

�F�R�Q�W�R�K�Q�\�D

�7�D�Q�D�P�D�Q��
�7�U�D�Q�V�J�H�Q�L�N

�9�D�N�V�L�Q

�%�L�R�W�H�N�Q�R�O�R�J�L��
���6�H�S�H�U�W�L���,�Q�V�X�O�L�Q��

�9�L�U�R�W�H�U�D�S�L

�*�0�2

�3�H�U�D�Q���3�R�V�L�W�L�I

�F�R�Q�W�R�K�Q�\�D

�P�H�U�X�S�D�N�D�Q

�F�L�U�L���F�L�U�L�Q�\�D

�V�W�U�X�N�W�X�U��
�W�X�E�X�K�Q�\�D��

�E�H�U�X�S�D

B. Konsep dan Keterampilan Prasyarat

�0�D�W�H�U�L���S�U�D�V�\�D�U�D�W���\�D�Q�J���K�D�U�X�V���G�L�N�X�D�V�D�L���R�O�H�K���S�H�V�H�U�W�D���G�L�G�L�N���V�H�E�H�O�X�P���P�H�P�S�H�O�D�M�D�U�L��

�Y�L�U�X�V���D�G�D�O�D�K���P�H�P�D�K�D�P�L���F�L�U�L���F�L�U�L���P�D�N�K�O�X�N���K�L�G�X�S���G�D�Q���V�H�O���V�H�E�D�J�D�L���X�Q�L�W���W�H�U�N�H�F�L�O��

�P�D�N�K�O�X�N���K�L�G�X�S���\�D�Q�J���V�H�E�H�O�X�P�Q�\�D���W�H�O�D�K���G�L�S�H�O�D�M�D�U�L���S�D�G�D���)�D�V�H���'�����'�H�Q�J�D�Q���G�H�P�L�N�L�D�Q����

�D�G�D�� �E�D�L�N�Q�\�D�� �G�L�O�D�N�X�N�D�Q�� �S�H�Q�J�X�D�W�D�Q�� �W�H�U�O�H�E�L�K�� �G�D�K�X�O�X�� �W�H�Q�W�D�Q�J�� �P�D�W�H�U�L�� �S�U�D�V�\�D�U�D�W��
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�G�H�Q�J�D�Q�� �F�D�U�D�� �P�H�Q�J�D�M�D�N�� �S�H�V�H�U�W�D�� �G�L�G�L�N�� �P�H�Q�J�L�Q�J�D�W�� �N�H�P�E�D�O�L�� �N�R�Q�V�H�S�� �S�U�D�V�\�D�U�D�W��

�W�H�U�V�H�E�X�W���D�W�D�X���P�H�P�E�H�U�L�N�D�Q���E�D�K�D�Q���E�D�F�D�D�Q���U�L�Q�J�N�D�V���W�H�U�N�D�L�W���P�D�W�H�U�L���S�U�D�V�\�D�U�D�W����

Catatan:

�*�X�U�X���G�D�S�D�W���P�H�O�D�N�X�N�D�Q���V�W�U�D�W�H�J�L���O�D�L�Q�Q�\�D���X�Q�W�X�N���P�H�Q�\�H�W�D�U�D�N�D�Q���N�H�P�D�P�S�X�D�Q��

�D�Z�D�O���S�H�V�H�U�W�D���G�L�G�L�N��

C. Penyajian Materi Esensial

�%�H�U�L�N�X�W���D�G�D�O�D�K���N�R�Q�V�H�S���S�H�Q�W�L�Q�J���D�W�D�X���N�R�Q�V�H�S���N�X�Q�F�L���\�D�Q�J���K�D�U�X�V���G�L�E�H�U�L�N�D�Q���S�D�G�D��

�E�D�E���L�Q�L��

������ �9�L�U�X�V���E�X�N�D�Q���P�H�U�X�S�D�N�D�Q���V�H�O��

������ �6�W�U�X�N�W�X�U���\�D�Q�J���V�H�O�D�O�X���G�L�P�L�O�L�N�L���R�O�H�K���V�H�P�X�D���Y�L�U�X�V���D�G�D�O�D�K���D�V�D�P���Q�X�N�O�H�D�W�����'�1�$��

�D�W�D�X�� �5�1�$���� �G�D�Q�� �N�D�S�V�L�G���� �V�H�G�D�Q�J�N�D�Q�� �V�W�U�X�N�W�X�U�� �O�D�L�Q�Q�\�D�� �K�D�Q�\�D�� �V�S�H�V�L�4�N�� �S�D�G�D��

�Y�L�U�X�V���W�H�U�W�H�Q�W�X��

������ �9�L�U�X�V���K�D�Q�\�D���P�H�P�L�O�L�N�L���V�D�W�X���F�L�U�L���K�L�G�X�S�����\�D�L�W�X���P�D�P�S�X���E�H�U�H�S�U�R�G�X�N�V�L�����Q�D�P�X�Q����

�Y�L�U�X�V���K�D�Q�\�D���G�D�S�D�W���E�H�U�H�S�U�R�G�X�N�V�L���S�D�G�D���V�H�O���L�Q�D�Q�J��

������ �9�L�U�X�V���G�D�S�D�W���P�H�O�D�N�X�N�D�Q���U�H�S�O�L�N�D�V�L���O�L�W�L�N���D�W�D�X���O�L�V�R�J�H�Q�L�N�����'�D�X�U���O�L�V�R�J�H�Q�L�N���G�D�S�D�W��

�E�H�U�S�L�Q�G�D�K���P�H�Q�X�M�X���G�D�X�U���O�L�W�L�N�����%�H�G�D���N�H�G�X�D���V�L�N�O�X�V���L�Q�L���D�G�D�O�D�K���D�S�D�N�D�K���V�H�O���L�Q�D�Q�J��

�S�H�F�D�K���O�L�V�L�V���D�W�D�X���D�V�D�P���Q�X�N�O�H�D�W���Y�L�U�X�V���E�H�U�J�D�E�X�Q�J���G�H�Q�J�D�Q���D�V�D�P���Q�X�N�O�H�D�W���V�H�O���L�Q�D�Q�J����

������ �9�L�U�X�V�� �W�L�G�D�N�� �K�D�Q�\�D�� �P�H�P�L�O�L�N�L�� �S�H�U�D�Q�� �Q�H�J�D�W�L�I���� �\�D�L�W�X�� �P�H�Q�\�H�E�D�E�N�D�Q�� �S�H�Q�\�D�N�L�W��

�D�W�D�X���G�L�M�D�G�L�N�D�Q���V�H�E�D�J�D�L���V�H�Q�M�D�W�D���E�L�R�O�R�J�L�V�����W�H�W�D�S�L���M�X�J�D���G�D�S�D�W���E�H�U�S�H�U�D�Q���S�R�V�L�W�L�I����

�\�D�L�W�X���G�D�S�D�W���G�L�P�D�Q�I�D�D�W�N�D�Q���G�D�O�D�P���E�L�R�W�H�N�Q�R�O�R�J�L���V�H�S�H�U�W�L���S�H�P�E�X�D�W�D�Q���L�Q�V�X�O�L�Q��

�G�D�Q���*�0�2��

������ �9�L�U�X�V���G�D�S�D�W���G�L�F�H�J�D�K���S�H�Q�\�H�E�D�U�D�Q���G�H�Q�J�D�Q���E�H�U�E�D�J�D�L���F�D�U�D�����E�H�U�J�D�Q�W�X�Q�J���S�D�G�D��

�M�H�Q�L�V�Q�\�D���� �&�R�Q�W�R�K�Q�\�D���� �N�R�U�R�Q�D�Y�L�U�X�V�� �G�D�S�D�W�� �G�L�F�H�J�D�K�� �S�H�Q�\�H�E�D�U�D�Q�Q�\�D�� �V�H�F�D�U�D��

�4�V�L�N�D�����N�L�P�L�D�����G�D�Q���E�L�R�O�R�J�L

�8�Q�W�X�N�� �S�H�Q�G�D�O�D�P�D�Q�� �P�D�W�H�U�L�� �W�H�U�N�D�L�W�� �Y�L�U�X�V���� �J�X�U�X�� �G�D�S�D�W�� �P�H�P�E�D�F�D�� �U�H�I�H�U�H�Q�V�L��

�\�D�Q�J���W�H�U�S�H�U�F�D�\�D�����V�H�S�H�U�W�L���E�X�N�X���N�D�U�D�Q�J�D�Q���&�D�P�S�E�H�O�O���W�H�U�N�D�L�W���W�R�S�L�N���Y�L�U�X�V�����&�D�P�S�E�H�O�O����

�1�L�H�O�����$�����G�D�Q���5�H�H�F�H�����-�D�Q�H���%����������������Biologi �����-�D�N�D�U�W�D�����(�U�O�D�Q�J�J�D����

Catatan:

�*�X�U�X���G�D�S�D�W���P�H�P�L�O�L�K���G�D�Q���P�H�Q�J�H�P�D�V���P�D�W�H�U�L���G�L�V�H�V�X�D�L�N�D�Q���G�H�Q�J�D�Q���S�H�Q�\�D�N�L�W��

�W�H�U�W�H�Q�W�X���D�N�L�E�D�W���Y�L�U�X�V���\�D�Q�J���P�H�Q�M�D�G�L���L�V�X���G�L���O�L�Q�J�N�X�Q�J�D�Q���V�H�N�L�W�D�U����
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D. Apersepsi

�$�G�D���E�H�E�H�U�D�S�D���V�W�U�D�W�H�J�L���\�D�Q�J���E�L�V�D���G�L�O�D�N�X�N�D�Q���G�D�O�D�P���N�H�J�L�D�W�D�Q���D�S�H�U�V�H�S�V�L���S�D�G�D���E�D�E��

�L�Q�L�����$�G�D�S�X�Q���V�W�U�D�W�H�J�L�Q�\�D���D�G�D�O�D�K���V�H�E�D�J�D�L���E�H�U�L�N�X�W��

������ �0�H�Q�J�D�M�D�N�� �S�H�V�H�U�W�D�� �G�L�G�L�N�� �X�Q�W�X�N�� �P�H�Q�F�H�U�P�D�W�L�� �Y�L�G�H�R�� �D�W�D�X�� �J�D�P�E�D�U�� �W�H�U�N�D�L�W��

�S�U�R�V�H�V�� �W�H�U�M�D�G�L�Q�\�D�� �S�D�Q�G�H�P�L���� �N�R�U�E�D�Q�� �S�D�Q�G�H�P�L���� �W�L�Q�G�D�N�D�Q�� �V�H�O�D�P�D�� �S�D�Q�G�H�P�L����

�K�L�Q�J�J�D�� �D�N�K�L�U�Q�\�D�� �S�D�Q�G�H�P�L�� �G�L�Q�\�D�W�D�N�D�Q�� �X�V�D�L���� �N�H�P�X�G�L�D�Q�� �D�M�X�N�D�Q�� �E�H�E�H�U�D�S�D��

�S�H�U�W�D�Q�\�D�D�Q���W�H�U�N�D�L�W���S�H�Q�J�D�O�D�P�D�Q�Q�\�D���V�D�D�W���S�D�Q�G�H�P�L���W�H�U�M�D�G�L���G�D�Q���S�H�Q�G�D�S�D�W�Q�\�D��

�W�H�U�N�D�L�W���S�D�Q�G�H�P�L����

������ �%�H�U�P�D�L�Q���S�H�U�D�Q���E�H�U�V�D�P�D���S�H�V�H�U�W�D���G�L�G�L�N���G�H�Q�J�D�Q���V�N�H�Q�D�U�L�R���N�H�M�D�G�L�D�Q���V�D�D�W���S�D�Q�G�H�P�L��

�&�R�Y�L�G�����������N�H�P�X�G�L�D�Q���D�M�X�N�D�Q���E�H�E�H�U�D�S�D���S�H�U�W�D�Q�\�D�D�Q���D�S�D�N�D�K���S�H�Q�J�D�O�D�P�D�Q���L�W�X��

�G�L�U�D�V�D�N�D�Q�� �V�H�F�D�U�D�� �O�D�Q�J�V�X�Q�J�� �R�O�H�K�� �S�H�V�H�U�W�D�� �G�L�G�L�N�� �G�D�Q�� �S�H�Q�G�D�S�D�W�Q�\�D�� �W�H�U�N�D�L�W��

�S�D�Q�G�H�P�L��

������ �%�H�U�P�D�L�Q�� �W�H�E�D�N�� �N�D�W�D���� �G�L�� �P�D�Q�D�� �V�H�R�U�D�Q�J�� �S�H�V�H�U�W�D�� �G�L�G�L�N�� �P�H�P�S�H�U�D�J�D�N�D�Q��

�E�H�E�H�U�D�S�D�� �D�N�W�L�Y�L�W�D�V�� �D�W�D�X�� �N�H�M�D�G�L�D�Q�� �V�D�D�W���S�D�Q�G�H�P�L�� �&�R�Y�L�G�������� �W�D�Q�S�D�� �E�H�U�V�X�D�U�D����

�S�H�V�H�U�W�D���O�D�L�Q���P�H�Q�H�E�D�N���N�D�W�D���W�H�U�V�H�E�X�W�����6�H�W�H�O�D�K���L�W�X�����D�M�D�N���S�H�V�H�U�W�D���G�L�G�L�N���X�Q�W�X�N��

�P�H�U�H�Q�X�Q�J�N�D�Q���N�H�P�E�D�O�L���S�H�Q�J�D�O�D�P�D�Q�Q�\�D���W�H�U�N�D�L�W���S�D�Q�G�H�P�L���G�D�Q���P�H�P�L�Q�W�D�Q�\�D��

�X�Q�W�X�N���P�H�Q�\�D�P�S�D�L�N�D�Q���S�H�Q�G�D�S�D�W�Q�\�D��

Catatan:

�3�H�Q�M�H�O�D�V�D�Q���G�L���D�W�D�V���D�G�D�O�D�K���F�R�Q�W�R�K���D�S�H�U�V�H�S�V�L�����*�X�U�X���G�D�S�D�W���P�H�Q�J�H�P�E�D�Q�J�N�D�Q��

�D�S�H�U�V�H�S�V�L���O�D�L�Q�Q�\�D��

E. Penilaian Sebelum Pembelajaran

�$�V�H�V�P�H�Q���D�Z�D�O���S�H�Q�W�L�Q�J���G�L�O�D�N�X�N�D�Q���X�Q�W�X�N���P�H�Q�J�H�W�D�K�X�L���N�H�V�L�D�S�D�Q���E�H�O�D�M�D�U���S�H�V�H�U�W�D��

�G�L�G�L�N���W�H�U�N�D�L�W���P�D�W�H�U�L���Y�L�U�X�V���G�D�Q���G�D�S�D�W���G�L�J�X�Q�D�N�D�Q���V�H�E�D�J�D�L���S�H�U�W�L�P�E�D�Q�J�D�Q���G�D�O�D�P��

�P�H�Q�H�Q�W�X�N�D�Q�� �D�N�W�L�Y�L�W�D�V�� �S�H�P�E�H�O�D�M�D�U�D�Q���� �$�V�H�V�P�H�Q�� �D�Z�D�O�� �G�D�S�D�W���G�L�O�D�N�X�N�D�Q�� �G�H�Q�J�D�Q��

�E�H�U�E�D�J�D�L���W�H�N�Q�L�N�����V�H�S�H�U�W�L���W�H�V���W�H�U�W�X�O�L�V���D�W�D�X���W�D�Q�\�D���M�D�Z�D�E���W�H�U�N�D�L�W���P�D�W�H�U�L���S�U�D�V�\�D�U�D�W��

�G�D�Q���N�H�P�D�P�S�X�D�Q���D�Z�D�O���S�H�V�H�U�W�D���G�L�G�L�N���W�H�U�N�D�L�W���G�H�Q�J�D�Q���W�R�S�L�N���Y�L�U�X�V�����&�R�Q�W�R�K���D�V�H�V�P�H�Q��

�D�Z�D�O���Y�L�U�X�V���E�H�U�X�S�D���W�H�V���L�V�L�D�Q���V�H�E�D�J�D�L���E�H�U�L�N�X�W��



69Panduan Khusus Bab II
Virus dan Peranannya

Contoh asesmen awal:

�-�D�Z�D�E�O�D�K���S�H�U�W�D�Q�\�D�D�Q���E�H�U�L�N�X�W���G�H�Q�J�D�Q���V�L�Q�J�N�D�W��

������ �6�H�E�X�W�N�D�Q���P�L�Q�L�P�D�O���H�P�S�D�W���F�L�U�L���P�D�N�K�O�X�N���K�L�G�X�S��

������ �$�S�D���\�D�Q�J���N�D�P�X���N�H�W�D�K�X�L���W�H�Q�W�D�Q�J���Y�L�U�X�V�"

�%�H�U�G�D�V�D�U�N�D�Q�� �G�D�W�D�� �D�V�H�V�P�H�Q�� �D�Z�D�O�� �W�H�U�V�H�E�X�W���� �G�D�S�D�W�� �G�L�O�D�N�X�N�D�Q�� �S�H�U�H�Q�F�D�Q�D�D�Q��

�S�H�P�E�H�O�D�M�D�U�D�Q���V�H�S�H�U�W�L���P�H�P�E�H�U�L�N�D�Q���S�H�U�K�D�W�L�D�Q���N�K�X�V�X�V���D�W�D�X���/�.�3�'���\�D�Q�J���E�H�U�E�H�G�D��

�E�D�J�L���S�H�V�H�U�W�D���G�L�G�L�N���\�D�Q�J���E�H�O�X�P���P�H�Q�J�X�D�V�D�L���P�D�W�H�U�L���S�U�D�V�\�D�U�D�W���G�D�Q���P�H�P�E�D�J�L���S�H�V�H�U�W�D��

�G�L�G�L�N���V�H�F�D�U�D���K�H�W�H�U�R�J�H�Q�����G�L���P�D�Q�D���X�Q�W�X�N���S�H�V�H�U�W�D���G�L�G�L�N���\�D�Q�J���S�H�Q�J�H�W�D�K�X�D�Q���W�H�U�N�D�L�W��

�W�R�S�L�N���O�H�E�L�K���G�D�O�D�P���G�D�S�D�W���V�D�O�L�Q�J���E�H�U�E�D�J�L���G�D�Q���P�H�P�E�D�Q�W�X���U�H�N�D�Q���V�H�N�H�O�R�P�S�R�N�Q�\�D��

�\�D�Q�J���N�X�U�D�Q�J���P�H�P�D�K�D�P�L��

F. Panduan Pembelajaran

�:�D�N�W�X���\�D�Q�J���G�L�S�H�U�O�X�N�D�Q���G�D�O�D�P���S�H�P�E�H�O�D�M�D�U�D�Q���G�L���E�D�E���L�Q�L���D�G�D�O�D�K���������M�D�P���S�H�O�D�M�D�U�D�Q��

���-�3�������0�H�V�N�L�S�X�Q���G�H�P�L�N�L�D�Q�����J�X�U�X���G�D�S�D�W���P�H�Q�\�H�V�X�D�L�N�D�Q�Q�\�D���G�H�Q�J�D�Q���N�R�Q�G�L�V�L���V�D�W�X�D�Q��

�S�H�Q�G�L�G�L�N�D�Q�� �P�D�V�L�Q�J���P�D�V�L�Q�J���� �W�H�W�D�S�L�� �W�H�W�D�S�� �K�D�U�X�V�� �P�H�P�S�H�U�K�D�W�L�N�D�Q�� �D�J�D�U�� �P�D�W�H�U�L��

�S�H�Q�W�L�Q�J���G�L�N�X�D�V�D�L���R�O�H�K���S�H�V�H�U�W�D���G�L�G�L�N��

�%�H�E�H�U�D�S�D���D�N�W�L�Y�L�W�D�V���S�H�P�E�H�O�D�M�D�U�D�Q���\�D�Q�J���G�L�V�D�U�D�Q�N�D�Q���G�D�O�D�P���E�X�N�X���L�Q�L���D�G�D�O�D�K��

�P�H�O�D�N�X�N�D�Q���W�H�O�D�D�K���V�W�U�X�N�W�X�U���Y�L�U�X�V�����$�N�W�L�Y�L�W�D�V���������������U�H�S�O�L�N�D�V�L���Y�L�U�X�V�����$�N�W�L�Y�L�W�D�V��������������

�S�H�U�D�Q�D�Q�� �Y�L�U�X�V�� ���$�N�W�L�Y�L�W�D�V�� ������������ �S�H�Q�F�H�J�D�K�D�Q�� �Y�L�U�X�V�� ���$�N�W�L�Y�L�W�D�V�� ������������ �G�D�Q���S�U�R�\�H�N����

�3�D�G�D���D�N�K�L�U���V�H�W�L�D�S���D�N�W�L�Y�L�W�D�V���S�D�G�D���E�D�E���L�Q�L�����J�X�U�X���G�D�S�D�W���P�H�Q�D�P�E�D�K�N�D�Q���N�H�J�L�D�W�D�Q��

�X�Q�W�X�N���P�H�O�D�W�L�K���N�H�W�H�U�D�P�S�L�O�D�Q���S�H�V�H�U�W�D���G�L�G�L�N���G�D�O�D�P���E�H�U�N�R�P�X�Q�L�N�D�V�L���V�H�S�H�U�W�L���G�H�Q�J�D�Q��

�P�H�Q�\�X�V�X�Q���O�D�S�R�U�D�Q���G�D�Q���P�H�P�S�U�H�V�H�Q�W�D�V�L�N�D�Q���K�D�V�L�O���W�H�O�D�D�K���\�D�Q�J���G�L�O�D�N�X�N�D�Q��

Catatan:

�3�D�G�D�� �$�N�W�L�Y�L�W�D�V�� ���������� �J�X�U�X�� �G�D�S�D�W�� �P�H�Q�J�J�X�Q�D�N�D�Q�� �D�O�W�H�U�Q�D�W�L�I�� �Y�L�G�H�R�� �O�D�L�Q�� �\�D�Q�J��

�V�H�V�X�D�L���G�H�Q�J�D�Q���W�R�S�L�N���D�W�D�X���P�H�P�E�D�Q�W�X���S�H�V�H�U�W�D���G�L�G�L�N���P�H�Q�J�J�X�Q�D�N�D�Q��Google 

Translate ���X�Q�W�X�N���P�H�Q�H�U�M�H�P�D�K�N�D�Q���N�R�Q�W�H�Q���Y�L�G�H�R���V�H�V�X�D�L���G�H�Q�J�D�Q��caption ���Q�\�D��
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�3�U�R�\�H�N���S�D�G�D���%�X�N�X���6�L�V�Z�D���D�G�D�O�D�K���S�U�R�\�H�N���\�D�Q�J���E�H�U�N�H�V�L�Q�D�P�E�X�Q�J�D�Q���\�D�Q�J���G�L�E�D�J�L��

�P�H�Q�M�D�G�L���E�H�E�H�U�D�S�D���W�D�K�D�S�D�Q�����3�D�G�D���S�U�R�\�H�N���W�D�K�D�S���W�H�U�D�N�K�L�U�����S�H�V�H�U�W�D���G�L�G�L�N���G�L�P�L�Q�W�D��

�X�Q�W�X�N���P�H�Q�J�R�P�X�Q�L�N�D�V�L�N�D�Q���K�D�V�L�O���S�U�R�\�H�N���V�H�F�D�U�D���P�H�Q�\�H�O�X�U�X�K�����E�D�L�N���V�H�F�D�U�D���W�H�U�W�X�O�L�V��

�P�D�X�S�X�Q���O�L�V�D�Q�����*�X�U�X���M�X�J�D���G�D�S�D�W���P�H�Q�J�J�X�Q�D�N�D�Q���V�W�U�D�W�H�J�L���P�H�Q�J�J�D�E�X�Q�J�N�D�Q���W�D�K�D�S�D�Q��

�\�D�Q�J���D�G�D���G�D�Q���G�L�V�H�V�X�D�L�N�D�Q���G�H�Q�J�D�Q���N�H�E�X�W�X�K�D�Q���G�D�Q���N�R�Q�G�L�V�L���V�D�W�X�D�Q���S�H�Q�G�L�G�L�N�D�Q����

�6�H�O�D�P�D���P�H�O�D�N�V�D�Q�D�N�D�Q���3�U�R�\�H�N���7�D�K�D�S���������S�H�V�H�U�W�D���G�L�G�L�N���G�D�S�D�W���G�L�L�Q�J�D�W�N�D�Q���X�Q�W�X�N��

�P�H�Q�M�D�J�D�� �N�H�V�H�K�D�W�D�Q�� �G�D�Q�� �N�H�V�H�O�D�P�D�W�D�Q�� �G�H�Q�J�D�Q�� �P�H�Q�J�J�X�Q�D�N�D�Q�� �D�O�D�W�� �S�H�O�L�Q�G�X�Q�J��

�G�L�U�L�� ���$�3�'������ �*�X�U�X�� �G�D�S�D�W�� �E�H�N�H�U�M�D�� �V�D�P�D�� �G�H�Q�J�D�Q�� �R�U�D�Q�J�� �W�X�D�� �X�Q�W�X�N�� �P�H�Q�J�L�Q�J�D�W�N�D�Q��

�S�H�V�H�U�W�D���G�L�G�L�N���P�H�Q�J�J�X�Q�D�N�D�Q���$�3�'�����6�H�O�D�L�Q���L�W�X�����J�X�U�X���M�X�J�D���G�D�S�D�W���P�H�Q�J�J�X�Q�D�N�D�Q���/�.�3�'��

�V�H�E�D�J�D�L���S�D�Q�G�X�D�Q���V�L�V�Z�D���G�D�O�D�P���P�H�O�D�N�V�D�Q�D�N�D�Q���S�U�R�\�H�N�����%�H�U�L�N�X�W���D�G�D�O�D�K���L�Q�V�S�L�U�D�V�L��

�/�.�3�'���X�Q�W�X�N���S�U�R�\�H�N��

Tujuan:

�3�H�V�H�U�W�D���G�L�G�L�N���G�D�S�D�W���P�H�Q�J�D�P�S�D�Q�\�H�N�D�Q���V�R�O�X�V�L���S�H�Q�F�H�J�D�K�D�Q���Y�L�U�X�V��

Langkah Proyek Tahap 1

������ �6�H�F�D�U�D���E�H�U�N�H�O�R�P�S�R�N�����S�L�O�L�K�O�D�K���V�D�O�D�K���V�D�W�X���S�X�V�D�W���N�H�V�H�K�D�W�D�Q���\�D�Q�J���D�G�D��

�G�L���V�H�N�L�W�D�U���O�L�Q�J�N�X�Q�J�D�Q�P�X���V�H�E�D�J�D�L���W�H�P�S�D�W���X�Q�W�X�N���P�H�Q�F�D�U�L���L�Q�I�R�U�P�D�V�L��

�W�H�U�N�D�L�W�� �S�H�Q�\�D�N�L�W���S�H�Q�\�D�N�L�W�� �\�D�Q�J�� �G�L�V�H�E�D�E�N�D�Q�� �R�O�H�K�� �Y�L�U�X�V�� ���F�R�Q�W�R�K��

�S�X�V�N�H�V�P�D�V�����N�O�L�Q�L�N�����U�X�P�D�K���V�D�N�L�W�����D�W�D�X���W�H�P�S�D�W���S�U�D�N�W�L�N���G�R�N�W�H�U��

�+�D�V�L�O���G�L�V�N�X�V�L��

�/�R�N�D�V�L���W�H�P�S�D�W���\�D�Q�J���G�L�S�O�L�K����������������������������������

������ �6�X�V�X�Q�O�D�K���S�H�U�W�D�Q�\�D�D�Q���S�H�U�W�D�Q�\�D�D�Q���\�D�Q�J���D�N�D�Q���N�D�O�L�D�Q���D�M�X�N�D�Q���G�D�O�D�P��

�P�H�O�D�N�X�N�D�Q���Z�D�Z�D�Q�F�D�U�D���W�H�U�N�D�L�W���S�H�Q�\�D�N�L�W���D�S�D���V�D�M�D���\�D�Q�J���W�H�U�M�D�G�L���V�H�O�D�P�D��

�V�H�E�X�O�D�Q���L�Q�L��

�+�D�V�L�O���G�L�V�N�X�V�L��

�3�H�U�W�D�Q�\�D�D�Q���\�D�Q�J���D�N�D�Q���G�L�D�M�X�N�D�Q���G�D�O�D�P���Z�D�Z�D�Q�F�D�U�D��

��������������������������

�����������������������������G�D�Q���V�H�W�H�U�X�V�Q�\�D

������ �/�D�N�X�N�D�Q�O�D�K�� �Z�D�Z�D�Q�F�D�U�D�� �N�H�� �W�H�P�S�D�W�� �\�D�Q�J�� �W�H�O�D�K�� �N�D�O�L�D�Q�� �S�L�O�L�K�� �G�D�Q��

�F�D�W�D�W�O�D�K���K�D�V�L�O���Z�D�Z�D�Q�F�D�U�D���N�D�O�L�D�Q�����3�D�G�D���V�D�D�W���P�H�O�D�N�X�N�D�Q���Z�D�Z�D�Q�F�D�U�D��

�W�H�W�D�S���M�D�J�D���N�H�V�H�K�D�W�D�Q���G�D�Q���N�H�V�H�O�D�P�D�W�D�Q���G�H�Q�J�D�Q���P�H�Q�J�J�X�Q�D�N�D�Q���$�3�'��

Lembar Kerja Peserta Didik (LKPD)
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�+�D�V�L�O���Z�D�Z�D�Q�F�D�U�D��

�1�D�P�D���Q�D�U�D�V�X�P�E�H�U����������������������������������

No. Pertanyaan Tanggapan

����

����

����

����

����

Langkah Proyek Tahap 2

������ �%�H�U�G�D�V�D�U�N�D�Q���K�D�V�L�O���3�U�R�\�H�N���7�D�K�D�S���������S�L�O�L�K�O�D�K���V�D�O�D�K���V�D�W�X���S�H�Q�\�D�N�L�W���\�D�Q�J��

�G�L�V�H�E�D�E�N�D�Q���R�O�H�K���Y�L�U�X�V��

�+�D�V�L�O���G�L�V�N�X�V�L��

�3�L�O�L�K�D�Q���S�H�Q�\�D�N�L�W���\�D�Q�J���G�L�V�H�E�D�E�N�D�Q���R�O�H�K���Y�L�U�X�V����������������������������

������ �/�D�N�X�N�D�Q�O�D�K���N�D�M�L�D�Q���O�L�W�H�U�D�W�X�U���X�Q�W�X�N���P�H�Q�J�L�G�H�Q�W�L�4�N�D�V�L���F�L�U�L���F�L�U�L�����V�W�U�X�N�W�X�U����

�U�H�S�O�L�N�D�V�L���G�D�Q���F�D�U�D���S�H�Q�\�H�E�D�U�D�Q���Y�L�U�X�V���\�D�Q�J���P�H�Q�\�H�E�D�E�N�D�Q���S�H�Q�\�D�N�L�W��

�W�H�U�V�H�E�X�W��

Nama virus:

�&�L�U�L���F�L�U�L�Q�\�D�� ���� 

���� 

���� 

�*�D�P�E�D�U���V�W�U�X�N�W�X�U���W�X�E�X�K���Y�L�U�X�V��

�5�H�S�O�L�N�D�V�L���Y�L�U�X�V��

�&�D�U�D���S�H�Q�\�H�E�D�U�D�Q���Y�L�U�X�V������ 

���� 

���� 

Langkah Proyek Tahap 3

������ �%�H�U�G�D�V�D�U�N�D�Q���K�D�V�L�O���3�U�R�\�H�N���7�D�K�D�S���������G�L�V�N�X�V�L�N�D�Q�O�D�K���E�H�U�V�D�P�D���N�H�O�R�P�S�R�N��

�F�D�U�D���F�D�U�D���D�S�D���\�D�Q�J���G�D�S�D�W���N�D�O�L�D�Q���O�D�N�X�N�D�Q���X�Q�W�X�N���P�H�Q�F�H�J�D�K���S�H�Q�\�H�E�D�U�D�Q��

�Y�L�U�X�V���W�H�U�V�H�E�X�W��
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�6�R�O�X�V�L����

��������������������������������������������������������������������������������

�6�X�V�X�Q�O�D�K�� �O�D�S�R�U�D�Q�� �K�D�V�L�O�� �S�U�R�\�H�N�� �N�D�O�L�D�Q�� �G�D�O�D�P�� �E�H�Q�W�X�N�� �P�H�G�L�D�� �\�D�Q�J��

�N�D�O�L�D�Q���V�X�N�D�L�����Y�L�G�H�R�����L�Q�I�R�J�U�D�4�V�����J�D�P�E�D�U�����V�O�L�G�H���S�U�H�V�H�Q�W�D�V�L�����S�R�V�W�H�U���G�O�O��

�/�D�S�R�U�D�Q���G�D�O�D�P���E�H�Q�W�X�N������������������������

�+�D�V�L�O���O�D�S�R�U�D�Q�����E�L�V�D���G�L�L�V�L���G�H�Q�J�D�Q���W�D�X�W�D�Q��������

��������������������������������������������������������������������������������

������ �.�D�P�S�D�Q�\�H�N�D�Q���K�D�V�L�O���S�U�R�\�H�N���N�D�O�L�D�Q���G�L���P�H�G�L�D���V�R�V�L�D�O���\�D�Q�J���N�D�O�L�D�Q���P�L�O�L�N�L��

���6�H�O�D�L�Q���P�H�O�D�W�L�K���O�L�W�H�U�D�V�L���G�D�Q���N�H�W�H�U�D�P�S�L�O�D�Q���E�H�U�S�L�N�L�U�����D�N�W�L�Y�L�W�D�V���L�Q�L���M�X�J�D���P�H�P�E�D�Q�W�X��

�S�H�V�H�U�W�D���G�L�G�L�N���P�H�Q�J�H�P�E�D�Q�J�N�D�Q���N�H�W�H�U�D�P�S�L�O�D�Q���S�U�R�V�H�V���G�D�O�D�P���P�H�Q�J�D�Q�D�O�L�V�L�V���G�D�W�D��

�G�D�Q���L�Q�I�R�U�P�D�V�L���V�H�U�W�D���P�H�Q�J�R�P�X�Q�L�N�D�V�L�N�D�Q���K�D�V�L�O�����'�D�O�D�P���D�N�W�L�Y�L�W�D�V���D�N�W�L�Y�L�W�D�V���L�Q�L���D�G�D��

�\�D�Q�J���P�H�P�H�U�O�X�N�D�Q���N�R�Q�H�N�V�L���L�Q�W�H�U�Q�H�W�����V�H�K�L�Q�J�J�D���M�L�N�D���W�H�U�G�D�S�D�W���N�H�W�H�U�E�D�W�D�V�D�Q���G�D�O�D�P��

�V�D�U�D�Q�D�� �G�D�Q�� �S�U�D�V�D�U�D�Q�D���� �J�X�U�X�� �G�D�S�D�W�� �P�H�Q�J�X�Q�G�X�K�� �Y�L�G�H�R�� �D�W�D�X�� �J�D�P�E�D�U�� �W�H�U�O�H�E�L�K��

�G�D�K�X�O�X�����N�H�P�X�G�L�D�Q���G�L�V�D�M�L�N�D�Q���V�H�V�X�D�L���N�R�Q�G�L�V�L�����&�R�Q�W�R�K�Q�\�D�����M�L�N�D���S�H�V�H�U�W�D���G�L�G�L�N���W�L�G�D�N��

�P�H�P�L�O�L�N�L smartphone �����J�X�U�X���G�D�S�D�W���P�H�Q�\�D�M�L�N�D�Q���Y�L�G�H�R���V�H�F�D�U�D���E�H�U�V�D�P�D���V�D�P�D���D�W�D�X��

�P�H�Q�F�H�W�D�N���J�D�P�E�D�U���\�D�Q�J���N�H�P�X�G�L�D�Q���G�L�E�D�J�L�N�D�Q���S�D�G�D���S�H�V�H�U�W�D���G�L�G�L�N��

�'�D�O�D�P���S�U�R�V�H�V���S�H�P�E�H�O�D�M�D�U�D�Q�����D�G�D���V�D�W�X���P�R�G�H�O���\�D�Q�J���G�D�S�D�W���G�L�J�X�Q�D�N�D�Q�����\�D�L�W�X 

project-based learning �����P�H�Q�J�L�Q�J�D�W���G�L���G�D�O�D�P���E�D�E���L�Q�L���W�H�U�G�D�S�D�W���D�N�W�L�Y�L�W�D�V���S�U�R�\�H�N����

�*�X�U�X�� �M�X�J�D�� �G�D�S�D�W�� �P�H�Q�J�J�X�Q�D�N�D�Q�� �E�H�U�E�D�J�D�L�� �P�H�W�R�G�H�� �D�W�D�X�� �P�R�G�H�O�� �S�H�P�E�H�O�D�M�D�U�D�Q��

�V�H�V�X�D�L���G�H�Q�J�D�Q���N�R�Q�G�L�V�L���V�D�W�X�D�Q���S�H�Q�G�L�G�L�N�D�Q���G�D�Q���K�D�V�L�O���D�V�H�V�P�H�Q���D�Z�D�O�����F�R�Q�W�R�K�Q�\�D����

�P�H�Q�J�J�X�Q�D�N�D�Q���
think pair share �����G�D�O�D�P���P�H�P�E�D�K�D�V���S�H�U�D�Q�D�Q���Y�L�U�X�V��

�0�L�V�N�R�Q�V�H�S�V�L�� �\�D�Q�J�� �V�H�U�L�Q�J�� �W�H�U�M�D�G�L�� �G�D�O�D�P�� �E�D�E�� �L�Q�L�� �D�G�D�O�D�K�� �P�H�Q�J�D�Q�J�J�D�S�� ������

�Y�L�U�X�V���P�H�U�X�S�D�N�D�Q���V�H�O�����������Y�L�U�X�V���E�H�U�H�S�U�R�G�X�N�V�L���S�D�G�D���V�H�P�X�D���V�H�O�����G�D�Q���������Y�L�U�X�V���G�D�S�D�W��

�E�H�U�S�L�Q�G�D�K���G�H�Q�J�D�Q���V�H�Q�G�L�U�L�Q�\�D�����8�Q�W�X�N���P�H�Q�J�D�W�D�V�L�Q�\�D�����J�X�U�X���G�D�S�D�W���P�H�O�D�N�X�N�D�Q���G�L�V�N�X�V�L��

�O�H�E�L�K���P�H�Q�G�D�O�D�P���W�H�U�N�D�L�W���K�D�O���L�Q�L���D�W�D�X���P�H�Q�J�D�M�D�N���S�H�V�H�U�W�D���G�L�G�L�N���E�H�U�G�L�V�N�X�V�L���G�L���G�D�O�D�P��

�N�H�O�R�P�S�R�N���N�H�F�L�O���G�H�Q�J�D�Q���P�H�P�E�H�U�L�N�D�Q���S�H�U�W�D�Q�\�D�D�Q���W�H�U�N�D�L�W���K�D�O���L�Q�L�����'�H�Q�J�D�Q���P�H�O�D�N�X�N�D�Q��

�N�H�J�L�D�W�D�Q���L�Q�L���S�H�V�H�U�W�D���G�L�G�L�N���G�L�E�H�U�L�N�D�Q���U�X�D�Q�J���X�Q�W�X�N���P�H�Q�J�X�Q�J�N�D�S�N�D�Q���S�H�P�D�K�D�P�D�Q�Q�\�D��

�G�D�Q���J�X�U�X���G�D�S�D�W���P�H�Q�J�X�D�W�N�D�Q���N�R�Q�V�H�S���D�W�D�X���P�H�P�S�H�U�E�D�L�N�L���P�L�V�N�R�Q�V�H�S�V�L��

G. Pengayaan dan Remedial

�8�Q�W�X�N�� �S�H�V�H�U�W�D�� �G�L�G�L�N�� �\�D�Q�J�� �W�H�O�D�K�� �P�H�Q�F�D�S�D�L�� �N�U�L�W�H�U�L�D�� �N�H�W�H�U�F�D�S�D�L�D�Q�� �W�X�M�X�D�Q��

�S�H�P�E�H�O�D�M�D�U�D�Q�� ���.�.�7�3���� �G�D�S�D�W�� �G�L�E�H�U�L�N�D�Q�� �S�H�Q�J�D�\�D�D�Q���� �6�H�O�D�L�Q�� �P�D�W�H�U�L�� �S�H�Q�J�D�\�D�D�Q��
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�Y�L�U�X�V���R�Q�N�R�O�L�W�L�N�����J�X�U�X���M�X�J�D���G�D�S�D�W���P�H�Q�J�J�X�Q�D�N�D�Q���S�H�Q�J�D�\�D�D�Q���V�H�S�H�U�W�L���U�H�S�O�L�N�D�V�L���Y�L�U�X�V��

�5�1�$�����%�D�J�L���S�H�V�H�U�W�D���G�L�G�L�N���\�D�Q�J���E�H�O�X�P���P�H�Q�F�D�S�D�L���.�.�7�3���G�D�S�D�W���G�L�O�D�N�X�N�D�Q���S�U�R�J�U�D�P��

�U�H�P�H�G�L�D�O�����3�U�R�J�U�D�P���U�H�P�H�G�L�D�O���L�Q�L���G�D�S�D�W���G�L�O�D�N�X�N�D�Q���G�H�Q�J�D�Q���E�H�U�E�D�J�D�L���V�W�U�D�W�H�J�L�����V�H�S�H�U�W�L��

�P�H�O�D�N�X�N�D�Q���G�L�V�N�X�V�L�����S�H�Q�X�J�D�V�D�Q���\�D�Q�J���G�L�D�N�K�L�U�L���G�H�Q�J�D�Q���G�L�V�N�X�V�L�����G�D�Q���S�H�P�E�H�O�D�M�D�U�D�Q��

�X�O�D�Q�J�����3�H�U�O�X���G�L�F�H�U�P�D�W�L���E�D�K�Z�D���S�U�R�J�U�D�P���U�H�P�H�G�L�D�O���L�Q�L���G�L�O�D�N�X�N�D�Q���X�Q�W�X�N���P�H�Q�F�D�S�D�L��

�.�.�7�3���\�D�Q�J���G�L�N�H�P�E�D�Q�J�N�D�Q��

H. Interaksi dengan Orang Tua/Wali dan Masyarakat

�*�X�U�X�� �G�D�S�D�W�� �P�H�P�E�H�U�L�N�D�Q�� �L�Q�I�R�U�P�D�V�L�� �N�H�S�D�G�D�� �R�U�D�Q�J�� �W�X�D�� �W�H�U�N�D�L�W�� �S�H�Q�X�J�D�V�D�Q��

�S�U�R�\�H�N���\�D�Q�J���G�L�E�H�U�L�N�D�Q���N�H�S�D�G�D���D�Q�D�N�Q�\�D�����.�H�W�L�N�D���S�H�V�H�U�W�D���G�L�G�L�N���D�N�D�Q���P�H�Q�J�D�P�E�L�O��

�G�D�W�D���N�H���S�X�V�N�H�V�P�D�V���D�W�D�X���U�X�P�D�K���V�D�N�L�W���W�H�U�G�H�N�D�W���D�J�D�U���G�L�E�H�U�L���S�H�P�D�Q�W�D�X�D�Q���X�Q�W�X�N��

�W�H�W�D�S�� �P�H�O�D�N�X�N�D�Q�� �S�U�R�W�R�N�R�O�� �N�H�V�H�K�D�W�D�Q���� �.�K�X�V�X�V�� �W�X�J�D�V�� �P�H�Q�F�D�U�L�� �L�Q�I�R�U�P�D�V�L�� �G�L��

�L�Q�W�H�U�Q�H�W�����G�L�K�D�U�D�S�N�D�Q���R�U�D�Q�J���W�X�D���M�X�J�D���L�N�X�W���P�H�Q�J�D�Z�D�V�L�����6�H�O�D�L�Q���L�W�X�����J�X�U�X���M�X�J�D���G�D�S�D�W��

�P�H�Q�J�L�Q�I�R�U�P�D�V�L�N�D�Q���K�D�V�L�O���U�H�5�H�N�V�L���G�D�Q���S�H�Q�F�D�S�D�L�D�Q���S�H�V�H�U�W�D���G�L�G�L�N���S�D�G�D���P�D�W�H�U�L���L�Q�L��

�V�H�E�D�J�D�L���V�D�O�D�K���V�D�W�X���E�H�Q�W�X�N���X�P�S�D�Q���E�D�O�L�N���G�L���D�N�K�L�U���E�D�E��

I. Asesmen/Penilaian

�&�R�Q�W�R�K���N�U�L�W�H�U�L�D���N�H�W�H�U�F�D�S�D�L�Q���W�X�M�X�D�Q���S�H�P�E�H�O�D�M�D�U�D�Q���G�D�O�D�P���%�X�N�X���6�L�V�Z�D���S�D�G�D���E�D�E��

�L�Q�L���D�G�D�O�D�K���V�H�E�D�J�D�L���E�H�U�L�N�X�W��

������ �3�H�V�H�U�W�D���G�L�G�L�N���G�D�S�D�W���P�H�Q�M�H�O�D�V�N�D�Q���F�L�U�L���F�L�U�L���Y�L�U�X�V��

������ �3�H�V�H�U�W�D���G�L�G�L�N���G�D�S�D�W���P�H�Q�J�L�G�H�Q�W�L�4�N�D�V�L���V�W�U�X�N�W�X�U���W�X�E�X�K���Y�L�U�X�V��

������ �3�H�V�H�U�W�D���G�L�G�L�N���G�D�S�D�W���P�H�P�E�H�G�D�N�D�Q���G�D�X�U���O�L�W�L�N���G�D�Q���O�L�V�R�J�H�Q�L�N��

������ �3�H�V�H�U�W�D���G�L�G�L�N���G�D�S�D�W���P�H�Q�M�H�O�D�V�N�D�Q���S�H�U�D�Q�D�Q���Y�L�U�X�V���G�D�O�D�P���N�H�K�L�G�X�S�D�Q���V�H�K�D�U�L���K�D�U�L��

�8�Q�W�X�N���P�H�Q�J�H�W�D�K�X�L���N�H�W�H�U�F�D�S�D�L�D�Q���S�H�V�H�U�W�D���G�L�G�L�N���W�H�U�K�D�G�D�S���.�.�7�3�����E�H�U�L�N�X�W���D�G�D�O�D�K��

�S�H�Q�L�O�D�L�D�Q���\�D�Q�J���G�D�S�D�W���G�L�O�D�N�X�N�D�Q���R�O�H�K���J�X�U�X��

Tabel 2.1 ���$�V�H�V�P�H�Q���S�D�G�D���%�X�N�X���6�L�V�Z�D

Jenis Bentuk Bagian pada Buku Siswa

�)�R�U�P�D�W�L�I�7�H�V �$�\�R���%�H�U�O�D�W�L�K���S�D�G�D���V�H�W�L�D�S���V�X�E�E�D�E

�1�R�Q���7�H�V �$�N�W�L�Y�L�W�D�V���������������������������������G�D�Q��������

�6�X�P�D�W�L�I �7�H�V �$�\�R���&�H�N���3�H�P�D�K�D�P�D�Q

�3�U�R�\�H�N �3�U�R�\�H�N
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Catatan:

�*�X�U�X���G�D�S�D�W���P�H�Q�J�H�P�E�D�Q�J�N�D�Q���.�.�7�3���O�D�L�Q���\�D�Q�J���V�H�V�X�D�L���G�H�Q�J�D�Q���N�R�Q�G�L�V�L���V�D�W�X�D�Q��

�S�H�Q�G�L�G�L�N�D�Q�����*�X�U�X���M�X�J�D���G�D�S�D�W���P�H�Q�J�H�P�E�D�Q�J�N�D�Q���E�H�Q�W�X�N���S�H�Q�L�O�D�L�D�Q���O�D�L�Q�Q�\�D��

�\�D�Q�J�� �V�H�V�X�D�L�� �G�H�Q�J�D�Q�� �N�R�Q�G�L�V�L�� �G�L�� �V�D�W�X�D�Q�� �S�H�Q�G�L�G�L�N�D�Q���� �W�H�W�D�S�L�� �K�D�U�X�V�� �W�H�W�D�S��

�E�H�U�S�H�G�R�P�D�Q���S�D�G�D���.�.�7�3���\�D�Q�J���G�L�N�H�P�E�D�Q�J�N�D�Q��

�%�H�U�L�N�X�W���D�G�D�O�D�K���F�R�Q�W�R�K���F�R�Q�W�R�K���L�Q�V�W�U�X�P�H�Q���\�D�Q�J���G�D�S�D�W���P�H�Q�M�D�G�L���L�Q�V�S�L�U�D�V�L���E�D�J�L���J�X�U�X��

�G�D�O�D�P���P�H�O�D�N�X�N�D�Q���S�H�Q�L�O�D�L�D�Q��

Tabel 2.2 ���&�R�Q�W�R�K���5�X�E�U�L�N���3�H�Q�L�O�D�L�D�Q���S�D�G�D���$�N�W�L�Y�L�W�D�V��������

Kriteria
Skor

1 2 3 4

�-�D�Z�D�E�D�Q��

�S�H�U�W�D�Q�\�D�D�Q

���E�R�E�R�W������

�/�H�E�L�K���G�D�U�L������

�M�D�Z�D�E�D�Q���\�D�Q�J��

�V�D�O�D�K

�$�G�D�������M�D�Z�D�E�D�Q��

�\�D�Q�J���V�D�O�D�K

�6�H�P�X�D��

�M�D�Z�D�E�D�Q��

�E�H�Q�D�U���W�H�W�D�S�L��

�W�L�G�D�N���O�H�Q�J�N�D�S����

�L�V�W�L�O�D�K���G�L�W�X�O�L�V��

�G�H�Q�J�D�Q���W�H�S�D�W

�6�H�P�X�D��

�M�D�Z�D�E�D�Q���E�H�Q�D�U��

�G�D�Q���O�H�Q�J�N�D�S����

�L�V�W�L�O�D�K���G�L�W�X�O�L�V��

�G�H�Q�J�D�Q���W�H�S�D�W

�:�D�N�W�X��

�S�H�Q�J�X�P�S�X�O�D�Q��

�W�X�J�D�V

���E�R�E�R�W������

�/�H�Z�D�W���O�H�E�L�K��

�G�D�U�L�������K�D�U�L

�/�H�Z�D�W�������K�D�U�L�� �/�H�Z�D�W�������K�D�U�L�� �7�H�S�D�W���Z�D�N�W�X

total sk or bobo t
Nila i 100

20
�

� �

Tabel 2.3 �&�R�Q�W�R�K���5�X�E�U�L�N���3�H�Q�L�O�D�L�D�Q���3�U�R�\�H�N

No. Aspek Penskoran Skor Bobot

���� Perencanaan

���� �3�H�P�L�O�L�K�D�Q���O�R�N�D�V�L���R�E�V�H�U�Y�D�V�L

���� �3�H�P�L�O�L�K�D�Q���S�H�U�O�H�Q�J�N�D�S�D�Q���G�D�Q���F�D�U�D��

�P�H�P�S�H�U�R�O�H�K���G�D�W�D

���� �5�D�Q�F�D�Q�J�D�Q���M�D�G�Z�D�O���S�U�R�V�H�V���S�H�O�D�N�V�D�Q�D�D�Q��

�S�U�R�\�H�N

���� �3�H�P�L�O�L�K�D�Q���P�H�G�L�D���N�D�P�S�D�Q�\�H

�����S�R�L�Q���W�H�U�S�H�Q�X�K�L �� ��

�����S�R�L�Q���W�H�U�S�H�Q�X�K�L ��

�����S�R�L�Q���W�H�U�S�H�Q�X�K�L ��

�����S�R�L�Q���W�H�U�S�H�Q�X�K�L ��
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No. Aspek Penskoran Skor Bobot

���� Proses pelaksanaan proyek

���� �3�H�U�V�L�D�S�D�Q���S�H�U�O�H�Q�J�N�D�S�D�Q���R�E�V�H�U�Y�D�V�L

���� �3�H�U�V�L�D�S�D�Q���S�H�U�W�D�Q�\�D�D�Q���Z�D�Z�D�Q�F�D�U�D

���� �.�H�V�H�V�X�D�L�D�Q���G�D�W�D���\�D�Q�J���G�L�F�D�U�L���G�H�Q�J�D�Q��

�S�H�U�H�Q�F�D�Q�D�D�Q���S�U�R�\�H�N

���� �.�H�U�M�D���V�D�P�D���N�H�O�R�P�S�R�N

�����S�R�L�Q���W�H�U�S�H�Q�X�K�L �� ��

�����S�R�L�Q���W�H�U�S�H�Q�X�K�L ��

�����S�R�L�Q���W�H�U�S�H�Q�X�K�L ��

�����S�R�L�Q���W�H�U�S�H�Q�X�K�L ��

���� Hasil produk kampanye

���� �0�H�G�L�D���\�D�Q�J���G�L�J�X�Q�D�N�D�Q���P�H�Q�D�U�L�N

���� �0�H�Q�D�P�S�L�O�N�D�Q���J�D�P�E�D�U���Y�L�U�X�V

���� �.�H�E�H�Q�D�U�D�Q���L�V�L���P�H�G�L�D���N�D�P�S�D�Q�\�H

���� �.�H�P�X�G�D�K�D�Q���G�D�O�D�P���P�H�P�D�K�D�P�L���P�H�G�L�D��

�N�D�P�S�D�Q�\�H

�����S�R�L�Q���W�H�U�S�H�Q�X�K�L �� ��

�����S�R�L�Q���W�H�U�S�H�Q�X�K�L ��

�����S�R�L�Q���W�H�U�S�H�Q�X�K�L ��

�����S�R�L�Q���W�H�U�S�H�Q�X�K�L ��

���� Presentasi

���� �3�H�Q�J�J�X�Q�D�D�Q���E�D�K�D�V�D���\�D�Q�J���E�D�L�N���G�D�Q��

�E�H�Q�D�U

���� �3�H�Q�\�D�P�S�D�L�D�Q�Q�\�D���P�X�G�D�K���G�L�S�D�K�D�P�L

���� �3�H�Q�J�J�X�Q�D�D�Q���P�H�G�L�D���\�D�Q�J���P�H�Q�D�U�L�N

���� �.�H�N�R�P�S�D�N�D�Q���W�L�P

�����S�R�L�Q���W�H�U�S�H�Q�X�K�L �� ��

�����S�R�L�Q���W�H�U�S�H�Q�X�K�L ��

�����S�R�L�Q���W�H�U�S�H�Q�X�K�L ��

�����S�R�L�Q���W�H�U�S�H�Q�X�K�L ��

total sk or bobo t
Nila i 100

40
�

� �

Catatan:

�*�X�U�X�� �E�L�V�D�� �P�H�P�R�G�L�4�N�D�V�L�� �U�X�E�U�L�N�� �S�H�Q�L�O�D�L�D�Q�� �V�H�V�X�D�L�� �N�H�E�X�W�X�K�D�Q���� �D�V�D�O�N�D�Q��

�S�U�R�V�H�V�� �S�H�Q�L�O�D�L�D�Q�� �G�L�P�X�O�D�L�� �G�D�U�L�� �S�H�U�H�Q�F�D�Q�D�D�Q���� �S�H�O�D�N�V�D�Q�D�D�Q���� �K�D�V�L�O�� �S�U�R�G�X�N����

�G�D�Q���S�U�H�V�H�Q�W�D�V�L��

�6�H�O�D�P�D���P�H�O�D�N�X�N�D�Q���D�V�H�V�P�H�Q���I�R�U�P�D�W�L�I���G�D�Q���V�X�P�D�W�L�I�����J�X�U�X���K�D�U�X�V���P�H�P�E�H�U�L�N�D�Q��

�X�P�S�D�Q�� �E�D�O�L�N�� �\�D�Q�J�� �N�R�Q�V�W�U�X�N�W�L�I�� �G�D�Q�� �V�S�H�V�L�4�N�� �V�H�K�L�Q�J�J�D�� �S�H�V�H�U�W�D�� �G�L�G�L�N�� �G�D�S�D�W��

�P�H�Q�J�H�W�D�K�X�L�� �E�D�J�L�D�Q�� �\�D�Q�J�� �V�X�G�D�K�� �E�H�U�N�H�P�E�D�Q�J�� �E�D�L�N�� �G�D�Q�� �E�D�J�L�D�Q�� �\�D�Q�J�� �S�H�U�O�X��

�G�L�N�H�P�E�D�Q�J�N�D�Q���O�D�J�L�����&�R�Q�W�R�K���X�P�S�D�Q���E�D�O�L�N���\�D�Q�J���G�D�S�D�W���G�L�E�H�U�L�N�D�Q���R�O�H�K���J�X�U�X���W�H�U�N�D�L�W��

�$�N�W�L�Y�L�W�D�V�����������\�D�Q�J���G�L�N�H�U�M�D�N�D�Q���R�O�H�K���S�H�V�H�U�W�D���G�L�G�L�N���D�G�D�O�D�K���V�H�E�D�J�D�L���E�H�U�L�N�X�W��

�
�%�D�J�X�V�����6�X�W�D���W�H�O�D�K���P�D�P�S�X���P�H�Q�H�P�X�N�D�Q���S�H�U�V�D�P�D�D�Q���G�D�Q���S�H�U�E�H�G�D�D�Q��

�V�W�U�X�N�W�X�U���D�Q�W�D�U�D���N�R�U�R�Q�D�Y�L�U�X�V���G�H�Q�J�D�Q���E�D�N�W�H�U�L�R�I�D�J���V�H�U�W�D���P�H�Q�X�O�L�V�N�D�Q��
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�L�V�W�L�O�D�K�� �G�H�Q�J�D�Q�� �W�H�S�D�W���� �6�X�W�D�� �S�H�U�O�X�� �P�H�P�S�H�U�G�D�O�D�P�� �S�H�P�D�K�D�P�D�Q�Q�\�D��

�W�H�U�N�D�L�W���S�H�U�E�H�G�D�D�Q���D�Q�W�D�U�D���Y�L�U�X�V���G�D�Q���V�H�O����

J. Kunci Jawaban

1. Aktivitas 2.1

������ �.�H�G�X�D�Q�\�D���P�H�P�L�O�L�N�L���D�V�D�P���Q�X�N�O�H�D�W���G�D�Q���V�H�O�X�E�X�Q�J���S�U�R�W�H�L�Q��

������ �8�N�X�U�D�Q�� �E�D�N�W�H�U�L�R�I�D�J�� ������������ �P�L�N�U�R�Q�� �G�D�Q�� �X�N�X�U�D�Q�� �N�R�U�R�Q�D�Y�L�U�X�V�� ��������������

�P�L�N�U�R�Q��

������ �9�L�U�X�V�� �K�D�Q�\�D�� �P�H�P�L�O�L�N�L�� �D�V�D�P�� �Q�X�N�O�H�D�W�� �G�D�Q�� �V�H�O�X�E�X�Q�J�� �S�U�R�W�H�L�Q�� �V�H�K�L�Q�J�J�D��

�E�X�N�D�Q���V�H�E�X�D�K���V�H�O���G�D�Q���E�X�N�D�Q���P�D�N�K�O�X�N���K�L�G�X�S��

2. Ayo Berlatih Subbab A

�3�D�G�D�� �Y�L�G�H�R�� �G�L�W�D�P�S�L�O�N�D�Q�� �V�W�U�X�N�W�X�U�� �N�R�U�R�Q�D�Y�L�U�X�V���� �6�W�U�X�N�W�X�U�� �W�X�E�X�K�Q�\�D�� �W�H�U�G�L�U�L��

�D�W�D�V���5�1�$�����V�H�O�X�E�X�Q�J���S�U�R�W�H�L�Q�����D�P�S�O�R�S�����G�D�Q��spike protein ��

�6�R�D�O���Q�R��������

���� �.�R�U�R�Q�D�Y�L�U�X�V���D�G�D�O�D�K���V�H�O���E�H�U�X�N�X�U�D�Q���N�H�F�L�O����(Salah)

���� �'�L�V�H�E�X�W�� �N�R�U�R�Q�D�� �N�D�U�H�Q�D�� �P�H�P�L�O�L�N�L�� �D�P�S�O�R�S�� �\�D�Q�J�� �P�H�Q�J�D�Q�G�X�Q�J�� �V�W�U�X�N�W�X�U��

�V�H�S�H�U�W�L���S�D�N�X����(benar)

���� �.�R�U�R�Q�D�Y�L�U�X�V���W�H�U�J�R�O�R�Q�J���Y�L�U�X�V���5�1�$����(Benar)

�6�R�D�O���Q�R��������

���� �3�H�Q�J�D�P�D�W�D�Q���Y�L�U�X�V���P�H�Q�J�J�X�Q�D�N�D�Q���P�L�N�U�R�V�N�R�S���F�D�K�D�\�D����(Salah)

���� �0�H�Q�J�L�G�H�Q�W�L�4�N�D�V�L���M�H�Q�L�V���S�U�R�W�H�L�Q���S�D�G�D���V�W�U�X�N�W�X�U���D�P�S�O�R�S�Q�\�D����(Salah)

���� �0�H�Q�J�L�G�H�Q�W�L�4�N�D�V�L�� �M�H�Q�L�V�� �D�V�D�P�� �Q�X�N�O�H�D�W�Q�\�D���� �D�S�D�N�D�K�� �U�D�Q�W�D�L�� �W�X�Q�J�J�D�O�� �D�W�D�X��

�U�D�Q�W�D�L���J�D�Q�G�D����(Salah)

3. Aktivitas 2.2 

�.�R�U�R�Q�D�Y�L�U�X�V���K�D�Q�\�D���G�D�S�D�W���E�H�U�H�S�U�R�G�X�N�V�L���S�D�G�D���V�H�O���L�Q�D�Q�J�����\�D�L�W�X���V�H�O���V�H�O���S�D�G�D��

�V�L�V�W�H�P�� �S�H�U�Q�D�S�D�V�D�Q���� �%�H�U�G�D�V�D�U�N�D�Q�� �Y�L�G�H�R���� �S�U�R�V�H�V�Q�\�D�� �G�L�P�X�O�D�L�� �G�D�U�L�� �W�D�K�D�S��

�S�H�O�H�N�D�W�D�Q�����S�H�Q�H�W�U�D�V�L�����V�L�Q�W�H�V�L�V�����S�H�U�D�N�L�W�D�Q�����G�D�Q���O�L�V�L�V��

4. Ayo Berlatih Subbab B

������ �8�U�X�W�D�Q���W�D�K�D�S�D�Q�����S�H�O�H�N�D�W�D�Q�����S�H�Q�H�W�U�D�V�L�����V�L�Q�W�H�V�L�V�����S�H�U�D�N�L�W�D�Q�����G�D�Q���V�H�O���O�L�V�L�V

������ �6�L�N�O�X�V���O�L�W�L�N
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������ �3�H�U�V�D�P�D�D�Q���G�D�Q���S�H�U�E�H�G�D�D�Q�Q�\�D���G�D�S�D�W���G�L�O�L�K�D�W���S�D�G�D���G�L�D�J�U�D�P���Y�H�Q�Q���E�H�U�L�N�X�W��

Siklus Litik Siklus Lisogenik

�6�H�O���L�Q�D�Q�J���S�H�F�D�K��

�G�L�O�D�N�X�N�D�Q���V�D�D�W��

�N�H�W�D�K�D�Q�D�Q���V�H�O��

�L�Q�D�Q�J���O�H�P�D�K

�3�H�U�V�D�P�D�D�Q��

�P�H�O�D�O�X�L���W�D�K�D�S��

�S�H�O�H�N�D�W�D�Q���G�D�Q��

�S�H�Q�H�W�U�D�V�L

�6�H�O���L�Q�D�Q�J���W�L�G�D�N��

�S�H�F�D�K�����P�D�W�H�U�L��

�J�H�Q�H�W�L�N���Y�L�U�X�V��

�G�L�Z�D�U�L�V�N�D�Q���N�H��

�V�H�O���D�Q�D�N�D�Q���V�H�O��

�L�Q�D�Q�J��

�G�L�O�D�N�X�N�D�Q���V�D�D�W��

�N�H�W�D�K�D�Q�D�Q���V�H�O��

�L�Q�D�Q�J���W�L�Q�J�J�L

������ �D���� �.�D�O�L�P�D�W���Q�R�P�R�U����

�E���� �.�H�J�L�D�W�D�Q���O�D�E�R�U�D�W�R�U�L�X�P

���� �0�H�Q�J�D�P�D�W�L���G�L���E�D�Z�D�K���P�L�N�U�R�V�N�R�S���H�O�H�N�W�U�R�Q���V�H�O���N�X�O�L�W���W�D�Q�J�D�Q���\�D�Q�J��

�W�H�U�S�D�S�D�U�� �N�R�U�R�Q�D�Y�L�U�X�V�� �G�D�Q�� �V�H�O�� �N�X�O�L�W�� �W�D�Q�J�D�Q�� �\�D�Q�J�� �W�H�O�D�K�� �G�L�F�X�F�L��

�G�H�Q�J�D�Q���V�D�E�X�Q����(Salah)

���� �0�H�P�E�D�Q�G�L�Q�J�N�D�Q���M�X�P�O�D�K���\�D�Q�J���W�H�U�W�X�O�D�U���&�R�Y�L�G���������D�Q�W�D�U�D���N�H�O�R�P�S�R�N��

�R�U�D�Q�J���\�D�Q�J���W�L�G�D�N���P�H�Q�F�X�F�L���W�D�Q�J�D�Q���G�D�Q���\�D�Q�J���V�H�O�D�O�X���P�H�Q�F�X�F�L���W�D�Q�J�D�Q��

�V�H�W�H�O�D�K���N�R�Q�W�D�N���G�H�Q�J�D�Q���S�H�Q�G�H�U�L�W�D���&�R�Y�L�G����������(Benar)

���� �0�H�Q�F�D�P�S�X�U���N�R�U�R�Q�D�Y�L�U�X�V���G�H�Q�J�D�Q���D�L�U���V�D�E�X�Q���N�H�P�X�G�L�D�Q���P�H�Q�J�H�F�H�N��

�V�W�U�X�N�W�X�U�Q�\�D���G�L���E�D�Z�D�K���P�L�N�U�R�V�N�R�S���H�O�H�N�W�U�R�Q����(Benar)

5. Aktivitas 2.3

������ �9�L�U�X�V�� �G�D�S�D�W�� �G�L�P�D�Q�I�D�D�W�N�D�Q�� �G�D�O�D�P�� �E�L�G�D�Q�J�� �N�H�V�H�K�D�W�D�Q���� �V�H�S�H�U�W�L�� �W�H�U�D�S�L��

�N�D�Q�N�H�U���� �W�H�U�D�S�L�� �J�H�Q���� �G�D�Q�� �Y�D�N�V�L�Q���� �6�H�O�D�L�Q�� �L�W�X���� �E�H�U�S�H�U�D�Q�� �V�H�E�D�J�D�L�� �Y�H�N�W�R�U��

�G�D�O�D�P���U�H�N�D�\�D�V�D���J�H�Q�H�W�L�N�D��

������ �'�L�V�H�V�X�D�L�N�D�Q���G�H�Q�J�D�Q���S�L�O�L�K�D�Q���S�H�V�H�U�W�D���G�L�G�L�N��

6. Ayo Berlatih Subbab C

������ �3�R�O�L�R�� ���� �S�R�O�L�R�Y�L�U�X�V���� �$�,�'�6�� ���� �+�,�9���� �U�D�E�L�H�V�� ���� �U�K�D�E�G�R�Y�L�U�X�V���� �P�R�V�D�L�N�� ���� �7�0�9����

�G�H�P�D�P���E�H�U�G�D�U�D�K�������Y�L�U�X�V��dengue

������ �3�U�R�V�H�V���P�H�P�E�D�Z�D��gen �L�Q�V�X�O�L�Q���N�H���G�D�O�D�P���W�X�E�X�K���Y�L�U�X�V��
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������ �D���� �9�D�U�L�D�E�H�O���E�H�E�D�V�����S�H�P�E�H�U�L�D�Q���Y�D�N�V�L�Q���D�W�D�X���W�L�G�D�N

�� �9�D�U�L�D�E�H�O���W�H�U�L�N�D�W�����W�H�U�L�Q�I�H�N�V�L���N�R�U�R�Q�D�Y�L�U�X�V���D�W�D�X���W�L�G�D�N

�E���� �.�H�O�R�P�S�R�N���\�J���G�L�Y�D�N�V�L�Q��� ��
20

0,04
500

�

�� �.�H�O�R�P�S�R�N���\�D�Q�J���W�L�G�D�N���G�L�Y�D�N�V�L�Q��� ��
100

0,2
500

�

�� �(�4�N�D�V�L��� ��
(0,2 0,04)

100% 80%
0,2
�

� �

�F���� �$�N�W�L�Y�L�W�D�V���S�H�Q�H�O�L�W�L�D�Q

���� �2�U�D�Q�J���\�D�Q�J���D�N�D�Q���G�L�E�H�U�L�N�D�Q���Y�D�N�V�L�Q���K�D�U�X�V���G�D�O�D�P���N�R�Q�G�L�V�L���V�H�K�D�W����

(Benar)

���� �-�X�P�O�D�K�� �R�U�D�Q�J�� �\�D�Q�J�� �G�L�E�H�U�L�N�D�Q�� �Y�D�N�V�L�Q�� �E�R�O�H�K�� �O�H�E�L�K�� �E�D�Q�\�D�N��

�G�L�E�D�Q�G�L�Q�J�N�D�Q���G�H�Q�J�D�Q���N�H�O�R�P�S�R�N���S�H�P�E�D�Q�G�L�Q�J����(Salah)

7. Aktivitas 2.4

������ �.�R�U�R�Q�D�Y�L�U�X�V���P�H�Q�\�H�E�D�U���P�H�O�D�O�X�L���G�U�R�S�O�H�W���S�H�Q�G�H�U�L�W�D���\�D�Q�J���E�H�U�V�L�Q�����E�D�W�X�N����

�D�W�D�X���E�L�F�D�U�D��

������ �6�D�E�X�Q�� �G�D�S�D�W�� �P�H�U�X�V�D�N�� �D�P�S�O�R�S�� �N�R�U�R�Q�D�Y�L�U�X�V�� �G�D�Q�� �P�H�O�H�S�D�V�� �Y�L�U�X�V�� �\�D�Q�J��

�P�H�Q�H�P�S�H�O���S�D�G�D���S�H�U�P�X�N�D�D�Q���N�X�O�L�W��

������ �0�D�V�N�H�U���G�D�S�D�W���P�H�Q�J�K�D�O�D�Q�J�L���P�D�V�X�N�Q�\�D���N�R�U�R�Q�D�Y�L�U�X�V���N�H���G�D�O�D�P���V�D�O�X�U�D�Q��

�S�H�U�Q�D�S�D�V�D�Q��

������ �*�L�]�L���V�H�L�P�E�D�Q�J���E�H�U�I�X�Q�J�V�L���X�Q�W�X�N���P�H�P�S�H�U�N�X�D�W���L�P�X�Q���W�X�E�X�K��

������ �$�Q�M�X�U�D�Q�� �O�D�L�Q���� �P�H�Q�J�R�Q�V�X�P�V�L�� �Y�L�W�D�P�L�Q���� �L�V�W�L�U�D�K�D�W�� �\�D�Q�J�� �F�X�N�X�S���� �D�W�D�X�� �K�D�O��

�O�D�L�Q�Q�\�D���\�D�Q�J���O�R�J�L�V���G�D�O�D�P���S�H�Q�F�H�J�D�K�D�Q���S�H�Q�\�H�E�D�U�D�Q���Y�L�U�X�V��

8. Ayo Berlatih Subbab D

������ �+�D�Q�G���V�D�Q�L�W�L�]�H�U���L�Q�L���W�L�G�D�N���P�H�Q�J�D�Q�G�X�Q�J���D�O�N�R�K�R�O���V�H�K�L�Q�J�J�D���W�L�G�D�N���G�L�D�Q�M�X�U�N�D�Q��

�X�Q�W�X�N���S�H�Q�F�H�J�D�K�D�Q���S�H�Q�\�H�E�D�U�D�Q���Y�L�U�X�V

������ �D���� �8�U�X�W�D�Q���M�H�Q�L�V���N�D�L�Q����silk �����O�L�Q�H�Q�����N�D�W�X�Q�����P�D�V�N�H�U���E�H�G�D�K

�E���� �/�L�Q�H�Q�� �P�H�P�L�O�L�N�L�� �N�H�Q�\�D�P�D�Q�D�Q�� �E�H�U�Q�D�S�D�V�� �W�H�U�W�L�Q�J�J�L�� �G�D�Q�� �P�D�P�S�X��

�P�H�Q�\�D�U�L�Q�J���Y�L�U�X�V���K�L�Q�J�J�D����������

�F���� �3�H�U�Q�\�D�W�D�D�Q��

���� �0�H�Q�J�X�N�X�U���G�L�D�P�H�W�H�U���V�H�U�D�W���N�D�L�Q����(Benar)

���� �0�H�P�E�D�Q�G�L�Q�J�N�D�Q�� �M�X�P�O�D�K�� �Y�L�U�X�V�� �\�D�Q�J�� �W�H�U�V�D�U�L�Q�J�� �G�L�� �D�Q�W�D�U�D�� �G�X�D��

�N�D�L�Q���W�H�U�V�H�E�X�W����(Benar)
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���� �0�H�P�E�D�Q�G�L�Q�J�N�D�Q���X�N�X�U�D�Q���N�R�U�R�Q�D�Y�L�U�X�V���G�H�Q�J�D�Q���S�R�U�L���S�R�U�L���P�D�V�L�Q�J��

�P�D�V�L�Q�J���N�D�L�Q����(Benar)

9. Ayo Cek Pemahaman

������ �3�L�O�L�K�O�D�K���S�H�U�Q�\�D�W�D�D�Q���\�D�Q�J���E�H�Q�D�U���W�H�Q�W�D�Q�J���Y�L�U�X�V���D�G�D�O�D�K��

���� �9�L�U�X�V���K�D�Q�\�D���G�D�S�D�W���E�H�U�H�S�U�R�G�X�N�V�L���G�D�O�D�P���V�H�O���L�Q�D�Q�J��

���� �9�L�U�X�V���E�X�N�D�Q���P�H�U�X�S�D�N�D�Q���V�H�E�X�D�K���V�H�O��

���� �9�L�U�X�V���W�H�U�V�X�V�X�Q���D�W�D�V���P�D�W�H�U�L���J�H�Q�H�W�L�N���G�D�Q���N�D�S�V�L�G��

������ �*�D�P�E�D�U���I�D�V�H���G�H�Q�J�D�Q���Q�D�P�D���I�D�V�H���\�D�Q�J���E�H�Q�D�U���S�D�G�D���V�L�N�O�X�V���O�L�W�L�N��

�)�D�V�H���,�Q�M�H�N�V�L�)�D�V�H���3�H�O�H�N�D�W�D�Q�)�D�V�H���/�L�V�L�V

������ �3�H�U�D�Q�D�Q���Y�L�U�X�V��

���� �7�X�Q�J�U�R�� �D�G�D�O�D�K�� �S�H�Q�\�D�N�L�W�� �\�D�Q�J�� �P�H�Q�\�H�U�D�Q�J�� �W�D�Q�D�P�D�Q�� �S�D�G�L�� �\�D�Q�J��

�G�L�V�H�E�D�E�N�D�Q���R�O�H�K���Y�L�U�X�V���W�X�Q�J�U�R����(Benar)

���� �9�L�U�X�V���1�&�'���P�H�Q�\�H�E�D�E�N�D�Q���S�H�Q�\�D�N�L�W���W�H�W�H�O�R���S�D�G�D���D�\�D�P���G�D�Q���L�W�L�N����(Benar)

���� �&�L�N�X�Q�J�X�Q�\�D���D�G�D�O�D�K���S�H�Q�\�D�N�L�W���G�H�P�D�P���\�D�Q�J�� �G�L�V�H�E�D�E�N�D�Q���R�O�H�K���Y�L�U�X�V��

�G�H�Q�J�X�H����(Salah)

���� �9�L�U�X�V�� �G�D�S�D�W�� �P�H�Q�J�K�D�V�L�O�N�D�Q�� �L�Q�V�X�O�L�Q�� �G�H�Q�J�D�Q�� �P�H�U�H�N�D�\�D�V�D�� �P�D�W�H�U�L��

�J�H�Q�H�W�L�N�Q�\�D����(Salah)

������ �D���� �3�H�U�Q�\�D�W�D�D�Q��

���� �0�H�Q�J�D�W�X�U���M�D�U�D�N���P�D�N�V�L�P�D�O�������P�H�W�H�U���G�D�S�D�W���P�H�Q�J�X�U�D�Q�J�L���S�H�Q�\�H�E�D�U�D�Q��

�N�R�U�R�Q�D�Y�L�U�X�V����(Benar)

���� �0�H�Q�J�J�X�Q�D�N�D�Q���J�H�O�D�V���E�H�U�J�L�O�L�U�D�Q���W�L�G�D�N���G�L�D�Q�M�X�U�N�D�Q����(Benar)

���� �7�L�Q�J�J�D�O���G�D�O�D�P���U�X�D�Q�J�D�Q���E�H�U���$�&���G�D�S�D�W���P�H�Q�J�X�U�D�Q�J�L���S�H�Q�\�H�E�D�U�D�Q��

�N�R�U�R�Q�D�Y�L�U�X�V����(Salah)

�� �E���� �3�H�U�Q�\�D�W�D�D�Q��

���� �3�H�Q�H�O�L�W�L�� �E�H�U�P�D�N�V�X�G�� �P�H�P�E�D�Q�G�L�Q�J�N�D�Q�� �H�I�H�N�W�L�Y�L�W�D�V�� �P�D�V�N�H�U����

�S�H�O�L�Q�G�X�Q�J���Z�D�M�D�K����face shield�����G�D�Q���N�D�F�D���S�H�Q�\�H�N�D�W����(Benar)

���� �3�H�Q�H�O�L�W�L�� �W�H�U�V�H�E�X�W�� �P�H�Q�H�O�L�W�L�� �S�H�U�E�D�Q�G�L�Q�J�D�Q�� �V�H�E�D�U�D�Q�� �G�U�R�S�O�H�W��

���S�H�U�F�L�N�D�Q���� �D�S�D�E�L�O�D�� �V�H�V�H�R�U�D�Q�J�� �P�H�Q�J�J�X�Q�D�N�D�Q�� �S�H�O�L�Q�G�X�Q�J�� �G�D�Q��
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�W�L�G�D�N���P�H�Q�J�J�X�Q�D�N�D�Q���V�D�P�D���V�H�N�D�O�L����(Benar)

���� �'�D�W�D���S�H�Q�H�O�L�W�L�D�Q���W�H�U�V�H�E�X�W���G�D�S�D�W���G�L�J�X�Q�D�N�D�Q���X�Q�W�X�N���P�H�Q�H�Q�W�X�N�D�Q��

�S�H�O�L�Q�G�X�Q�J���\�D�Q�J���W�H�S�D�W���X�Q�W�X�N���P�H�Q�J�X�U�D�Q�J�L���S�H�Q�\�H�E�D�U�D�Q���&�R�Y�L�G����������

(Benar)

�F���� �3�H�Q�H�O�L�W�L�D�Q���O�D�Q�M�X�W�D�Q���\�D�Q�J���G�D�S�D�W���G�L�O�D�N�X�N�D�Q���D�G�D�O�D�K���M�H�Q�L�V���P�D�V�N�H�U���D�S�D��

�\�D�Q�J���E�D�L�N���X�Q�W�X�N���S�H�Q�F�H�J�D�K�D�Q���F�R�Y�L�G���������D�W�D�X���\�D�Q�J���O�D�L�Q�Q�\�D���\�D�Q�J���O�R�J�L�V��

�G�D�Q���E�H�U�N�D�L�W�D�Q���G�H�Q�J�D�Q���U�H�Q�F�D�Q�D���S�H�Q�H�O�L�W�L�D�Q���S�D�G�D��soal 4.c ��

K. �è�¡�ë�¡���}�ë����

�*�X�U�X�� �S�H�U�O�X�� �P�H�O�D�N�X�N�D�Q�� �U�H�5�H�N�V�L�� �W�H�U�K�D�G�D�S�� �S�U�R�V�H�V�� �S�H�P�E�H�O�D�M�D�U�D�Q�� �\�D�Q�J�� �W�H�O�D�K��

�G�L�O�D�N�X�N�D�Q���S�D�G�D���E�D�E���L�Q�L�����5�H�5�H�N�V�L���L�Q�L���G�L�O�D�N�X�N�D�Q���X�Q�W�X�N���P�H�Q�H�P�X�N�D�Q���K�D�O���K�D�O���\�D�Q�J��

�P�H�Q�M�D�G�L�� �N�H�Q�G�D�O�D�� �X�Q�W�X�N�� �G�L�S�H�U�E�D�L�N�L�� �S�D�G�D�� �S�H�P�E�H�O�D�M�D�U�D�Q���V�H�O�D�Q�M�X�W�Q�\�D�� �G�D�Q�� �M�X�J�D��

�K�D�O���K�D�O�� �S�R�V�L�W�L�I�� �\�D�Q�J�� �W�H�W�D�S�� �G�D�S�D�W�� �G�L�S�H�U�W�D�K�D�Q�N�D�Q�� �G�D�O�D�P�� �S�U�R�V�H�V�� �S�H�P�E�H�O�D�M�D�U�D�Q����

�6�H�O�D�L�Q���L�W�X�����U�H�5�H�N�V�L���M�X�J�D���G�L�S�H�U�O�X�N�D�Q���X�Q�W�X�N���P�H�Q�J�H�F�H�N���D�S�D�N�D�K���P�D�V�L�K���D�G�D���S�H�V�H�U�W�D��

�G�L�G�L�N�� �\�D�Q�J�� �P�H�Q�J�D�O�D�P�L�� �P�L�V�N�R�Q�V�H�S�V�L���� �V�H�K�L�Q�J�J�D�� �G�D�S�D�W�� �V�H�J�H�U�D�� �G�L�O�D�N�X�N�D�Q�� �W�L�Q�G�D�N��

�O�D�Q�M�X�W�� �X�Q�W�X�N�� �P�H�Q�J�K�L�O�D�Q�J�N�D�Q�� �P�L�V�N�R�Q�V�H�S�V�L�� �W�H�U�V�H�E�X�W���� �&�R�Q�W�R�K�Q�\�D���� �N�H�W�L�N�D�� �J�X�U�X��

�P�H�Q�G�D�S�D�W�N�D�Q���U�H�5�H�N�V�L���E�D�K�Z�D���S�H�V�H�U�W�D���G�L�G�L�N���P�H�P�L�O�L�N�L���N�H�W�H�U�E�D�W�D�V�D�Q���S�D�N�H�W���G�D�W�D��

�G�D�O�D�P���P�H�Q�\�L�P�D�N���Y�L�G�H�R���S�D�G�D��smartphone �����P�D�N�D���W�L�Q�G�D�N�D�Q���\�D�Q�J���G�D�S�D�W���G�L�O�D�N�X�N�D�Q��

�R�O�H�K�� �J�X�U�X�� �V�H�S�H�U�W�L�� �P�H�Q�D�P�S�L�O�N�D�Q�� �Y�L�G�H�R�� �E�H�U�V�D�P�D���V�D�P�D�� �D�W�D�X�� �P�H�Q�J�D�M�D�N�� �S�H�V�H�U�W�D��

�G�L�G�L�N���P�H�Q�R�Q�W�R�Q���Y�L�G�H�R���G�L���O�D�E�R�U�D�W�R�U�L�X�P���N�R�P�S�X�W�H�U��

L. Sumber Belajar Utama

�*�X�U�X���G�D�S�D�W���P�H�Q�J�J�X�Q�D�N�D�Q���E�H�E�H�U�D�S�D���V�X�P�E�H�U���E�H�O�D�M�D�U���V�H�S�H�U�W�L���E�X�N�X���%�L�R�O�R�J�L���N�D�U�D�Q�J�D�Q��

�&�D�P�S�E�H�O�O�����P�H�Q�\�L�P�D�N���V�L�W�X�V���:�+�2���X�Q�W�X�N���P�H�Q�G�D�S�D�W�N�D�Q���L�Q�I�R�U�P�D�V�L���W�H�U�N�D�L�W���S�H�Q�\�D�N�L�W��

�\�D�Q�J�� �G�L�V�H�E�D�E�N�D�Q�� �Y�L�U�X�V���� �D�W�D�X�S�X�Q�� �M�X�U�Q�D�O���M�X�U�Q�D�O�� �L�O�P�L�D�K�� �W�H�U�N�D�L�W�� �S�H�Q�\�D�N�L�W���D�N�L�E�D�W��

�Y�L�U�X�V�����6�X�P�E�H�U���X�W�D�P�D���E�H�O�D�M�D�U���G�D�S�D�W���E�H�U�Y�D�U�L�D�V�L���G�L�V�H�V�X�D�L�N�D�Q���G�H�Q�J�D�Q���N�H�E�X�W�X�K�D�Q��

�S�H�P�E�H�O�D�M�D�U�D�Q���G�L���V�D�W�X�D�Q���S�H�Q�G�L�G�L�N�D�Q���P�D�V�L�Q�J���P�D�V�L�Q�J��
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A. Pendahuluan 

�6�W�U�X�N�W�X�U�� �$�W�R�P�� �)�D�N�W�D�� �G�L�� �%�D�O�L�N�� �0�D�W�H�U�L�� �P�H�U�X�S�D�N�D�Q�� �W�R�S�L�N�� �N�H�W�L�J�D�� �\�D�Q�J�� �G�L�S�H�O�D�M�D�U�L��

�R�O�H�K���S�H�V�H�U�W�D���G�L�G�L�N���N�H�O�D�V���;���6�0�$���0�$�����7�R�S�L�N���L�Q�L���P�H�P�E�H�U�L���O�D�Q�G�D�V�D�Q���E�H�U�S�L�N�L�U���S�D�G�D��

�V�H�P�X�D���E�D�E���E�D�K�Z�D���E�H�Q�G�D���E�H�Q�G�D���G�L�V�X�V�X�Q���G�D�U�L���D�W�R�P���V�H�E�D�J�D�L���X�Q�L�W���W�H�U�N�H�F�L�O�����$�W�R�P��

�W�H�U�G�L�U�L���D�W�D�V���S�D�U�W�L�N�H�O���V�X�E�D�W�R�P�L�N�����S�U�R�W�R�Q�����Q�H�X�W�U�R�Q�����G�D�Q���H�O�H�N�W�U�R�Q�����\�D�Q�J���P�H�Q�H�P�S�D�W�L��

�S�R�V�L�V�L���W�H�U�W�H�Q�W�X���S�D�G�D���D�W�R�P�����3�D�U�W�L�N�H�O���V�X�E�D�W�R�P�L�N���P�H�P�L�O�L�N�L���P�D�V�V�D���G�D�Q���P�X�D�W�D�Q�Q�\�D��

�P�D�V�L�Q�J���P�D�V�L�Q�J���V�H�K�L�Q�J�J�D���D�W�R�P���D�W�R�P���G�D�S�D�W���E�H�U�J�D�E�X�Q�J���P�H�Q�M�D�G�L���P�R�O�H�N�X�O���X�Q�V�X�U��

dan �P�R�O�H�N�X�O�� �V�H�Q�\�D�Z�D���� �3�D�G�D�� �W�R�S�L�N�� �L�Q�L�� �M�X�J�D�� �G�L�S�H�U�N�H�Q�D�O�N�D�Q�� �X�Q�V�X�U���X�Q�V�X�U���\�D�Q�J��

�G�L�V�X�V�X�Q���W�H�U�D�W�X�U���E�H�U�G�D�V�D�U�N�D�Q���J�R�O�R�Q�J�D�Q���G�D�Q���S�H�U�L�R�G�H���G�D�O�D�P���W�D�E�H�O���S�H�U�L�R�G�L�N�����8�Q�V�X�U��

�X�Q�V�X�U���P�H�P�L�O�L�N�L���V�L�I�D�W���N�H�S�H�U�L�R�G�L�N�D�Q���\�D�Q�J���P�H�Q�M�H�O�D�V�N�D�Q���V�L�I�D�W���N�L�P�L�D���G�D�Q���4�V�L�N�D���V�H�U�W�D��

�P�H�Q�M�D�G�L���G�D�V�D�U���W�H�U�E�H�Q�W�X�N�Q�\�D���L�N�D�W�D�Q���N�L�P�L�D���S�D�G�D���P�D�W�H�U�L���N�L�P�L�D���O�D�Q�M�X�W�D�Q���G�L���N�H�O�D�V���;�,������

�0�D�W�H�U�L���P�D�W�H�U�L���\�D�Q�J���G�L�S�H�O�D�M�D�U�L���S�D�G�D���E�D�E���L�Q�L���G�L�U�D�Q�J�N�X�P���S�D�G�D���S�H�W�D���N�R�Q�V�H�S���E�H�U�L�N�X�W��

ATOM

�P�H�P�E�H�Q�W�X�N

�P�H�P�L�O�L�N�L

�7�H�R�U�L���$�W�R�P��
�7�K�R�P�V�R�Q

�7�H�R�U�L���$�W�R�P��
�5�X�W�K�H�U�I�R�U�G

�7�H�R�U�L���$�W�R�P��
�%�R�K�U

�6�L�V�W�H�P���3�H�U�L�R�G�L�N��
�8�Q�V�X�U

�3�H�U�F�R�E�D�D�Q��
�6�L�Q�D�U���.�D�W�R�G�H

�3�H�U�F�R�E�D�D�Q��
�6�L�Q�D�U���$�O�I�D

�3�U�R�W�R�Q��
���,�Q�W�L���$�W�R�P��

�.�R�Q�4�J�X�U�D�V�L��
�(�O�H�N�W�U�R�Q

�0�R�G�H�O���5�R�W�L��
�.�L�V�P�L�V

�5�X�D�Q�J���.�R�V�R�Q�J��
�G�L���D�Q�W�D�U�D���3�U�R�W�R�Q��

�G�D�Q���(�O�H�N�W�U�R�Q

�(�O�H�N�W�U�R�Q��
�0�H�Q�J�R�U�E�L�W���,�Q�W�L��

�$�W�R�P

�/�R�J�D�P�����8�W�D�P�D����
�7�U�D�Q�V�L�V�L�����$�N�W�L�Q�L�G�D��

�/�D�Q�W�D�Q�L�G�D

���� �1�R�Q�O�R�J�D�P
���� �6�H�P�L�O�R�J�D�P
���� �*�D�V���0�X�O�L�D

�3�D�U�W�L�N�H�O��
�7�H�U�N�H�F�L�O���%�H�Q�G�D

�(�O�H�N�W�U�R�Q

�7�H�R�U�L���$�W�R�P��
�'�D�O�W�R�Q

�6�W�U�X�N�W�X�U���$�W�R�P

�8�Q�V�X�U

�'�L�V�N�R�Q�W�L�Q�X

�6�L�I�D�W���3�H�U�L�R�G�L�N

�-�D�U�L���-�D�U�L���$�W�R�P

�(�Q�H�U�J�L���,�R�Q�L�V�D�V�L

�$�4�Q�L�W�D�V���(�O�H�N�W�U�R�Q

�.�H�H�O�H�N�W�U�R�Q�H�J�D�W�L�I�D�Q

�W�H�U�G�L�U�L��
�D�W�D�V

�P�H�P�L�O�L�N�L

�P�H�P�L�O�L�N�L

�W�H�U�G�L�U�L��
�D�W�D�V

�W�H�U�G�L�U�L��
�D�W�D�V

�E�H�U�G�D�V�D�U�N�D�Q

�G�L�N�H�O�R�P�S�R�N�N�D�Q��
�G�D�O�D�P

�P�H�Q�\�D�W�D�N�D�Q

�P�H�O�D�N�X�N�D�Q

�P�H�O�D�N�X�N�D�Q

�P�H�U�X�S�D�N�D�Q �E�H�U�V�L�I�D�W

�P�H�P�E�X�N�W�L�N�D�Q

�P�H�P�E�X�N�W�L�N�D�Q

�G�L�V�X�V�X�Q��
�G�D�O�D�P

�(�O�H�N�W�U�R�Q��
���%�H�U�P�X�D�W�D�Q��

�1�H�J�D�W�L�I ��

�P�H�P�L�O�L�N�L
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�6�X�E�E�D�E�� �S�D�G�D�� �W�R�S�L�N�� �V�W�U�X�N�W�X�U�� �D�W�R�P�� �L�Q�L�� �G�L�V�X�V�X�Q�� �E�H�U�M�H�Q�M�D�Q�J�� �E�H�U�G�D�V�D�U�N�D�Q��

�S�H�Q�J�H�W�D�K�X�D�Q�� �S�U�D�V�\�D�U�D�W�Q�\�D���� �F�R�Q�W�R�K�Q�\�D�� �D�G�D�O�D�K�� �S�H�P�E�H�O�D�M�D�U�D�Q�� �G�L�D�Z�D�O�L�� �G�D�U�L��

�N�R�Q�V�H�S�� �D�W�R�P�� �S�D�G�D�� �P�D�V�D�� �<�X�Q�D�Q�L�� �N�H�P�X�G�L�D�Q�� �U�H�N�R�Q�V�H�S�W�X�D�O�L�V�D�V�L�� �D�W�R�P�� �P�H�Q�X�U�X�W��

�'�D�O�W�R�Q�����%�H�U�L�N�X�W�Q�\�D���D�G�D�O�D�K���V�H�M�D�U�D�K���G�L�W�H�P�X�N�D�Q�Q�\�D���S�D�U�W�L�N�H�O���V�X�E�D�W�R�P�L�N�����P�X�O�D�L���G�D�U�L��

�H�O�H�N�W�U�R�Q�� ���W�H�R�U�L�� �D�W�R�P�� �7�K�R�P�V�R�Q������ �S�U�R�W�R�Q�� ���W�H�R�U�L�� �D�W�R�P�� �5�X�W�K�H�U�I�R�U�G������ �G�D�Q�� �Q�H�X�W�U�R�Q��

���G�L�W�H�P�X�N�D�Q�� �R�O�H�K�� �&�K�D�G�Z�L�F�N������ �3�H�Q�\�H�P�S�X�U�Q�D�D�Q�� �W�H�R�U�L�� �D�W�R�P�� �G�L�N�H�P�X�N�D�N�D�Q�� �R�O�H�K��

�1�L�H�O�V���%�R�K�U���\�D�Q�J���P�H�Q�F�H�W�X�V�N�D�Q���N�R�Q�4�J�X�U�D�V�L���H�O�H�N�W�U�R�Q���V�H�E�D�J�D�L���G�D�V�D�U���S�H�Q�J�D�W�X�U�D�Q��

�X�Q�V�X�U���G�D�O�D�P���W�D�E�H�O���V�L�V�W�H�P���S�H�U�L�R�G�L�N���X�Q�V�X�U�����6�H�O�D�Q�M�X�W�Q�\�D�����S�H�Q�J�D�W�X�U�D�Q���X�Q�V�X�U���G�D�O�D�P��

�J�R�O�R�Q�J�D�Q���G�D�Q���S�H�U�L�R�G�H���S�D�G�D���W�D�E�H�O���S�H�U�L�R�G�L�N���E�H�U�G�D�V�D�U�N�D�Q���N�R�Q�4�J�X�U�D�V�L���H�O�H�N�W�U�R�Q�Q�\�D����

�.�H�F�H�Q�G�H�U�X�Q�J�D�Q�� �V�L�I�D�W�� �S�H�U�L�R�G�L�N�� �X�Q�V�X�U�� ���M�D�U�L���M�D�U�L�� �D�W�R�P���� �H�Q�H�U�J�L�� �L�R�Q�L�V�D�V�L���� �D�4�Q�L�W�D�V��

�H�O�H�N�W�U�R�Q�����G�D�Q���N�H�H�O�H�N�W�U�R�Q�H�J�D�W�L�I�D�Q�����G�D�O�D�P���V�D�W�X���J�R�O�R�Q�J�D�Q���G�D�Q���V�D�W�X���S�H�U�L�R�G�H���P�H�Q�X�W�X�S��

�E�D�E���L�Q�L����

B. Konsep dan Keterampilan Prasyarat

�0�D�W�H�U�L���S�U�D�V�\�D�U�D�W���\�D�Q�J���K�D�U�X�V���G�L�N�X�D�V�D�L���R�O�H�K���S�H�V�H�U�W�D���G�L�G�L�N���V�H�E�H�O�X�P���P�H�P�S�H�O�D�M�D�U�L��

�V�W�U�X�N�W�X�U���D�W�R�P���D�G�D�O�D�K���P�H�Q�J�H�Q�D�O���W�H�Q�W�D�Q�J���X�Q�V�X�U�����V�H�Q�\�D�Z�D�����G�D�Q���F�D�P�S�X�U�D�Q���\�D�Q�J��

�W�H�O�D�K���G�L�S�H�O�D�M�D�U�L���S�D�G�D���)�D�V�H���'�����6�H�E�D�L�N�Q�\�D���G�L�O�D�N�X�N�D�Q���S�H�Q�J�X�D�W�D�Q���W�H�U�O�H�E�L�K���G�D�K�X�O�X��

�W�H�Q�W�D�Q�J���P�D�W�H�U�L���S�U�D�V�D�\�D�U�D�W���G�H�Q�J�D�Q���P�H�Q�J�D�M�D�N���S�H�V�H�U�W�D���G�L�G�L�N���P�H�Q�J�L�Q�J�D�W���N�H�P�E�D�O�L��

�N�R�Q�V�H�S���S�U�D�V�\�D�U�D�W���W�H�U�V�H�E�X�W�����0�H�P�E�H�U�L�N�D�Q���E�D�K�D�Q���E�D�F�D�D�Q���U�L�Q�J�N�D�V���G�D�Q���W�D�Q�\�D���M�D�Z�D�E��

�W�H�U�N�D�L�W���P�D�W�H�U�L���S�U�D�V�D�\�D�U�D�W���G�D�S�D�W���P�H�Q�G�R�U�R�Q�J���S�H�V�H�U�W�D���G�L�G�L�N���P�H�P�S�H�U�N�X�D�W���N�R�Q�V�H�S��

�P�D�W�H�U�L���W�H�U�V�H�E�X�W����

Catatan:

�*�X�U�X���G�D�S�D�W���P�H�O�D�N�X�N�D�Q���V�W�U�D�W�H�J�L���O�D�L�Q�Q�\�D���X�Q�W�X�N���P�H�Q�\�H�W�D�U�D�N�D�Q���N�H�P�D�P�S�X�D�Q��

�D�Z�D�O���S�H�V�H�U�W�D���G�L�G�L�N��

C. Penyajian Materi Esensial

�%�H�U�L�N�X�W���D�G�D�O�D�K���N�R�Q�V�H�S���S�H�Q�W�L�Q�J���D�W�D�X���N�R�Q�V�H�S���N�X�Q�F�L���\�D�Q�J���K�D�U�X�V���G�L�E�H�U�L�N�D�Q���S�D�G�D��

�E�D�E���L�Q�L��

������ �3�H�U�N�H�P�E�D�Q�J�D�Q���N�R�Q�V�H�S���D�W�R�P���]�D�P�D�Q���<�X�Q�D�Q�L���K�L�Q�J�J�D���'�D�O�W�R�Q��

������ �3�H�U�N�H�P�E�D�Q�J�D�Q���S�H�Q�H�P�X�D�Q���S�D�U�W�L�N�H�O���V�X�E�D�W�R�P�L�N�����H�O�H�N�W�U�R�Q�����S�U�R�W�R�Q�����G�D�Q���Q�H�X�W�U�R�Q����

�R�O�H�K���S�D�U�D���D�K�O�L��
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������ �3�D�U�W�L�N�H�O�� �V�X�E�D�W�R�P�L�N�� �P�H�P�L�O�L�N�L�� �V�L�I�D�W�� �\�D�L�W�X�� �P�H�P�L�O�L�N�L�� �P�D�V�V�D�� �G�D�Q�� �P�X�D�W�D�Q�Q�\�D��

�P�D�V�L�Q�J���P�D�V�L�Q�J��

������ �3�H�U�N�H�P�E�D�Q�J�D�Q���P�R�G�H�O���D�W�R�P���\�D�Q�J���G�L�F�H�W�X�V�N�D�Q���1�L�H�O�V���%�R�K�U���P�H�P�E�H�U�L���J�D�P�E�D�U�D�Q��

�S�R�V�L�V�L���S�D�U�W�L�N�H�O���V�X�E�D�W�R�P�L�N���G�D�Q���N�R�Q�4�J�X�U�D�V�L���H�O�H�N�W�U�R�Q��

������ �0�H�Q�J�H�Q�D�O���O�D�P�E�D�Q�J���D�W�R�P�����L�R�Q�����G�D�Q���L�V�R�W�R�S���W�H�U�N�D�L�W���S�D�U�W�L�N�H�O���V�X�E�D�W�R�P�L�N��

������ �2�U�J�D�Q�L�V�D�V�L���W�D�E�H�O���S�H�U�L�R�G�L�N���X�Q�V�X�U���P�R�G�H�U�Q���P�H�O�L�S�X�W�L���J�R�O�R�Q�J�D�Q�����S�H�U�L�R�G�H�����V�L�I�D�W��

�O�R�J�D�P�����Q�R�Q�O�R�J�D�P�����G�D�Q���V�H�P�L�O�R�J�D�P��

������ �3�H�Q�J�D�W�X�U�D�Q���X�Q�V�X�U���G�D�O�D�P���J�R�O�R�Q�J�D�Q���G�D�Q���S�H�U�L�R�G�H���W�D�E�H�O���S�H�U�L�R�G�L�N���E�H�U�G�D�V�D�U�N�D�Q��

�N�R�Q�4�J�X�U�D�V�L���H�O�H�N�W�U�R�Q��

������ �6�L�I�D�W���S�H�U�L�R�G�L�N���X�Q�V�X�U�����M�D�U�L���M�D�U�L���D�W�R�P�����H�Q�H�U�J�L���L�R�Q�L�V�D�V�L�����G�D�Q���D�4�Q�L�W�D�V���H�O�H�N�W�U�R�Q������

�G�L�P�L�O�L�N�L�� �X�Q�V�X�U���X�Q�V�X�U�� �G�H�Q�J�D�Q�� �N�H�F�H�Q�G�H�U�X�Q�J�D�Q�� �\�D�Q�J�� �W�H�U�D�W�X�U���� �E�D�L�N�� �G�D�O�D�P��

�J�R�O�R�Q�J�D�Q���P�D�X�S�X�Q���S�H�U�L�R�G�H��

Catatan:

�*�X�U�X���G�D�S�D�W���P�H�P�L�O�L�K���G�D�Q���P�H�Q�J�H�P�D�V���P�D�W�H�U�L���G�L�V�H�V�X�D�L�N�D�Q���G�H�Q�J�D�Q���N�H�E�X�W�X�K�D�Q��

�E�H�O�D�M�D�U���S�H�V�H�U�W�D���G�L�G�L�N�����P�L�V�D�O�Q�\�D���S�H�Q�J�H�P�E�D�Q�J�D�Q���P�D�W�H�U�L���W�H�U�W�H�Q�W�X����

�8�Q�W�X�N�� �S�H�Q�G�D�O�D�P�D�Q�� �P�D�W�H�U�L�� �W�H�U�N�D�L�W�� �V�W�U�X�N�W�X�U�� �D�W�R�P���� �J�X�U�X�� �G�D�S�D�W�� �P�H�P�E�D�F�D��

�U�H�I�H�U�H�Q�V�L���\�D�Q�J���W�H�U�S�H�U�F�D�\�D���V�H�S�H�U�W�L���E�X�N�X���N�D�U�D�Q�J�D�Q���5�D�\�P�R�Q�G���&�K�D�Q�J�����\�D�L�W�X��Kimia 

Dasar Konsep-Konsep Inti, Jilid 1, Edisi ke-3 �����3�H�Q�H�U�E�L�W���(�U�O�D�Q�J�J�D���W�D�K�X�Q���������������V�H�U�W�D��

�V�X�P�E�H�U��e-book dan platform ���5�X�P�D�K���%�H�O�D�M�D�U���\�D�Q�J���G�L�V�L�D�S�N�D�Q���S�H�P�H�U�L�Q�W�D�K��

D. Apersepsi

�%�H�E�H�U�D�S�D���V�W�U�D�W�H�J�L���\�D�Q�J���E�L�V�D���G�L�O�D�N�X�N�D�Q���G�D�O�D�P���N�H�J�L�D�W�D�Q���D�S�H�U�V�H�S�V�L���S�D�G�D���E�D�E���L�Q�L����

������ �0�H�Q�J�D�M�D�N�� �S�H�V�H�U�W�D�� �G�L�G�L�N�� �P�H�Q�J�D�P�D�W�L�� �J�D�P�E�D�U�� �P�R�E�L�O�� �O�L�V�W�U�L�N�� �S�D�G�D�� �E�D�E�� �L�Q�L������

�3�H�U�W�D�Q�\�D�D�Q���S�H�P�D�Q�W�L�N��“Bagaimana partikel subatomik (atau partikel subatomik 

diganti dengan kata benda paling kecil yang tak terl ihat mata) dalam mobil 

ini menghasilkan energi sehingga bisa menggerakkan ken daraan listrik?”  

�P�H�Q�J�D�Z�D�O�L���G�L�V�N�X�V�L��

������ �0�H�Q�J�D�M�D�N���S�H�V�H�U�W�D���G�L�G�L�N���X�Q�W�X�N���P�H�Q�J�D�P�D�W�L���S�H�U�F�R�E�D�D�Q���O�L�V�W�U�L�N���V�W�D�W�L�V�����3�H�V�H�U�W�D��

�G�L�G�L�N���P�H�Q�M�D�Z�D�E���S�H�U�W�D�Q�\�D�D�Q���E�H�U�G�D�V�D�U�N�D�Q���K�D�V�L�O���S�H�U�F�R�E�D�D�Q�Q�\�D������

������ �0�H�Q�J�D�M�D�N���S�H�V�H�U�W�D���G�L�G�L�N���X�Q�W�X�N���P�H�Q�R�Q�W�R�Q���Y�L�G�H�R���S�H�U�F�R�E�D�D�Q���W�H�Q�W�D�Q�J���O�L�V�W�U�L�N��

�V�W�D�W�L�V���� �O�D�O�X�� �S�H�V�H�U�W�D�� �G�L�G�L�N�� �P�H�Q�G�L�V�N�X�V�L�N�D�Q�� �M�D�Z�D�E�D�Q�� �G�D�U�L�� �S�H�U�W�D�Q�\�D�D�Q�� �\�D�Q�J��

�G�L�D�M�X�N�D�Q����
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Catatan:

�3�H�Q�M�H�O�D�V�D�Q���L�Q�L���P�H�U�X�S�D�N�D�Q���F�R�Q�W�R�K���D�S�H�U�V�H�S�V�L�����*�X�U�X���G�D�S�D�W���P�H�Q�J�H�P�E�D�Q�J�N�D�Q��

�D�S�H�U�V�H�S�V�L���O�D�L�Q�Q�\�D��

E. Penilaian Sebelum Pembelajaran

�$�V�H�V�P�H�Q���D�Z�D�O���S�H�Q�W�L�Q�J���G�L�O�D�N�X�N�D�Q���X�Q�W�X�N���P�H�Q�J�H�W�D�K�X�L���N�H�V�L�D�S�D�Q���E�H�O�D�M�D�U���S�H�V�H�U�W�D���G�L�G�L�N��

�W�H�U�N�D�L�W���P�D�W�H�U�L���V�W�U�X�N�W�X�U���D�W�R�P���G�D�Q���G�D�S�D�W���G�L�J�X�Q�D�N�D�Q���V�H�E�D�J�D�L���S�H�U�W�L�P�E�D�Q�J�D�Q���G�D�O�D�P��

�P�H�Q�H�Q�W�X�N�D�Q�� �D�N�W�L�Y�L�W�D�V�� �S�H�P�E�H�O�D�M�D�U�D�Q���� �$�V�H�V�P�H�Q�� �D�Z�D�O�� �G�D�S�D�W���G�L�O�D�N�X�N�D�Q�� �G�H�Q�J�D�Q��

�E�H�U�E�D�J�D�L���W�H�N�Q�L�N�����V�H�S�H�U�W�L���W�H�V���W�X�O�L�V���D�W�D�X���W�D�Q�\�D���M�D�Z�D�E���W�H�U�N�D�L�W���P�D�W�H�U�L���S�U�D�V�\�D�U�D�W���G�D�Q��

�N�H�P�D�P�S�X�D�Q���D�Z�D�O���S�H�V�H�U�W�D���G�L�G�L�N�����&�R�Q�W�R�K���D�V�H�V�P�H�Q���D�Z�D�O���V�W�U�X�N�W�X�U���D�W�R�P���E�H�U�X�S�D��

�W�H�V���L�V�L�D�Q���V�H�E�D�J�D�L���E�H�U�L�N�X�W��

Contoh asesmen awal:

�-�D�Z�D�E�O�D�K���S�H�U�W�D�Q�\�D�D�Q���E�H�U�L�N�X�W���G�H�Q�J�D�Q���V�L�Q�J�N�D�W��

������ �$�S�D�N�D�K���X�Q�V�X�U�"���%�H�U�L�N�D�Q���E�H�E�H�U�D�S�D���F�R�Q�W�R�K���X�Q�V�X�U��

������ �%�D�J�D�L�P�D�Q�D���X�Q�V�X�U���G�L�E�H�Q�W�X�N�"

�%�H�U�G�D�V�D�U�N�D�Q���G�D�W�D���D�V�H�P�H�Q���D�Z�D�O���W�H�U�V�H�E�X�W�����G�D�S�D�W���G�L�O�D�N�X�N�D�Q���N�H�J�L�D�W�D�Q���S�H�P�E�H��

�O�D�M�D�U�D�Q���W�H�U�G�L�I�H�U�H�Q�V�L�D�V�L�����3�D�G�D���N�H�O�R�P�S�R�N���S�H�V�H�U�W�D���G�L�G�L�N���\�D�Q�J���E�H�O�X�P���P�H�Q�J�X�D�V�D�L���P�D�W�H�U�L��

�S�U�D�V�\�D�U�D�W�� �G�L�E�H�U�L�N�D�Q�� �S�H�U�K�D�W�L�D�Q�� �N�K�X�V�X�V�� �G�H�Q�J�D�Q�� �P�H�P�E�H�U�L�� �S�H�Q�J�X�O�D�Q�J�D�Q�� �P�D�W�H�U�L��

�G�D�Q���S�H�Q�X�J�D�V�D�Q���P�H�Q�J�J�X�Q�D�N�D�Q���/�.�3�'�����%�D�J�L���S�H�V�H�U�W�D���G�L�G�L�N���\�D�Q�J���V�X�G�D�K���P�H�Q�J�X�D�V�D�L��

�P�D�W�H�U�L�� �S�U�D�V�\�D�U�D�W�� �G�D�S�D�W�� �V�D�O�L�Q�J�� �E�H�U�E�D�J�L�� �G�D�Q�� �P�H�P�E�D�Q�W�X�� �U�H�N�D�Q�� �V�H�N�H�O�R�P�S�R�N�Q�\�D��

�\�D�Q�J���E�H�O�X�P���P�H�P�D�K�D�P�L��

F. Panduan Pembelajaran

�:�D�N�W�X���\�D�Q�J���G�L�S�H�U�O�X�N�D�Q���G�D�O�D�P���S�H�P�E�H�O�D�M�D�U�D�Q���G�L���E�D�E���L�Q�L���D�G�D�O�D�K���������-�3�����0�H�V�N�L�S�X�Q��

�G�H�P�L�N�L�D�Q�� �J�X�U�X�� �G�D�S�D�W�� �P�H�Q�\�H�V�X�D�L�N�D�Q�Q�\�D�� �G�H�Q�J�D�Q�� �N�R�Q�G�L�V�L�� �V�D�W�X�D�Q�� �S�H�Q�G�L�G�L�N�D�Q��

�P�D�V�L�Q�J���P�D�V�L�Q�J�����W�H�W�D�S�L���W�H�W�D�S���K�D�U�X�V���P�H�Q�J�L�Q�J�D�W���D�J�D�U���P�D�W�H�U�L���S�H�Q�W�L�Q�J���G�L�N�X�D�V�D�L���R�O�H�K��

�S�H�V�H�U�W�D���G�L�G�L�N��

�%�H�E�H�U�D�S�D���D�N�W�L�Y�L�W�D�V���S�H�P�E�H�O�D�M�D�U�D�Q���\�D�Q�J���G�L�V�D�U�D�Q�N�D�Q���G�D�O�D�P���E�X�N�X���L�Q�L���D�G�D�O�D�K��

�P�H�Q�J�D�P�D�W�L���S�H�U�F�R�E�D�D�Q���O�L�V�W�U�L�N���V�W�D�W�L�V�����$�N�W�L�Y�L�W�D�V�������������V�H�E�D�J�D�L���S�H�Q�J�D�Q�W�D�U���P�H�P�S�H�O�D�M�D�U�L��

�V�W�U�X�N�W�X�U�� �D�W�R�P�� �G�D�Q�� �V�L�I�D�W�Q�\�D���� �P�H�P�E�X�N�W�L�N�D�Q�� �W�H�R�U�L�� �D�W�R�P�� �'�D�O�W�R�Q�� ���$�N�W�L�Y�L�W�D�V�� ������������

�P�H�Q�J�L�G�H�Q�W�L�4�N�D�V�L�� �S�D�U�W�L�N�H�O�� �V�X�E�D�W�R�P�L�N�� ���$�N�W�L�Y�L�W�D�V�� ���������� ���������� ���������� �G�D�Q�� �$�\�R�� �%�H�U�O�D�W�L�K��
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�6�X�E�E�D�E�� �'���� �G�D�Q�� �V�X�E�D�W�R�P�L�N�� �G�D�O�D�P�� �L�V�R�W�R�S�� ���$�\�R�� �%�H�U�O�D�W�L�K�� �6�X�E�E�D�E�� �'�������S�H�Q�J�D�Q�W�D�U��

�P�H�P�D�K�D�P�L���W�H�R�U�L���D�W�R�P���1�L�H�O�V���%�R�K�U���P�H�O�D�O�X�L���P�H�Q�\�L�P�D�N���W�D�\�D�Q�J�D�Q���Y�L�G�H�R���V�S�H�N�W�U�X�P��

�J�D�U�L�V�� ���$�N�W�L�Y�L�W�D�V�� �������� �G�D�Q�� ������������ �P�H�Q�X�O�L�V�� �N�R�Q�4�J�X�U�D�V�L�� �H�O�H�N�W�U�R�Q�� �G�D�Q�� �P�H�Q�H�Q�W�X�N�D�Q��

�H�O�H�N�W�U�R�Q�� �Y�D�O�H�Q�V�L�� ���$�\�R�� �%�H�U�O�D�W�L�K�� �6�X�E�E�D�E�� �(������ �P�H�Q�H�P�X�N�D�Q�� �N�H�W�H�U�D�W�X�U�D�Q�� �X�Q�V�X�U��

�G�D�O�D�P���V�D�W�X���J�R�O�R�Q�J�D�Q���G�D�Q���S�H�U�L�R�G�H�����$�N�W�L�Y�L�W�D�V�����������G�D�Q���������������V�H�U�W�D���P�H�Q�J�L�G�H�Q�W�L�4�N�D�V�L��

�N�H�F�H�Q�G�H�U�X�Q�J�D�Q�� �V�L�I�D�W�� �S�H�U�L�R�G�L�N�� �X�Q�V�X�U�� �G�D�O�D�P�� �V�D�W�X�� �J�R�O�R�Q�J�D�Q�� �G�D�Q�� �V�D�W�X�� �S�H�U�L�R�G�H��

���$�N�W�L�Y�L�W�D�V�������������V���G�������������������3�U�R�\�H�N���D�N�K�L�U���E�D�E���D�G�D�O�D�K���S�H�Q�H�U�D�S�D�Q���G�D�U�L���V�H�P�X�D���P�D�W�H�U�L��

�\�D�Q�J���V�X�G�D�K���G�L�S�H�O�D�M�D�U�L���S�D�G�D���E�D�E���L�W�X����

�6�H�O�D�L�Q�� �P�H�O�D�W�L�K�� �O�L�W�H�U�D�V�L�� �P�H�P�E�D�F�D���� �P�D�W�H�P�D�W�L�N�D���� �V�D�L�Q�V���� �G�D�Q�� �N�H�W�H�U�D�P�S�L�O�D�Q��

�E�H�U�S�L�N�L�U���S�H�V�H�U�W�D���G�L�G�L�N�����D�N�W�L�Y�L�W�D�V���L�Q�L���M�X�J�D���P�H�P�E�D�Q�W�X���S�H�V�H�U�W�D���G�L�G�L�N���P�H�Q�J�H�P�E�D�Q�J�N�D�Q��

�N�H�W�H�U�D�P�S�L�O�D�Q���S�U�R�V�H�V���G�D�O�D�P���P�H�Q�J�D�Q�D�O�L�V�L�V���G�D�W�D���G�D�Q���L�Q�I�R�U�P�D�V�L���V�H�U�W�D���P�H�Q�J�R�P�X�Q�L��

�N�D�V�L�N�D�Q�� �K�D�V�L�O���� �'�D�O�D�P�� �D�N�W�L�Y�L�W�D�V���D�N�W�L�Y�L�W�D�V�� �L�Q�L�� �D�G�D�� �\�D�Q�J�� �P�H�P�H�U�O�X�N�D�Q�� �N�R�Q�H�N�V�L��

�L�Q�W�H�U�Q�H�W���� �V�H�K�L�Q�J�J�D�� �M�L�N�D�� �W�H�U�G�D�S�D�W�� �N�H�W�H�U�E�D�W�D�V�D�Q�� �G�D�O�D�P�� �V�D�U�D�Q�D�� �G�D�Q�� �S�U�D�V�D�U�D�Q�D����

�J�X�U�X���G�D�S�D�W���P�H�Q�J�X�Q�G�X�K���Y�L�G�H�R���D�W�D�X���J�D�P�E�D�U���W�H�U�O�H�E�L�K���G�D�K�X�O�X���N�H�P�X�G�L�D�Q���G�L�V�D�M�L�N�D�Q��

�V�H�V�X�D�L���N�R�Q�G�L�V�L�����&�R�Q�W�R�K�Q�\�D�����M�L�N�D���S�H�V�H�U�W�D���G�L�G�L�N���W�L�G�D�N���P�H�P�L�O�L�N�L��smartphone �����J�X�U�X��

�G�D�S�D�W�� �P�H�Q�\�D�M�L�N�D�Q�� �Y�L�G�H�R�� �V�H�F�D�U�D�� �E�H�U�V�D�P�D���V�D�P�D�� �D�W�D�X�� �P�H�Q�F�H�W�D�N�� �J�D�P�E�D�U�� �\�D�Q�J��

�N�H�P�X�G�L�D�Q�� �G�L�E�D�J�L�N�D�Q�� �E�H�U�V�D�P�D���V�D�P�D���� �&�D�U�D�� �O�D�L�Q�� �D�G�D�O�D�K�� �J�X�U�X�� �P�H�Q�J�J�D�Q�G�D�N�D�Q��

�P�D�W�H�U�L���D�W�D�X���J�D�P�E�D�U���G�D�U�L���N�R�Q�W�H�Q���Y�L�G�H�R���\�D�Q�J���D�N�D�Q���G�L�S�H�O�D�M�D�U�L�����N�H�P�X�G�L�D�Q���S�H�V�H�U�W�D��

�G�L�G�L�N���P�H�Q�F�H�U�P�D�W�L���J�D�P�E�D�U���W�H�U�V�H�E�X�W�����3�D�G�D���D�N�W�L�Y�L�W�D�V���P�H�P�E�X�D�W���J�U�D�4�N�����M�L�N�D���S�H�V�H�U�W�D��

�G�L�G�L�N���W�L�G�D�N���P�H�P�S�X�Q�\�D�L���N�R�P�S�X�W�H�U���P�D�N�D���E�L�V�D���P�H�Q�J�J�X�Q�D�N�D�Q���N�H�U�W�D�V���P�L�O�L�P�H�W�H�U��

�J�U�D�4�N�����-�L�N�D���N�H�V�X�O�L�W�D�Q���X�Q�W�X�N���P�H�Q�J�D�N�V�H�V���L�Q�W�H�U�Q�H�W���P�D�N�D���D�N�W�L�Y�L�W�D�V���P�H�P�E�X�D�W���P�H�G�L�D��

�G�L�J�L�W�D�O���G�D�S�D�W���G�L�J�D�Q�W�L���G�H�Q�J�D�Q���P�H�P�E�X�D�W���P�H�G�L�D���G�D�U�L���N�D�U�W�R�Q��

Catatan:

�3�D�G�D���$�N�W�L�Y�L�W�D�V�����������G�D�Q�������������J�X�U�X���G�D�S�D�W���P�H�Q�J�J�X�Q�D�N�D�Q���D�O�W�H�U�Q�D�W�L�I���Y�L�G�H�R���O�D�L�Q��

�\�D�Q�J���V�H�V�X�D�L���G�H�Q�J�D�Q���W�R�S�L�N���D�W�D�X���P�H�P�E�D�Q�W�X���S�H�V�H�U�W�D���G�L�G�L�N���P�H�Q�J�J�X�Q�D�N�D�Q��Google 

Translate ���X�Q�W�X�N���P�H�Q�H�U�M�H�P�D�K�N�D�Q���N�R�Q�W�H�Q���Y�L�G�H�R���V�H�V�X�D�L���G�H�Q�J�D�Q��caption ���Q�\�D��

�'�D�O�D�P�� �S�U�R�V�H�V�� �S�H�P�E�H�O�D�M�D�U�D�Q���� �D�G�D�� �V�D�W�X�� �P�R�G�H�O�� �\�D�Q�J�� �G�D�S�D�W�� �G�L�J�X�Q�D�N�D�Q��

�\�D�L�W�X��project-based learning ���P�H�Q�J�L�Q�J�D�W���D�G�D���D�N�W�L�Y�L�W�D�V���S�U�R�\�H�N�����*�X�U�X���M�X�J�D���G�D�S�D�W��

�P�H�Q�J�J�X�Q�D�N�D�Q���E�H�U�E�D�J�D�L���P�H�W�R�G�H���D�W�D�X���P�R�G�H�O���S�H�P�E�H�O�D�M�D�U�D�Q���V�H�V�X�D�L���G�H�Q�J�D�Q���N�R�Q�G�L�V�L��

�V�D�W�X�D�Q���S�H�Q�G�L�G�L�N�D�Q���G�D�Q���K�D�V�L�O���D�V�H�V�P�H�Q���D�Z�D�O�����&�R�Q�W�R�K�Q�\�D���D�G�D�O�D�K���P�H�Q�J�J�X�Q�D�N�D�Q��

jigsaw �G�D�O�D�P�� �P�H�P�E�D�K�D�V�� �N�H�W�H�U�D�W�X�U�D�Q�� �X�Q�V�X�U�� �G�D�O�D�P�� �W�D�E�H�O�� �S�H�U�L�R�G�L�N�� �G�D�Q�� �V�L�I�D�W��

�N�H�S�H�U�L�R�G�L�N�D�Q���X�Q�V�X�U��
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�0�L�V�N�R�Q�V�H�S�V�L�� �\�D�Q�J�� �V�H�U�L�Q�J�� �W�H�U�M�D�G�L�� �G�D�O�D�P�� �E�D�E�� �L�Q�L���� �D�Q�W�D�U�D�� �O�D�L�Q�� �P�H�Q�J�D�Q�J�J�D�S��

���������D�W�R�P���P�H�U�X�S�D�N�D�Q���S�D�U�W�L�N�H�O���W�H�U�N�H�F�L�O�����S�D�G�D�K�D�O���G�L���G�D�O�D�P���D�W�R�P���W�H�U�G�D�S�D�W���S�D�U�W�L�N�H�O��

�V�X�E�D�W�R�P���\�D�Q�J���X�N�X�U�D�Q�Q�\�D���M�D�X�K���O�H�E�L�K���N�H�F�L�O���G�D�U�L���X�N�X�U�D�Q���D�W�R�P�������������H�O�H�N�W�U�R�Q���K�D�Q�\�D��

�G�D�S�D�W���E�H�U�S�L�Q�G�D�K���N�H���O�L�Q�W�D�V�D�Q���N�X�O�L�W���\�D�Q�J���O�H�E�L�K���O�X�D�U���G�D�O�D�P���W�H�R�U�L���D�W�R�P���%�R�K�U�����W�H�W�D�S�L��

�V�H�U�L�Q�J���N�D�O�L���S�H�V�H�U�W�D���G�L�G�L�N���E�H�O�X�P���P�H�Q�J�H�W�D�K�X�L���E�D�K�Z�D���H�O�H�N�W�U�R�Q���M�X�J�D���G�D�S�D�W���E�H�U�S�L�Q�G�D�K��

�N�H���O�L�Q�W�D�V�D�Q���N�X�O�L�W���\�D�Q�J���O�H�E�L�K���G�D�O�D�P�����8�Q�W�X�N���P�H�Q�J�D�W�D�V�L���K�D�O���L�Q�L���P�D�N�D���J�X�U�X���G�D�S�D�W��

�P�H�O�D�N�X�N�D�Q�� �G�L�V�N�X�V�L�� �O�H�E�L�K�� �P�H�Q�G�D�O�D�P�� �G�H�Q�J�D�Q�� �P�H�P�E�H�U�L�N�D�Q�� �S�H�U�W�D�Q�\�D�D�Q�� �W�H�U�N�D�L�W��

�K�D�O���L�Q�L�����3�H�V�H�U�W�D���G�L�G�L�N���G�L�E�H�U�L�N�D�Q���U�X�D�Q�J���X�Q�W�X�N���P�H�Q�J�X�Q�J�N�D�S�N�D�Q���S�H�P�D�K�D�P�D�Q�Q�\�D��

�G�D�Q���J�X�U�X���G�D�S�D�W���P�H�Q�J�X�D�W�N�D�Q���N�R�Q�V�H�S���D�W�D�X���P�H�P�S�H�U�E�D�L�N�L���P�L�V�N�R�Q�V�H�S�V�L��

G. Pengayaan dan Remedial

�8�Q�W�X�N���S�H�V�H�U�W�D���G�L�G�L�N���\�D�Q�J���W�H�O�D�K���P�H�Q�F�D�S�D�L���N�U�L�W�H�U�L�D���N�H�W�H�U�F�D�S�D�L�D�Q���W�X�M�X�D�Q���S�H�P�E�H�O�D�M�D�U�D�Q��

���.�.�7�3���� �G�D�S�D�W�� �G�L�E�H�U�L�N�D�Q�� �S�H�Q�J�D�\�D�D�Q���� �0�D�W�H�U�L�� �S�H�Q�J�D�\�D�D�Q�� �W�H�R�U�L�� �D�W�R�P�� �P�H�N�D�Q�L�N�D��

�N�X�D�Q�W�X�P���\�D�Q�J���P�H�Q�H�U�D�Q�J�N�D�Q���S�R�V�L�V�L���D�W�R�P���S�D�G�D���N�X�O�L�W�����V�X�E�N�X�O�L�W�����R�U�E�L�W�D�O�����G�D�Q���V�S�L�Q��

�V�H�E�D�J�D�L�� �O�D�Q�M�X�W�D�Q�� �W�H�R�U�L�� �D�W�R�P�� �1�L�H�O�V�� �%�R�K�U�� �G�D�S�D�W�� �G�L�E�H�U�L�N�D�Q���� �0�D�W�H�U�L�� �S�H�Q�J�D�\�D�D�Q��

�P�H�Q�J�K�L�W�X�Q�J���P�D�V�V�D���D�W�R�P���U�D�W�D���U�D�W�D���G�D�U�L���F�D�P�S�X�U�D�Q���L�V�R�W�R�S���X�Q�V�X�U���X�Q�V�X�U���\�D�Q�J���D�G�D��

�G�L���D�O�D�P���M�X�J�D���G�D�S�D�W���G�L�E�H�U�L�N�D�Q���V�H�E�D�J�D�L���P�D�W�H�U�L���S�H�Q�J�D�\�D�D�Q�����%�D�J�L���S�H�V�H�U�W�D���G�L�G�L�N���\�D�Q�J��

�E�H�O�X�P���P�H�Q�F�D�S�D�L���.�.�7�3�� �G�D�S�D�W���G�L�O�D�N�X�N�D�Q���S�U�R�J�U�D�P���U�H�P�H�G�L�D�O���� �3�U�R�J�U�D�P���U�H�P�H�G�L�D�O��

�L�Q�L���G�D�S�D�W���G�L�O�D�N�X�N�D�Q���G�H�Q�J�D�Q���E�H�U�E�D�J�D�L���V�W�U�D�W�H�J�L�����V�H�S�H�U�W�L���P�H�O�D�N�X�N�D�Q���G�L�V�N�X�V�L���G�D�O�D�P��

�S�H�P�E�H�O�D�M�D�U�D�Q���X�O�D�Q�J���N�H�P�X�G�L�D�Q���G�L�D�N�K�L�U�L���G�H�Q�J�D�Q���S�H�Q�X�J�D�V�D�Q�����3�H�U�O�X���G�L�F�H�U�P�D�W�L���E�D�K�Z�D��

�S�U�R�J�U�D�P���U�H�P�H�G�L�D�O���L�Q�L���G�L�O�D�N�X�N�D�Q���X�Q�W�X�N���P�H�Q�F�D�S�D�L���.�.�7�3���\�D�Q�J���G�L�N�H�P�E�D�Q�J�N�D�Q��

H. Interaksi dengan Orang Tua/Wali dan Masyarakat

�*�X�U�X���G�D�S�D�W���P�H�P�E�H�U�L�N�D�Q���L�Q�I�R�U�P�D�V�L���N�H�S�D�G�D���R�U�D�Q�J���W�X�D���W�H�U�N�D�L�W���S�H�Q�X�J�D�V�D�Q���S�U�R�\�H�N��

�\�D�Q�J�� �G�L�E�H�U�L�N�D�Q�� �N�H�S�D�G�D�� �D�Q�D�N�Q�\�D���� �.�H�W�H�U�V�H�G�L�D�D�Q�� �N�X�R�W�D�� �D�J�D�U�� �G�D�S�D�W�� �W�H�U�N�R�Q�H�N�V�L��

�L�Q�W�H�U�Q�H�W�� �G�D�Q�� �S�H�Q�J�D�Z�D�V�D�Q�� �W�H�U�K�D�G�D�S�� �D�Q�D�N���D�Q�D�N�� �V�D�D�W�� �P�H�Q�J�J�X�Q�D�N�D�Q�� �L�Q�W�H�U�Q�H�W��

�S�H�U�O�X���G�L�V�D�P�S�D�L�N�D�Q�����6�H�O�D�L�Q���L�W�X�����J�X�U�X���G�D�S�D�W���P�H�Q�J�L�Q�I�R�U�P�D�V�L�N�D�Q���K�D�V�L�O���U�H�5�H�N�V�L���G�D�Q��

�S�H�Q�F�D�S�D�L�D�Q�� �S�H�V�H�U�W�D�� �G�L�G�L�N�� �S�D�G�D�� �P�D�W�H�U�L�� �L�Q�L�� �V�H�E�D�J�D�L�� �V�D�O�D�K�� �V�D�W�X�� �E�H�Q�W�X�N�� �X�P�S�D�Q��

�E�D�O�L�N���G�L���D�N�K�L�U���E�D�E��

I. Asesmen/Penilaian

�&�R�Q�W�R�K���N�U�L�W�H�U�L�D���N�H�W�H�U�F�D�S�D�L�D�Q���W�X�M�X�D�Q���S�H�P�E�H�O�D�M�D�U�D�Q�����.�.�7�3�����G�D�O�D�P���%�X�N�X���6�L�V�Z�D��

�S�D�G�D���E�D�E���L�Q�L���D�G�D�O�D�K���V�H�E�D�J�D�L���E�H�U�L�N�X�W��

������ �3�H�V�H�U�W�D���G�L�G�L�N���G�D�S�D�W���P�H�Q�J�L�G�H�Q�W�L�4�N�D�V�L���S�D�U�W�L�N�H�O���V�X�E�D�W�R�P�L�N���\�D�Q�J���P�H�Q�\�X�V�X�Q��

�D�W�R�P��
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������ �3�H�V�H�U�W�D���G�L�G�L�N���G�D�S�D�W���P�H�Q�J�L�G�H�Q�W�L�4�N�D�V�L���V�L�I�D�W���S�D�U�W�L�N�H�O���V�X�E�D�W�R�P�L�N���E�H�U�G�D�V�D�U�N�D�Q��

�P�X�D�W�D�Q���O�L�V�W�U�L�N���G�D�Q���P�D�V�V�D�Q�\�D��

������ �3�H�V�H�U�W�D���G�L�G�L�N���P�D�P�S�X���P�H�Q�J�K�L�W�X�Q�J���M�X�P�O�D�K���S�D�U�W�L�N�H�O���V�X�E�D�W�R�P�L�N���S�D�G�D���O�D�P�E�D�Q�J��

�D�W�R�P���G�D�Q���L�R�Q����

������ �3�H�V�H�U�W�D���G�L�G�L�N���P�D�P�S�X���P�H�Q�J�K�L�W�X�Q�J���M�X�P�O�D�K���S�D�U�W�L�N�H�O���V�X�E�D�W�R�P�L�N���S�D�G�D���L�V�R�W�R�S��

������ �3�H�V�H�U�W�D���G�L�G�L�N���G�D�S�D�W���P�H�Q�X�O�L�V���N�R�Q�4�J�X�U�D�V�L���H�O�H�N�W�U�R�Q���G�D�U�L���D�W�R�P���D�W�R�P���E�H�U�Q�R�P�R�U��

�����V�D�P�S�D�L��������

������ �3�H�V�H�U�W�D�� �G�L�G�L�N�� �G�D�S�D�W�� �P�H�Q�H�Q�W�X�N�D�Q�� �H�O�H�N�W�U�R�Q�� �Y�D�O�H�Q�V�L�� �P�D�V�L�Q�J���P�D�V�L�Q�J�� �D�W�R�P��

�E�H�U�G�D�V�D�U�N�D�Q���N�R�Q�4�J�X�U�D�V�L���H�O�H�N�W�U�R�Q�Q�\�D��

������ �3�H�V�H�U�W�D���G�L�G�L�N���G�D�S�D�W���P�H�Q�J�L�G�H�Q�W�L�4�N�D�V�L���S�H�Q�J�D�W�X�U�D�Q���X�Q�V�X�U���S�D�G�D���J�R�O�R�Q�J�D�Q���G�D�Q��

�S�H�U�L�R�G�H���E�H�U�G�D�V�D�U�N�D�Q���N�R�Q�4�J�X�U�D�V�L���H�O�H�N�W�U�R�Q����

������ �3�H�V�H�U�W�D���G�L�G�L�N���P�D�P�S�X���P�H�Q�J�L�G�H�Q�W�L�4�N�D�V�L���N�H�F�H�Q�G�H�U�X�Q�J�D�Q���M�D�U�L���M�D�U�L���D�W�R�P�����H�Q�H�U�J�L��

�L�R�Q�L�V�D�V�L�����D�4�Q�L�W�D�V���H�O�H�N�W�U�R�Q�����G�D�Q���N�H�H�O�H�N�W�U�R�Q�H�J�D�W�L�I�D�Q���X�Q�V�X�U���G�D�O�D�P���V�D�W�X���S�H�U�L�R�G�H��

�G�D�Q���J�R�O�R�Q�J�D�Q���S�D�G�D���W�D�E�H�O���S�H�U�L�R�G�L�N����

�8�Q�W�X�N���P�H�Q�J�H�W�D�K�X�L���N�H�W�H�U�F�D�S�D�L�D�Q���S�H�V�H�U�W�D���G�L�G�L�N���W�H�U�K�D�G�D�S���.�.�7�3�����E�H�U�L�N�X�W���D�G�D�O�D�K��

�S�H�Q�L�O�D�L�D�Q���\�D�Q�J���G�D�S�D�W���G�L�O�D�N�X�N�D�Q���R�O�H�K���J�X�U�X��

Tabel 3.1 ���$�V�H�V�P�H�Q���S�D�G�D���%�X�N�X���6�L�V�Z�D

Jenis Bentuk Bagian pada Buku Siswa

�)�R�U�P�D�W�L�I�7�H�V �$�N�W�L�Y�L�W�D�V���������������������������������V�D�P�S�D�L����������

�$�\�R���&�H�N���3�H�P�D�K�D�P�D�Q

�1�R�Q���7�H�V �$�N�W�L�Y�L�W�D�V�����������V�D�P�S�D�L����������������������������

�6�X�P�D�W�L�I �7�H�V �$�\�R���&�H�N���3�H�P�D�K�D�P�D�Q

�3�U�R�\�H�N �3�U�R�\�H�N

Catatan:

�*�X�U�X���G�D�S�D�W���P�H�Q�J�H�P�E�D�Q�J�N�D�Q���.�.�7�3���O�D�L�Q���\�D�Q�J���V�H�V�X�D�L���G�H�Q�J�D�Q���N�R�Q�G�L�V�L���V�D�W�X�D�Q��

�S�H�Q�G�L�G�L�N�D�Q�����*�X�U�X���M�X�J�D���G�D�S�D�W���P�H�Q�J�H�P�E�D�Q�J�N�D�Q���E�H�Q�W�X�N���S�H�Q�L�O�D�L�D�Q���O�D�L�Q�Q�\�D��

�\�D�Q�J�� �V�H�V�X�D�L�� �G�H�Q�J�D�Q�� �N�R�Q�G�L�V�L�� �G�L�� �V�D�W�X�D�Q�� �S�H�Q�G�L�G�L�N�D�Q���� �W�H�W�D�S�L�� �K�D�U�X�V�� �W�H�W�D�S��

�E�H�U�S�H�G�R�P�D�Q���S�D�G�D���.�.�7�3���\�D�Q�J���G�L�N�H�P�E�D�Q�J�N�D�Q��
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�%�H�U�L�N�X�W���D�G�D�O�D�K���F�R�Q�W�R�K���F�R�Q�W�R�K���L�Q�V�W�U�X�P�H�Q���\�D�Q�J���G�D�S�D�W���P�H�Q�M�D�G�L���L�Q�V�S�L�U�D�V�L���E�D�J�L���J�X�U�X��

�G�D�O�D�P���P�H�O�D�N�X�N�D�Q���S�H�Q�L�O�D�L�D�Q��

Tabel 3.2 ���&�R�Q�W�R�K���5�X�E�U�L�N���3�H�Q�L�O�D�L�D�Q���S�D�G�D���$�N�W�L�Y�L�W�D�V�����������������������G�D�Q���$�\�R���&�H�N��

�3�H�P�D�K�D�P�D�Q

Kriteria
Skor

1 2 3 4

�-�D�Z�D�E�D�Q��

�S�H�U�W�D�Q�\�D�D�Q

���E�R�E�R�W������

�/�H�E�L�K���G�D�U�L������

�M�D�Z�D�E�D�Q���\�D�Q�J��

�V�D�O�D�K

�$�G�D�������M�D�Z�D�E�D�Q��

�\�D�Q�J���V�D�O�D�K

�6�H�P�X�D��

�M�D�Z�D�E�D�Q��

�E�H�Q�D�U���W�H�W�D�S�L��

�W�L�G�D�N���O�H�Q�J�N�D�S����

�L�V�W�L�O�D�K���G�L�W�X�O�L�V��

�G�H�Q�J�D�Q���W�H�S�D�W

�6�H�P�X�D��

�M�D�Z�D�E�D�Q���E�H�Q�D�U��

�G�D�Q���O�H�Q�J�N�D�S����

�L�V�W�L�O�D�K���G�L�W�X�O�L�V��

�G�H�Q�J�D�Q���W�H�S�D�W

�:�D�N�W�X��

�S�H�Q�J�X�P�S�X�O�D�Q��

�W�X�J�D�V

���E�R�E�R�W������

�/�H�Z�D�W���O�H�E�L�K��

�G�D�U�L�������K�D�U�L

�/�H�Z�D�W�������K�D�U�L�� �/�H�Z�D�W�������K�D�U�L�� �7�H�S�D�W���Z�D�N�W�X

total sk or bobo t yang didapa t
Nilai 100

total sk or bobo t seluruhn ya
�

� �
�

Tabel 3.3 ���&�R�Q�W�R�K���5�X�E�U�L�N���3�H�Q�L�O�D�L�D�Q���3�U�R�\�H�N

No. Aspek Penskoran Skor Bobot

���� Konten media �����G�L�P�H�Q�V�L���3�����E�H�U�Q�D�O�D�U���N�U�L�W�L�V��

�0�H�Q�M�D�Z�D�E���O�L�P�D���S�H�U�W�D�Q�\�D�D�Q���G�H�Q�J�D�Q��

�N�R�Q�V�H�S���\�D�Q�J���E�H�Q�D�U��

���� �3�H�Q�J�H�U�W�L�D�Q���/�7�-

���� �&�R�Q�W�R�K���F�R�Q�W�R�K���/�7�-

���� �,�G�H�Q�W�L�4�N�D�V�L���S�R�V�L�V�L���/�7�-���S�D�G�D���W�D�E�H�O��

�S�H�U�L�R�G�L�N

���� �6�L�I�D�W���N�H�S�H�U�L�R�G�L�N�D�Q���X�Q�V�X�U���S�D�G�D���/�7�-

���� �0�H�P�L�O�L�K���V�D�O�D�K���V�D�W�X���X�Q�V�X�U���/�7�-��

�O�D�O�X���P�H�Q�J�L�G�H�Q�W�L�4�N�D�V�L���S�D�U�W�L�N�H�O��

�V�X�E�D�W�R�P�L�N�Q�\�D���V�H�U�W�D���S�H�P�D�Q�I�D�W�D�Q�Q�\�D��

�G�D�O�D�P���W�H�N�Q�R�O�R�J�L���W�H�U�N�L�Q�L

�����M�D�Z�D�E�D�Q���E�H�Q�D�U �� ��

�����M�D�Z�D�E�D�Q���E�H�Q�D�U ��

�����M�D�Z�D�E�D�Q���E�H�Q�D�U ��

�����M�D�Z�D�E�D�Q���E�H�Q�D�U ��

�����M�D�Z�D�E�D�Q���E�H�Q�D�U ��
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No. Aspek Penskoran Skor Bobot

���� Media digital �����G�L�P�H�Q�V�L���3�����N�U�H�D�W�L�I ��

���� �7�D�P�S�L�O�D�Q���P�H�P�L�O�L�N�L���G�D�\�D���W�D�U�L�N

���� �.�H�W�H�U�E�D�F�D�D�Q

���� �6�L�V�W�H�P�D�W�L�N�D���S�H�Q�X�O�L�V�D�Q

���� �7�D�W�D���O�H�W�D�N

�����S�R�L�Q���W�H�U�S�H�Q�X�K�L �� ��

�����S�R�L�Q���W�H�U�S�H�Q�X�K�L ��

�����S�R�L�Q���W�H�U�S�H�Q�X�K�L ��

�����S�R�L�Q���W�H�U�S�H�Q�X�K�L ��

���� Presentasi �����G�L�P�H�Q�V�L���3�����J�R�W�R�Q�J���U�R�\�R�Q�J��

���� �3�H�Q�J�J�X�Q�D�D�Q���E�D�K�D�V�D���\�D�Q�J���E�D�L�N���G�D�Q��

�E�H�Q�D�U��

���� �3�H�Q�\�D�P�S�D�L�D�Q�Q�\�D���P�X�G�D�K���G�L�S�D�K�D�P�L��

���� �0�H�Q�M�D�Z�D�E���S�H�U�W�D�Q�\�D�D�Q���W�H�P�D�Q���G�H�Q�J�D�Q��

�E�H�Q�D�U��

���� �.�H�N�R�P�S�D�N�D�Q���G�D�O�D�P���E�H�N�H�U�M�D���G�D�Q��

�D�Q�J�J�R�W�D���N�H�O�R�P�S�R�N���E�H�U�E�D�J�L���S�H�U�D�Q��

�G�H�Q�J�D�Q���P�H�U�D�W�D��

�����S�R�L�Q���W�H�U�S�H�Q�X�K�L �� ��

�����S�R�L�Q���W�H�U�S�H�Q�X�K�L ��

�����S�R�L�Q���W�H�U�S�H�Q�X�K�L ��

�����S�R�L�Q���W�H�U�S�H�Q�X�K�L ��

total sk or bobo t yang didapa t
Nilai 100

total sk or bobo t seluruhn ya
�

� �
�

Catatan:

�*�X�U�X���E�L�V�D���P�H�P�R�G�L�4�N�D�V�L���U�X�E�U�L�N���S�H�Q�L�O�D�L�D�Q���V�H�V�X�D�L���N�H�E�X�W�X�K�D�Q�����D�V�D�O�N�D�Q���S�U�R�V�H�V��

�S�H�Q�L�O�D�L�D�Q���G�L�P�X�O�D�L���G�D�U�L���N�R�Q�W�H�Q�����J�U�D�4�V�����G�D�Q���S�U�H�V�H�Q�W�D�V�L��

�6�H�O�D�P�D���P�H�O�D�N�X�N�D�Q���D�V�H�V�P�H�Q���I�R�U�P�D�W�L�I���P�D�X�S�X�Q���V�X�P�D�W�L�I�����J�X�U�X���K�D�U�X�V���P�H�P��

�E�H�U�L�N�D�Q�� �X�P�S�D�Q�� �E�D�O�L�N�� �\�D�Q�J�� �N�R�Q�V�W�U�X�N�W�L�I�� �G�D�Q�� �V�S�H�V�L�4�N�� �V�H�K�L�Q�J�J�D�� �S�H�V�H�U�W�D�� �G�L�G�L�N��

�G�D�S�D�W���P�H�Q�J�H�W�D�K�X�L���E�D�J�L�D�Q���\�D�Q�J���V�X�G�D�K���E�H�U�N�H�P�E�D�Q�J���E�D�L�N���G�D�Q���E�D�J�L�D�Q���\�D�Q�J���S�H�U�O�X��

�G�L�N�H�P�E�D�Q�J�N�D�Q���O�D�J�L�����&�R�Q�W�R�K���X�P�S�D�Q���E�D�O�L�N���\�D�Q�J���G�D�S�D�W���G�L�E�H�U�L�N�D�Q���R�O�H�K���J�X�U�X���W�H�U�N�D�L�W��

�$�N�W�L�Y�L�W�D�V�����������\�D�Q�J���G�L�N�H�U�M�D�N�D�Q���R�O�H�K���S�H�V�H�U�W�D���G�L�G�L�N���D�G�D�O�D�K���V�H�E�D�J�D�L���E�H�U�L�N�X�W��

�
�%�D�J�X�V�����&�D�Q�W�L�N�D���W�H�O�D�K���P�D�P�S�X���P�H�Q�J�L�G�H�Q�W�L�4�N�D�V�L���S�D�U�W�L�N�H�O���V�X�E�D�W�R�P�L�N����

�S�U�R�W�R�Q���� �Q�H�X�W�U�R�Q���� �H�O�H�N�W�U�R�Q���� �V�H�U�W�D�� �P�X�D�W�D�Q�� �G�D�Q�� �P�D�V�V�D�Q�\�D���� �M�X�J�D��

�P�H�Q�X�O�L�V�N�D�Q���V�L�P�E�R�O���G�H�Q�J�D�Q���W�H�S�D�W�����&�D�Q�W�L�N�D���M�X�J�D���G�D�S�D�W���P�H�Q�H�P�X�N�D�Q��

�S�R�V�L�V�L���S�D�U�W�L�N�H�O���S�D�U�W�L�N�H�O���W�H�U�V�H�E�X�W���G�D�O�D�P���D�W�R�P�����$�\�R�����W�H�U�X�V���E�H�O�D�M�D�U���X�Q�W�X�N��

�P�H�P�S�H�U�G�D�O�D�P�� �S�H�P�D�K�D�P�D�Q�� �W�H�U�N�D�L�W�� �S�R�V�L�V�L�� �H�O�H�N�W�U�R�Q�� �S�D�G�D�� �E�D�J�L�D�Q��

�V�X�E�N�X�O�L�W���G�D�Q���R�U�E�L�W�D�O���D�W�R�P����
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J. Kunci Jawaban

1. Aktivitas 3.1

�$�N�W�L�Y�L�W�D�V�����������D�G�D�O�D�K���S�H�Q�J�D�Q�W�D�U���X�Q�W�X�N���P�H�Q�J�H�Q�D�O���E�D�K�Z�D���E�H�Q�G�D���E�H�Q�G�D���P�H�Q�J�D�Q��

�G�X�Q�J���V�H�V�X�D�W�X���\�D�Q�J���N�H�F�L�O�����W�L�G�D�N���W�H�U�O�L�K�D�W���W�H�W�D�S�L���P�H�P�L�O�L�N�L���V�L�I�D�W���\�D�Q�J���P�H�Q�\�H�E�D�E�N�D�Q��

�E�H�Q�G�D���E�H�Q�G�D���L�W�X���G�D�S�D�W���W�D�U�L�N���P�H�Q�D�U�L�N��

�-�D�Z�D�E�D�Q�� �V�H�P�X�D�� �S�H�V�H�U�W�D�� �G�L�G�L�N�� �G�L�W�H�U�L�P�D�� �G�D�Q�� �G�L�G�L�V�N�X�V�L�N�D�Q�� �E�H�U�V�D�P�D���� �*�X�U�X��

�P�H�Q�J���D�U�D�K�N�D�Q���E�D�K�Z�D���M�L�N�D���S�H�Q�J�J�D�U�L�V���S�O�D�V�W�L�N���G�L�J�R�V�R�N�N�D�Q���S�D�G�D���U�D�P�E�X�W���\�D�Q�J��

�N�H�U�L�Q�J���P�D�N�D���E�H�E�H�U�D�S�D���H�O�H�N�W�U�R�Q���S�D�G�D���U�D�P�E�X�W���W�H�U�W�D�U�L�N���N�H���S�H�Q�J�J�D�U�L�V���S�O�D�V�W�L�N����

�*�H�U�D�N�D�Q���H�O�H�N�W�U�R�Q���G�D�U�L���V�X�D�W�X���W�H�P�S�D�W���N�H���W�H�P�S�D�W���O�D�L�Q���P�H�P�E�D�Q�J�N�L�W�N�D�Q���D�N�X�P�X�O�D�V�L��

�P�X�D�W�D�Q�����O�L�V�W�U�L�N�����3�H�Q�J�J�D�U�L�V���S�O�D�V�W�L�N���P�H�Q�G�D�S�D�W�N�D�Q���W�D�P�E�D�K�D�Q���H�O�H�N�W�U�R�Q���V�H�K�L�Q�J�J�D��

�S�H�Q�J�J�D�U�L�V�� �S�O�D�V�W�L�N�� �E�H�U�P�X�D�W�D�Q�� �Q�H�J�D�W�L�I���� �6�H�P�H�Q�W�D�U�D�� �L�W�X���� �U�D�P�E�X�W�� �N�H�K�L�O�D�Q�J�D�Q��

�E�H�E�H�U�D�S�D���H�O�H�N�W�U�R�Q�����D�N�L�E�D�W�Q�\�D���U�D�P�E�X�W���E�H�U�P�X�D�W�D�Q���S�R�V�L�W�L�I�����.�H�U�W�D�V���G�L�W�D�U�L�N���R�O�H�K��

�S�H�Q�J�J�D�U�L�V���S�O�D�V�W�L�N���N�D�U�H�Q�D���P�X�D�W�D�Q���Q�H�J�D�W�L�I���G�D�Q���P�X�D�W�D�Q���S�R�V�L�W�L�I���V�D�O�L�Q�J���P�H�Q�D�U�L�N����

2. Aktivitas 3.2 

�$�N�W�L�Y�L�W�D�V�����������G�L�S�H�O�D�M�D�U�L���V�H�W�H�O�D�K���S�H�V�H�U�W�D���G�L�G�L�N���P�H�P�S�H�O�D�M�D�U�L���W�H�R�U�L���D�W�R�P���'�D�O�W�R�Q��

�\�D�Q�J���E�H�U�W�X�M�X�D�Q���P�H�P�E�X�N�W�L�N�D�Q���M�L�N�D���G�X�D���M�H�Q�L�V���D�W�R�P���P�H�P�E�H�Q�W�X�N���G�X�D���P�D�F�D�P��

�V�H�Q�\�D�Z�D�� �D�W�D�X�� �O�H�E�L�K�� �P�D�N�D�� �D�W�R�P���D�W�R�P�� �\�D�Q�J�� �V�D�P�D�� �G�D�O�D�P�� �N�H�G�X�D�� �V�H�Q�\�D�Z�D��

�L�W�X���P�H�P�S�X�Q�\�D�L���S�H�U�E�D�Q�G�L�Q�J�D�Q���\�D�Q�J���E�H�U�E�H�G�D���W�H�W�D�S�L���V�H�G�H�U�K�D�Q�D�����&�R�Q�W�R�K�Q�\�D��

�N�H�O�R�P�S�R�N���V�H�Q�\�D�Z�D���&�+���2�+�����&��H ���2�+�����&��H ���2�+�����N�H�O�R�P�S�R�N���V�H�Q�\�D�Z�D���&�+3�&�2�2�+����

CH3CH2�&�2�2�+���� �&�+3CH2CH2�&�2�2�+���� �G�D�Q�� �V�H�W�H�U�X�V�Q�\�D���� �0�D�V�L�Q�J���P�D�V�L�Q�J�� �D�W�R�P��

�V�H�Q�\�D�Z�D���G�L�V�X�V�X�Q���R�O�H�K���D�W�R�P���&���G�D�Q���+���G�H�Q�J�D�Q���S�H�U�E�D�Q�G�L�Q�J�D�Q���\�D�Q�J���W�H�U�W�H�Q�W�X��

�G�D�Q���W�H�W�D�S���� �V�H�P�H�Q�W�D�U�D���D�W�R�P���2���E�H�U�D�G�D���S�D�G�D���S�H�U�E�D�Q�G�L�Q�J�D�Q���V�D�P�D���G�L���V�H�P�X�D��

�V�H�Q�\�D�Z�D�����3�H�V�H�U�W�D���G�L�G�L�N���G�L�D�U�D�K�N�D�Q���P�H�P�E�H�U�L�N�D�Q���F�R�Q�W�R�K���\�D�Q�J���E�H�U�E�H�G�D���V�D�W�X��

�V�D�P�D���O�D�L�Q��

3. Aktivitas 3.3

�$�N�W�L�Y�L�W�D�V���L�Q�L���G�L�O�D�N�X�N�D�Q���V�H�W�H�O�D�K���S�H�V�H�U�W�D���G�L�G�L�N���P�H�P�S�H�O�D�M�D�U�L���W�H�Q�W�D�Q�J���S�D�U�W�L�N�H�O��

�V�X�E�D�W�R�P�L�N�����G�L�P�X�O�D�L���G�D�U�L���S�H�Q�H�P�X�D�Q���H�O�H�N�W�U�R�Q�����S�U�R�W�R�Q�����G�D�Q���Q�H�X�W�U�R�Q�����3�H�V�H�U�W�D��

�G�L�G�L�N�� �P�H�Q�J�L�G�H�Q�W�L�4�N�D�V�L�� �S�D�U�W�L�N�H�O�� �V�X�E�D�W�R�P�L�N�� �\�D�Q�J�� �P�H�Q�\�X�V�X�Q�� �D�W�R�P�� �P�H�O�D�O�X�L��

�D�N�W�L�Y�L�W�D�V���P�H�P�E�X�D�W���P�R�G�H�O���D�W�R�P�����3�H�V�H�U�W�D���G�L�G�L�N���G�L�E�H�U�L�N�D�Q���N�H�E�H�E�D�V�D�Q���P�H�P�E�X�D�W��

�P�R�G�H�O���D�W�R�P�����W�H�W�D�S�L���W�H�W�D�S���E�H�U�S�H�G�R�P�D�Q���N�R�Q�V�H�S���E�D�K�Z�D���L�Q�W�L���D�W�R�P���W�H�U�G�L�U�L���D�W�D�V��

�S�U�R�W�R�Q���G�D�Q���Q�H�X�W�U�R�Q�����(�O�H�N�W�U�R�Q���E�H�U�D�G�D���S�D�G�D���O�L�Q�W�D�V�D�Q���D�W�D�X���N�X�O�L�W���G�L���V�H�N�H�O�L�O�L�Q�J��

�D�W�R�P����
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4. Aktivitas 3.4

�*�X�U�X���P�H�Q�J�D�U�D�K�N�D�Q���S�H�V�H�U�W�D���G�L�G�L�N���X�Q�W�X�N���P�H�Q�F�H�U�P�D�W�L���7�D�E�H�O����������

������ �3�D�U�W�L�N�H�O���V�X�E�D�W�R�P�L�N���\�D�Q�J���P�H�Q�\�X�V�X�Q���D�W�R�P���D�G�D�O�D�K���S�U�R�W�R�Q�����Q�H�X�W�U�R�Q�����G�D�Q��

�H�O�H�N�W�U�R�Q��

������ �3�R�V�L�V�L���S�D�U�W�L�N�H�O���V�X�E�D�W�R�P�L�N���W�H�U�V�H�E�X�W���G�D�O�D�P���D�W�R�P�����\�D�L�W�X���S�U�R�W�R�Q���G�D�Q���Q�H�X�W�U�R�Q��

�W�H�U�G�D�S�D�W�� �G�D�O�D�P�� �L�Q�W�L�� �D�W�R�P���� �V�H�P�H�Q�W�D�U�D�� �H�O�H�N�W�U�R�Q�� �E�H�U�D�G�D�� �S�D�G�D�� �O�L�Q�W�D�V�D�Q����

�R�U�E�L�W�����D�W�D�X���N�X�O�L�W���D�W�R�P��

������ �6�L�I�D�W���S�D�U�W�L�N�H�O���V�X�E�D�W�R�P�L�N���D�G�D�O�D�K���P�X�D�W�D�Q���O�L�V�W�U�L�N���G�D�Q���P�D�V�V�D�Q�\�D�����3�U�R�W�R�Q��

�E�H�U�P�X�D�W�D�Q�� �O�L�V�W�U�L�N�� �S�R�V�L�W�L�I���� �Q�H�X�W�U�R�Q�� �W�D�N�� �E�H�U�P�X�D�W�D�Q�� �O�L�V�W�U�L�N���� �V�H�G�D�Q�J�N�D�Q��

�H�O�H�N�W�U�R�Q���E�H�U�P�X�D�W�D�Q���O�L�V�W�U�L�N���Q�H�J�D�W�L�I�������0�D�V�V�D���S�U�R�W�R�Q���K�D�P�S�L�U���V�D�P�D���G�H�Q�J�D�Q��

�P�D�V�V�D�� �Q�H�X�W�U�R�Q���� �0�D�V�V�D�� �Q�H�X�W�U�R�Q�� �O�H�E�L�K�� �E�H�V�D�U�� �V�H�G�L�N�L�W�� �N�H�W�L�P�E�D�Q�J�� �P�D�V�V�D��

�S�U�R�W�R�Q���� �6�H�G�D�Q�J�N�D�Q�� �P�D�V�V�D�� �H�O�H�N�W�U�R�Q�� �E�H�V�D�U�Q�\�D�� �V�H�S�X�O�X�K�� �U�L�E�X�� �N�D�O�L�� �O�H�E�L�K��

�N�H�F�L�O���N�H�W�L�P�E�D�Q�J���P�D�V�V�D���N�H�G�X�D�Q�\�D��

5. Aktivitas 3.5

�3�H�V�H�U�W�D���G�L�G�L�N���G�L�E�H�U�L���N�H�E�H�E�D�V�D�Q���X�Q�W�X�N���P�H�P�E�X�D�W���N�D�U�\�D���O�D�J�X�����S�D�Q�W�X�Q�����S�X�L�V�L������

�7�L�N�7�R�N����podcast ���� �D�W�D�X�� �O�D�L�Q�Q�\�D�� �W�H�Q�W�D�Q�J�� �S�D�U�W�L�N�H�O�� �V�X�E�D�W�R�P�L�N�� �G�D�Q�� �V�L�I�D�W�Q�\�D����

�3�H�P�E�X�D�W�D�Q���N�D�U�\�D���W�H�U�V�H�E�X�W���W�H�W�D�S���E�H�U�S�H�G�R�P�D�Q���S�D�G�D���N�R�Q�V�H�S���S�D�U�W�L�N�H�O���V�X�E�D�W�R�P�L�N��

���H�O�H�N�W�U�R�Q�����Q�H�X�W�U�R�Q�����S�U�R�W�R�Q�����S�D�G�D���O�H�W�D�N�Q�\�D���G�D�O�D�P���D�W�R�P�����V�L�I�D�W���P�X�D�W�D�Q���O�L�V�W�U�L�N�Q�\�D����

�G�D�Q���P�D�V�V�D�Q�\�D��

6. Ayo Berlatih Subbab D

�0�H�Q�J�L�V�L���M�D�Z�D�E�D�Q���S�D�G�D���7�D�E�H�O����������

�1�R��
�/�D�P�E�D�Q�J

�$�W�R�P

�1�R�P�R�U

�$�W�R�P

�1�R�P�R�U

�0�D�V�V�D
�0�X�D�W�D�Q

�-�X�P�O�D�K

�3�U�R�W�R�Q

�-�X�P�O�D�K

�(�O�H�N�W�U�R�Q

�-�X�P�O�D�K

�1�H�X�W�U�R�Q

���� Li �� �� �� �� �� ��

���� Li �� �� �� ���� �� �� ��

���� �2 �� ���� �� �� �� ��

���� �2���� �� ���� ���� �� ���� ��

���� Al ���� ���� �� ���� ���� ����

���� Al ���� ���� ���� ���� ���� ���� ����
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�.�H�V�L�P�S�X�O�D�Q�� �G�D�U�L�� �7�D�E�H�O�� �������� �D�G�D�O�D�K�� �D�W�R�P�� �E�H�U�V�L�I�D�W�� �Q�H�W�U�D�O�� �V�H�K�L�Q�J�J�D�� �M�X�P�O�D�K��

�S�U�R�W�R�Q�� �V�D�P�D�� �G�H�Q�J�D�Q�� �M�X�P�O�D�K�� �H�O�H�N�W�U�R�Q���� �6�D�D�W�� �D�W�R�P�� �P�H�P�E�H�Q�W�X�N�� �L�R�Q�� �S�R�V�L�W�L�I��

�P�D�N�D���H�O�H�N�W�U�R�Q���Y�D�O�H�Q�V�L���G�D�O�D�P���D�W�R�P���G�L�O�H�S�D�V�N�D�Q�����6�D�D�W���D�W�R�P���P�H�P�E�H�Q�W�X�N���L�R�Q��

�Q�H�J�D�W�L�I���P�D�N�D���D�W�R�P���P�H�Q�D�Q�J�N�D�S���H�O�H�N�W�U�R�Q���Y�D�O�H�Q�V�L���G�D�U�L���D�W�R�P���O�D�L�Q������

7. Ayo Berlatih Akhir Subbab D

������ �0�H�Q�X�O�L�V�� �O�L�P�D�� �O�D�P�E�D�Q�J�� �D�W�R�P�� �\�D�Q�J�� �E�H�U�E�H�G�D�� �G�L�V�H�U�W�D�L�� �Q�R�P�R�U�� �D�W�R�P�� �G�D�Q��

�Q�R�P�R�U���P�D�V�V�D�Q�\�D���V�H�U�W�D���P�D�N�Q�D���Q�R�P�R�U���D�W�R�P���G�D�Q���Q�R�P�R�U���P�D�V�V�D���W�H�U�N�D�L�W��

�M�X�P�O�D�K���S�U�R�W�R�Q�����Q�H�X�W�U�R�Q�����G�D�Q���H�O�H�N�W�U�R�Q���S�D�G�D���P�D�V�L�Q�J���P�D�V�L�Q�J���D�W�R�P���W�H�U�V�H�E�X�W����

�-�D�Z�D�E��

�3�H�V�H�U�W�D���G�L�G�L�N���G�L�E�H�U�L���N�H�E�H�E�D�V�D�Q���P�H�P�L�O�L�K���O�L�P�D���E�X�D�K���X�Q�V�X�U���S�D�G�D���W�D�E�H�O��

�S�H�U�L�R�G�L�N�����.�H�O�L�P�D���X�Q�V�X�U���W�H�U�V�H�E�X�W���G�L�W�X�O�L�V�N�D�Q���O�D�P�E�D�Q�J���D�W�R�P�Q�\�D�����P�L�V�D�O�Q�\�D��

 23
11Na

�P�D�N�D��

�Q�R�P�R�U���D�W�R�P��� ���M�X�P�O�D�K���S�U�R�W�R�Q��� ������

�$�W�R�P���E�H�U�V�L�I�D�W���Q�H�W�U�D�O���P�D�N�D���M�X�P�O�D�K���S�U�R�W�R�Q��� ���M�X�P�O�D�K���H�O�H�N�W�U�R�Q��� ������

�1�R�P�R�U���P�D�V�V�D��� ���M�X�P�O�D�K���S�U�R�W�R�Q�������Q�H�X�W�U�R�Q��� ���������P�D�N�D���M�X�P�O�D�K���Q�H�X�W�U�R�Q��� ��

����������������� ������

������ �$�W�R�P���0�J���P�H�P�L�O�L�N�L���Q�R�P�R�U���D�W�R�P���������F�H�Q�G�H�U�X�Q�J���P�H�P�E�H�Q�W�X�N���L�R�Q���S�R�V�L�W�L�I����

�\�D�L�W�X���0�J���������V�H�G�D�Q�J�N�D�Q���D�W�R�P���1���E�H�U�Q�R�P�R�U���D�W�R�P�������G�D�S�D�W���P�H�P�E�H�Q�W�X�N���L�R�Q��

�Q�H�J�D�W�L�I���1������

�D���� �3�U�R�V�H�V���S�H�P�E�H�Q�W�X�N�D�Q���L�R�Q���0�J�������W�H�U�N�D�L�W���M�X�P�O�D�K���S�U�R�W�R�Q�����Q�H�X�W�U�R�Q�����G�D�Q��

�H�O�H�N�W�U�R�Q�Q�\�D

Unsur
Nomor 

atom

Nomor

massa

Jumlah 

proton

Jumlah elektron 

saat atom mem-

bentuk ion Mg 2+

Jumlah 

neutron

�0�J ���� ���� ���� ��������������� ������ ����������������� ������

�E���� �3�U�R�V�H�V���S�H�P�E�H�Q�W�X�N�D�Q���L�R�Q���1�������W�H�U�N�D�L�W���M�X�P�O�D�K���S�U�R�W�R�Q�����Q�H�X�W�U�R�Q�����G�D�Q��

�H�O�H�N�W�U�R�Q�Q�\�D

Unsur
Nomor 

atom

Nomor

massa

Jumlah 

proton

Jumlah elektron 

saat atom mem-

bentuk ion N 3–

Jumlah 

neutron

�1 �� ���� �� ������������� ������ ��������������� ����
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������ �-�X�P�O�D�K���Q�H�X�W�U�R�Q���\�D�Q�J���W�H�U�G�D�S�D�W���S�D�G�D���L�V�R�W�R�S���]�L�U�N�R�Q�L�X�P���������G�H�Q�J�D�Q���Q�R�P�R�U��

�D�W�R�P���������D�G�D�O�D�K������������������� ��������

������ �6�X�D�W�X�� �L�V�R�W�R�S�� �D�W�R�P�� �;�� �P�H�P�L�O�L�N�L�� �Q�R�P�R�U�� �P�D�V�V�D�� �������� �,�V�R�W�R�S�� �D�W�R�P���;�� �G�D�S�D�W��

�P�H�P�E�H�Q�W�X�N���L�R�Q���E�H�U�P�X�D�W�D�Q���Q�H�J�D�W�L�I���G�X�D��

�;�����������P�D�N�D���Q�R�P�R�U���P�D�V�V�D��� ���M�X�P�O�D�K���S�U�R�W�R�Q�������Q�H�X�W�U�R�Q��� ��������

�3�H�V�H�U�W�D���G�L�G�L�N���G�L�D�U�D�K�N�D�Q���P�H�Q�F�H�U�P�D�W�L���W�D�E�H�O���S�H�U�L�R�G�L�N���X�Q�V�X�U���X�Q�W�X�N���P�H�Q�F�D�U�L��

�X�Q�V�X�U���\�D�Q�J���Q�R�P�R�U���P�D�V�V�D�Q�\�D���P�H�Q�G�H�N�D�W�L�����������3�D�G�D���W�D�E�H�O���S�H�U�L�R�G�L�N�����X�Q�V�X�U��

�%�U�R�P�����%�U�����P�H�P�S�X�Q�\�D�L���Q�R�P�R�U���P�D�V�V�D���������G�D�Q���Q�R�P�R�U���D�W�R�P�����������P�D�N�D��

Unsur

Nomor 

massa

isotop

Nomor 

massa 

Nomor 

atom

Jumlah 

proton

Jumlah 

elektron

Jumlah 

elektron

ion X 2–

Jumlah

neutron

�; ���� ���� ���� ���� ���� ��������� ���� �S���Q� ����

�������Q� ����

�Q� ����

������ �0�D�J�Q�H�V�L�X�P �V�H�F�D�U�D �D�O�D�P�L���W�H�U�G�D�S�D�W �G�D�O�D�P���W�L�J�D���L�V�R�W�R�S�� �\�D�L�W�X�������0�J���������0�J����

dan �����0�J�����-�X�P�O�D�K���S�U�R�W�R�Q�����H�O�H�N�W�U�R�Q�����G�D�Q���Q�H�X�W�U�R�Q���S�D�G�D���P�D�V�L�Q�J���P�D�V�L�Q�J��

�L�V�R�W�R�S���0�J���V�H�E�D�J�D�L���E�H�U�L�N�X�W��

�3�H�V�H�U�W�D���G�L�G�L�N���G�L�D�U�D�K�N�D�Q���X�Q�W�X�N���P�H�Q�H�O�X�V�X�U�L���W�D�E�H�O���S�H�U�L�R�G�L�N���X�Q�V�X�U���X�Q�W�X�N��

�P�H�Q�H�P�X�N�D�Q���Q�R�P�R�U���D�W�R�P���X�Q�V�X�U���0�J��

Partikel

subatomik

Nomor

Atom

Isotop

24Mg 25Mg 26Mg

�-�X�P�O�D�K���S�U�R�W�R�Q ���� ���� ���� ����

�-�X�P�O�D�K���H�O�H�N�W�U�R�Q ���� ���� ���� ����

�-�X�P�O�D�K���Q�H�X�W�U�R�Q ���� ���� ���� ����

�3�H�V�H�U�W�D���G�L�G�L�N���G�L�D�U�D�K�N�D�Q���X�Q�W�X�N���P�H�Q�H�O�X�V�X�U�L���V�X�P�E�H�U��

�K�W�W�S�V�������E�X�N�X���N�H�P�G�L�N�E�X�G��
�J�R���L�G���V���$�*

�L�Q�I�R�U�P�D�V�L�� �W�H�U�N�D�L�W�� �N�H�J�X�Q�D�D�Q�� �L�V�R�W�R�S�� �P�D�J�Q�H�V�L�X�P����

�6�X�P�E�H�U��https://buku.kemdikbud.go.id/s/AG  

�P�H�Q�X�O�L�V�N�D�Q���E�D�K�Z�D���L�V�R�W�R�S���0�J���G�L�J�X�Q�D�N�D�Q���V�H�E�D�J�D�L��

�J�H�R�W�H�U�P�R�P�H�W�H�U���X�Q�W�X�N���P�H�Q�J�K�L�W�X�Q�J���V�X�K�X���E�H�U�E�D�J�D�L��

�S�U�R�V�H�V���J�H�R�O�R�J�L�����D�Q�W�D�U�D���O�D�L�Q���V�X�K�X���S�D�Q�D�V���E�X�P�L���G�D�Q��

�P�H�Q�H�O�X�V�X�U�L���V�H�M�D�U�D�K���P�D�J�P�D�W�L�N��

https://buku.kemdikbud.go.id/s/AG
https://buku.kemdikbud.go.id/s/AG
https://buku.kemdikbud.go.id/s/AG
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8. Aktivitas 3.6

�3�H�U�F�R�E�D�D�Q���Q�\�D�O�D���G�D�U�L���]�D�W���]�D�W�������D�����/�L�&�O�������E�����1�D�&�O�������F�����.�&�O�������G�����&�D�&�O���������H�����6�U�&�O������

���I �����%�D�&�O���������J�����&�X�6�2��

�-�L�N�D�� �M�X�P�O�D�K�� �E�D�K�D�Q�� �N�L�P�L�D�� �W�H�U�E�D�W�D�V�� �P�D�N�D�� �J�X�U�X�� �\�D�Q�J�� �P�H�Q�G�H�P�R�V�W�U�D�V�L�N�D�Q��

�S�H�U�F�R�E�D�D�Q�� �Q�\�D�O�D���� �3�H�V�H�U�W�D�� �G�L�G�L�N�� �P�H�Q�J�D�P�D�W�L�� �Z�D�U�Q�D�� �Q�\�D�O�D�� �W�L�D�S�� �]�D�W���� �*�X�U�X��

�P�H�Q�J�D�U�D�K�N�D�Q���S�H�V�H�U�W�D���G�L�G�L�N���E�H�U�G�L�V�N�X�V�L���O�D�O�X���P�H�P�E�X�D�W���N�H�V�L�P�S�X�O�D�Q���E�H�U�V�D�P�D��

�E�D�K�Z�D�� �P�D�V�L�Q�J���P�D�V�L�Q�J�� �X�Q�V�X�U�� �O�R�J�D�P�� �G�D�O�D�P�� �W�L�D�S�� �]�D�W�� �P�H�P�L�O�L�N�L�� �V�S�H�N�W�U�X�P��

�J�D�U�L�V�� �\�D�Q�J�� �V�S�H�V�L�4�N���� �6�D�D�W�� �D�W�R�P�� �O�R�J�D�P�� �P�H�Q�\�H�U�D�S�� �H�Q�H�U�J�L�� �S�D�Q�D�V�� �G�D�U�L�� �Q�\�D�O�D��

�D�S�L���� �H�O�H�N�W�U�R�Q�Q�\�D�� �E�H�U�S�L�Q�G�D�K�� �N�H�� �W�L�Q�J�N�D�W�� �H�Q�H�U�J�L�� �\�D�Q�J�� �O�H�E�L�K�� �W�L�Q�J�J�L���� �6�D�D�W��

�H�O�H�N�W�U�R�Q�� �N�H�P�E�D�O�L�� �G�D�U�L�� �W�L�Q�J�N�D�W�� �H�Q�H�U�J�L�� �\�D�Q�J�� �O�H�E�L�K�� �W�L�Q�J�J�L�� �N�H�� �W�L�Q�J�N�D�W�� �H�Q�H�U�J�L��

�\�D�Q�J���O�H�E�L�K���U�H�Q�G�D�K�����V�H�E�D�J�L�D�Q���E�H�V�D�U���H�Q�H�U�J�L���G�L�O�H�S�D�V�N�D�Q���G�D�O�D�P���E�H�Q�W�X�N���U�D�G�L�D�V�L��

�H�O�H�N�W�U�R�P�D�J�Q�H�W�L�N���G�L���G�D�H�U�D�K���V�L�Q�D�U���W�D�P�S�D�N�����+�D�V�L�O�Q�\�D���E�H�U�X�S�D���V�S�H�N�W�U�X�P���J�D�U�L�V��

�G�H�Q�J�D�Q���Z�D�U�Q�D���Z�D�U�Q�L���\�D�Q�J���N�K�D�V���S�D�G�D���P�D�V�L�Q�J���P�D�V�L�Q�J���D�W�R�P���O�R�J�D�P�� 

�3�L�O�L�K�D�Q���O�D�L�Q���D�G�D�O�D�K���J�X�U�X���P�H�Q�J�X�Q�G�X�K���Y�L�G�H�R���S�D�G�D���W�D�X�W�D�Q��

�K�W�W�S�V�������E�X�N�X���N�H�P�G�L�N�E�X�G��
�J�R���L�G���V���)�7�&

�G�L���V�D�P�S�L�Q�J�����N�H�P�X�G�L�D�Q���P�H�Q�D�\�D�Q�J�N�D�Q�Q�\�D���S�D�G�D���S�H�V�H�U�W�D��

�G�L�G�L�N���� �*�X�U�X�� �P�H�Q�J�D�U�D�K�N�D�Q�� �S�H�V�H�U�W�D�� �G�L�G�L�N�� �P�H�P�E�X�D�W��

�N�H�V�L�P�S�X�O�D�Q���W�H�Q�W�D�Q�J���Y�L�G�H�R���W�H�U�V�H�E�X�W��

�*�X�U�X�� �S�H�U�O�X�� �P�H�Q�J�L�Q�J�D�W�N�D�Q�� �E�D�K�Z�D�� �V�H�E�H�O�X�P�� �P�H�O�D�N�X�N�D�Q�� �H�N�V�S�H�U�L�P�H�Q�� �G�L��

�O�D�E�R�U�D�W�R�U�L�X�P���D�W�D�X���E�H�N�H�U�M�D���P�H�Q�J�J�X�Q�D�N�D�Q���E�D�K�D�Q���E�D�K�D�Q���N�L�P�L�D���P�D�N�D���S�H�V�H�U�W�D��

�G�L�G�L�N���S�H�U�O�X���P�H�Q�J�J�X�Q�D�N�D�Q���D�O�D�W���S�H�O�L�Q�G�X�Q�J���G�L�U�L�����$�3�'�������'�D�O�D�P���S�H�U�F�R�E�D�D�Q���L�Q�L����

�$�3�'���\�D�Q�J���S�H�U�O�X���G�L�J�X�Q�D�N�D�Q���D�G�D�O�D�K��

������ �%�D�M�X���O�D�E�R�U�D�W�R�U�L�X�P�����X�Q�W�X�N���P�H�O�L�Q�G�X�Q�J�L���S�D�N�D�L�D�Q���G�D�U�L���E�D�K�D�\�D���N�H�E�D�N�D�U�D�Q��

�D�N�L�E�D�W���Q�\�D�O�D���D�S�L��

������ �0�D�V�N�H�U���S�H�Q�X�W�X�S���K�L�G�X�S�����X�Q�W�X�N���P�H�O�L�Q�G�X�Q�J�L���G�L�U�L���G�D�U�L���E�D�K�D�\�D���W�H�U�K�L�U�X�S�Q�\�D��

�V�H�U�E�X�N���D�W�D�X���G�H�E�X���K�D�V�L�O���S�H�P�E�D�N�D�U�D�Q��

������ �.�D�F�D�P�D�W�D���O�D�E�R�U�D�W�R�U�L�X�P�����X�Q�W�X�N���P�H�O�L�Q�G�X�Q�J�L���G�L�U�L���G�D�U�L���S�H�U�F�L�N�D�Q���Q�\�D�O�D���D�S�L��

������ �6�D�U�X�Q�J�� �W�D�Q�J�D�Q���� �X�Q�W�X�N�� �P�H�O�L�Q�G�X�Q�J�L�� �W�D�Q�J�D�Q�� �D�J�D�U�� �W�L�G�D�N�� �W�H�U�N�H�Q�D�� �E�D�K�D�Q��

�E�D�K�D�Q���N�L�P�L�D��

https://buku.kemdikbud.go.id/s/FTC
https://buku.kemdikbud.go.id/s/FTC
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Judul Praktikum �����3�H�U�F�R�E�D�D�Q���1�\�D�O�D���/�R�J�D�P

Tujuan Praktikum ����

�3�H�V�H�U�W�D���G�L�G�L�N���G�D�S�D�W���P�H�P�D�K�D�P�L���N�H�E�H�U�D�G�D�D�Q���H�O�H�N�W�U�R�Q���P�H�O�D�O�X�L���V�S�H�N�W�U�X�P��

�F�D�K�D�\�D��

Alat:

������ �*�H�O�D�V���N�L�P�L�D���X�N�X�U�D�Q�����������P�O�����M�L�N�D���W�L�G�D�N���D�G�D�����J�X�Q�D�N�D�Q���N�D�O�H�Q�J���E�H�N�D�V��

�P�L�Q�X�P�D�Q���N�H�P�D�V�D�Q�����S�R�W�R�Q�J���V�H�W�H�Q�J�D�K���E�D�J�L�D�Q�������-�X�P�O�D�K���J�H�O�D�V���N�L�P�L�D��

�V�H�E�D�Q�\�D�N���M�X�P�O�D�K���]�D�W���\�D�Q�J���D�N�D�Q���G�L�X�M�L���Q�\�D�O�D�Q�\�D��

������ �6�S�D�W�X�O�D�����M�L�N�D���W�L�G�D�N���D�G�D�����J�X�Q�D�N�D�Q���V�H�Q�G�R�N���W�H�K��

������ �3�L�S�H�W���W�H�W�H�V�����M�L�N�D���W�L�G�D�N���D�G�D�����J�X�Q�D�N�D�Q���V�H�Q�G�R�N���W�H�K��

������ �3�H�P�D�Q�W�L�N���D�S�L�����M�L�N�D���W�L�G�D�N���D�G�D�����J�X�Q�D�N�D�Q���O�L�O�L�Q�����O�L�G�L�����N�D�S�D�V�����G�D�Q���N�R�U�H�N���D�S�L��

Bahan:

������ �(�W�D�Q�R�O�����������V�H�F�X�N�X�S�Q�\�D�����M�L�N�D���W�L�G�D�N���D�G�D�����J�X�Q�D�N�D�Q���D�O�N�R�K�R�O�����������\�D�Q�J��

�G�D�S�D�W���G�L�E�H�O�L���G�L���D�S�R�W�H�N��

������ �=�D�W���\�D�Q�J���D�N�D�Q���G�L�X�M�L���Q�\�D�O�D�Q�\�D���G�L�V�H�V�X�D�L�N�D�Q���G�H�Q�J�D�Q���N�H�W�H�U�V�H�G�L�D�D�Q���G�L��

�V�H�N�R�O�D�K���� �\�D�L�W�X���S�D�G�D�W�D�Q�����D���� �/�L�&�O���� ���E���� �1�D�&�O�����M�L�N�D���W�L�G�D�N���D�G�D���� �J�X�Q�D�N�D�Q��

�J�D�U�D�P���G�D�S�X�U���������F�����.�&�O�������G�����&�D�&�O���������H�����6�U�&�O���������I �����%�D�&�O�������G�D�Q�����J�����&�X�6�2����

Cara Kerja Alternatif 1:

������ �6�L�D�S�N�D�Q���J�H�O�D�V���N�L�P�L�D���E�H�U�V�L�K���G�D�Q���N�H�U�L�Q�J���V�H�E�D�Q�\�D�N���M�X�P�O�D�K���]�D�W���\�D�Q�J��

�D�N�D�Q���G�L�X�M�L���Q�\�D�O�D�Q�\�D��

������ �0�D�V�X�N�N�D�Q�������V�S�D�W�X�O�D���]�D�W���\�D�Q�J���D�N�D�Q���G�L�X�M�L���N�H���G�D�O�D�P���J�H�O�D�V���N�L�P�L�D�Q�\�D��

�P�D�V�L�Q�J���P�D�V�L�Q�J��

������ �7�D�P�E�D�K�N�D�Q�������P�O���S�L�S�H�W�����������W�H�W�H�V�����H�W�D�Q�R�O�������������6�D�W�X���W�H�W�H�V���S�L�S�H�W���V�D�P�D����

�G�H�Q�J�D�Q�������������P�O��

������ �6�X�O�X�W�� �G�H�Q�J�D�Q�� �S�H�P�D�Q�W�L�N�� �D�S�L�� �S�D�G�D�� �P�D�V�L�Q�J���P�D�V�L�Q�J�� �J�H�O�D�V�� ���K�D�W�L���K�D�W�L��

�W�H�U�K�D�G�D�S���E�D�K�D�\�D���D�S�L���������$�P�D�W�L���Z�D�U�Q�D���Q�\�D�O�D���\�D�Q�J���W�H�U�M�D�G�L���S�D�G�D���P�D�V�L�Q�J��

�P�D�V�L�Q�J���]�D�W���\�D�Q�J���G�L�E�D�N�D�U�����3�H�Q�J�D�P�D�W�D�Q���D�N�D�Q���O�H�E�L�K���M�H�O�D�V���M�L�N�D���N�R�Q�G�L�V�L��

�U�X�D�Q�J�D�Q���D�J�D�N���J�H�O�D�S��

������ �$�P�E�L�O���I�R�W�R���S�D�G�D���P�D�V�L�Q�J���P�D�V�L�Q�J���J�H�O�D�V���V�D�D�W���Q�\�D�O�D���D�S�L���E�H�U�O�D�Q�J�V�X�Q�J��

���I�R�W�R���L�Q�L���D�N�D�Q���N�D�O�L�D�Q���J�X�Q�D�N�D�Q���X�Q�W�X�N���P�H�P�E�X�D�W���O�D�S�R�U�D�Q������

Lembar Kerja Peserta Didik (LKPD)
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Cara Kerja Alternatif 2:

������ �6�L�D�S�N�D�Q�� �N�D�O�H�Q�J�� �E�H�N�D�V�� �P�L�Q�X�P�D�Q�� �N�H�P�D�V�D�Q�� �\�D�Q�J�� �V�X�G�D�K�� �G�L�S�R�W�R�Q�J��

�V�H�W�H�Q�J�D�K�� �E�D�J�L�D�Q�� �V�H�E�D�Q�\�D�N�� �M�X�P�O�D�K�� �]�D�W�� �\�D�Q�J�� �D�N�D�Q�� �G�L�X�M�L�� �Q�\�D�O�D�Q�\�D����

�.�D�O�H�Q�J���G�L�F�X�F�L���G�D�Q���G�L�N�H�U�L�Q�J�N�D�Q��

������ �0�D�V�X�N�N�D�Q���•���V�H�Q�G�R�N���W�H�K���]�D�W���\�D�Q�J���D�N�D�Q���G�L�X�M�L���N�H���G�D�O�D�P���V�H�W�L�D�S���N�D�O�H�Q�J��

������ �7�D�P�E�D�K�N�D�Q�� �•�� �V�H�Q�G�R�N�� �W�H�K�� �D�O�N�R�K�R�O�� ���������� �6�D�W�X�� �V�H�Q�G�R�N�� �W�H�K�� �V�D�P�D��

�G�H�Q�J�D�Q�������P�O����

������ �%�X�Q�J�N�X�V�O�D�K���O�L�G�L���G�H�Q�J�D�Q���N�D�S�D�V���N�H�P�X�G�L�D�Q���F�H�O�X�S�N�D�Q���N�H���G�D�O�D�P���F�D�L�U�D�Q��

�D�O�N�R�K�R�O�������������6�X�O�X�W���O�L�G�L���S�D�G�D���O�L�O�L�Q���\�D�Q�J���P�H�Q�\�D�O�D�����6�X�O�X�W���O�L�G�L���\�D�Q�J���V�X�G�D�K��

�P�H�Q�\�D�O�D���W�D�G�L���N�H���G�D�O�D�P���P�D�V�L�Q�J���P�D�V�L�Q�J���N�D�O�H�Q�J�����$�P�D�W�L���Z�D�U�Q�D���Q�\�D�O�D��

�\�D�Q�J�� �W�H�U�M�D�G�L�� �S�D�G�D�� �P�D�V�L�Q�J���P�D�V�L�Q�J�� �]�D�W�� �\�D�Q�J�� �G�L�E�D�N�D�U���� �3�H�Q�J�D�P�D�W�D�Q��

�D�N�D�Q���O�H�E�L�K���M�H�O�D�V���M�L�N�D���N�R�Q�G�L�V�L���U�X�D�Q�J�D�Q���D�J�D�N���J�H�O�D�S��

������ �$�P�E�L�O���I�R�W�R���S�D�G�D���P�D�V�L�Q�J���P�D�V�L�Q�J���N�D�O�H�Q�J���V�D�D�W���Q�\�D�O�D���D�S�L���E�H�U�O�D�Q�J�V�X�Q�J��

���I�R�W�R���L�Q�L���D�N�D�Q���N�D�O�L�D�Q���J�X�Q�D�N�D�Q���X�Q�W�X�N���P�H�P�E�X�D�W���O�D�S�R�U�D�Q������

Hasil Pengamatan:

������ �6�D�O�L�Q�O�D�K���G�D�Q���O�H�Q�J�N�D�S�L���W�D�E�H�O���E�H�U�L�N�X�W�����N�H�P�X�G�L�D�Q���P�D�V�X�N�N�D�Q���N�H���G�D�O�D�P��

�O�D�S�R�U�D�Q���K�D�V�L�O���H�N�V�S�H�U�L�P�H�Q���N�H�O�R�P�S�R�N���N�D�O�L�D�Q�����7�X�O�L�V�O�D�K���]�D�W���\�D�Q�J���N�D�O�L�D�Q��

�J�X�Q�D�N�D�Q���V�D�M�D��

No. Zat Logam Warna nyala Foto

���� �1�D�&�O Li

���� �.�&�O �.

���� CaCl�� Ca

���� �6�U�&�O�� �6�U

���� �%�D�&�O�� �%�D

���� �&�X�6�2�� Cu

������ �&�D�U�L�O�D�K���E�H�U�E�D�J�D�L���V�X�P�E�H�U���L�Q�I�R�U�P�D�V�L���X�Q�W�X�N���P�H�Q�M�D�Z�D�E���S�H�U�W�D�Q�\�D�D�Q����

�P�H�Q�J�D�S�D���]�D�W���]�D�W���W�H�U�V�H�E�X�W���G�D�S�D�W���P�H�P�D�Q�F�D�U�N�D�Q���Z�D�U�Q�D���Q�\�D�O�D���\�D�Q�J��

�E�H�U�D�J�D�P�"

������ �,�N�X�W�L�� �S�H�W�X�Q�M�X�N�� �G�D�U�L�� �J�X�U�X�� �N�D�O�L�D�Q�� �X�Q�W�X�N�� �P�H�P�E�X�D�W�� �O�D�S�R�U�D�Q�� �K�D�V�L�O��

�H�N�V�S�H�U�L�P�H�Q���L�Q�L��

������ �.�R�P�X�Q�L�N�D�V�L�N�D�Q�� �O�D�S�R�U�D�Q�� �\�D�Q�J�� �V�X�G�D�K�� �N�D�O�L�D�Q�� �W�X�O�L�V�� �G�L�� �G�H�S�D�Q�� �N�H�O�D�V��

�X�Q�W�X�N���G�L�G�L�V�N�X�V�L�N�D�Q���E�H�U�V�D�P�D��
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9. Aktivitas 3.7

�*�X�U�X�� �P�H�Q�D�\�D�Q�J�N�D�Q�� �Y�L�G�H�R�� �S�D�G�D�� �W�D�X�W�D�Q�� �G�L�� �V�D�P�S�L�Q�J

�K�W�W�S�V�������E�X�N�X���N�H�P�G�L�N�E�X�G��
�J�R���L�G���V���6�2�+

�W�H�Q�W�D�Q�J�� �V�S�H�N�W�U�X�P�� �D�W�R�P�� �K�L�G�U�R�J�H�Q���� �7�D�\�D�Q�J�D�Q�� �Y�L�G�H�R��

�W�H�Q�W�D�Q�J���P�X�Q�F�X�O�Q�\�D���V�S�H�N�W�U�X�P���F�D�K�D�\�D���G�D�O�D�P���D�W�R�P���D�W�R�P��

�K�L�G�U�R�J�H�Q���P�H�Q�M�H�O�D�V�N�D�Q���S�H�U�F�R�E�D�D�Q���\�D�Q�J���G�L�O�D�N�X�N�D�Q���S�D�G�D��

�$�N�W�L�Y�L�W�D�V�� ���������� �+�D�O�� �L�Q�L�� �V�H�E�D�J�D�L�� �M�H�P�E�D�W�D�Q�� �X�Q�W�X�N��

�P�H�P�D�K�D�P�L���S�H�U�Q�\�D�W�D�D�Q���S�D�U�D���D�K�O�L���E�D�K�Z�D���H�O�H�N�W�U�R�Q���\�D�Q�J��

�E�H�U�J�H�U�D�N���P�H�Q�J�H�O�L�O�L�Q�J�L���L�Q�W�L���D�W�R�P���W�H�U�Q�\�D�W�D���E�H�U�D�G�D���S�D�G�D��

�O�L�Q�W�D�V�D�Q�� �\�D�Q�J�� �E�H�U�E�H�G�D���E�H�G�D���� �3�D�G�D�� �W�D�\�D�Q�J�D�Q�� �Y�L�G�H�R��

�W�H�U�O�L�K�D�W�� �V�S�H�N�W�U�X�P�� �\�D�Q�J�� �E�H�U�Z�D�U�Q�D���Z�D�U�Q�L���� �6�S�H�N�W�U�X�P�� �L�Q�L�� �G�L�K�D�V�L�O�N�D�Q�� �V�D�D�W��

�H�O�H�N�W�U�R�Q���G�D�O�D�P���D�W�R�P���K�L�G�U�R�J�H�Q���W�H�U�H�N�V�L�W�D�V�L���N�H�P�X�G�L�D�Q���P�H�O�H�S�D�V�N�D�Q���V�H�M�X�P�O�D�K��

�H�Q�H�U�J�L���F�D�K�D�\�D���V�D�D�W���N�H�P�E�D�O�L���N�H���S�R�V�L�V�L���O�L�Q�W�D�V�D�Q���D�V�D�O�Q�\�D��

10. Ayo Berlatih Subbab E

������ �D���� �0�H�Q�J�D�F�X���S�D�G�D���7�D�E�H�O�������������N�R�Q�4�J�X�U�D�V�L���H�O�H�N�W�U�R�Q���P�D�V�L�Q�J���P�D�V�L�Q�J���D�W�R�P��

�E�H�U�Q�R�P�R�U�������V�D�P�S�D�L���������D�G�D�O�D�K��

Nomor Atom K L M N O P Q

�� ��

�� ��

�� �� ��

�� �� ��

�� �� ��

�� �� ��

�� �� ��

���� �� ��

�� �� ��

���� �� ��

���� �� �� ��

���� �� �� ��

���� �� �� ��

https://buku.kemdikbud.go.id/s/SOH
https://buku.kemdikbud.go.id/s/SOH
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Nomor Atom K L M N O P Q

���� �� �� ��

���� �� �� ��

���� �� �� ��

���� �� �� ��

���� �� �� ��

���� �� �� �� ��

���� �� �� �� ��

�E���� �(�O�H�N�W�U�R�Q���Y�D�O�H�Q�V�L���G�D�U�L���P�D�V�L�Q�J���P�D�V�L�Q�J���D�W�R�P���W�H�U�V�H�E�X�W���W�H�U�O�H�W�D�N���S�D�G�D��

�N�X�O�L�W���W�H�U�O�X�D�U�����(�O�H�N�W�U�R�Q���Y�D�O�H�Q�V�L���D�W�R�P���+�����/�L�����1�D�����G�D�Q���.���D�G�D�O�D�K���V�D�W�X����

�3�R�V�L�V�L���+�����/�L�����1�D�����G�D�Q���.���W�H�U�Q�\�D�W�D���E�H�U�D�G�D���G�D�O�D�P���V�D�W�X���J�R�O�R�Q�J�D�Q�����(�O�H�N�W�U�R�Q��

�Y�D�O�H�Q�V�L���D�W�R�P���+�H�����%�H�����0�J�����G�D�Q���&�D���D�G�D�O�D�K���G�X�D�����3�R�V�L�V�L���%�H�����0�J�����G�D�Q���&�D��

�W�H�U�Q�\�D�W�D���E�H�U�D�G�D���G�D�O�D�P���V�D�W�X���J�R�O�R�Q�J�D�Q�����(�O�H�N�W�U�R�Q���Y�D�O�H�Q�V�L���D�W�R�P���%���G�D�Q��

�$�O���D�G�D�O�D�K���W�L�J�D�����G�D�Q���V�H�W�H�U�X�V�Q�\�D��

������ �3�H�V�H�U�W�D�� �G�L�G�L�N�� �G�L�D�U�D�K�N�D�Q�� �P�H�Q�H�O�X�V�X�U�L�� �W�D�E�H�O�� �S�H�U�L�R�G�L�N�� �X�Q�V�X�U�� �X�Q�W�X�N��

�P�H�Q�H�P�X�N�D�Q�� �Q�R�P�R�U�� �D�W�R�P�� �%���� �$�O���� �*�D���� �,�Q���� �G�D�Q�� �7�O���� �N�H�P�X�G�L�D�Q�� �P�H�Q�X�O�L�V��

�N�R�Q�4�J�X�U�D�V�L���H�O�H�N�W�U�R�Q�Q�\�D��

���� �.�R�Q�4�J�X�U�D�V�L���H�O�H�N�W�U�R�Q���%���G�H�Q�J�D�Q���Q�R�P�R�U���D�W�R�P������� ��������

���� �.�R�Q�4�J�X�U�D�V�L���H�O�H�N�W�U�R�Q���$�O���G�H�Q�J�D�Q���Q�R�P�R�U���D�W�R�P��������� ������������

�'�H�Q�J�D�Q���F�D�U�D���\�D�Q�J���V�D�P�D���*�D�����,�Q�����G�D�Q���7�O���P�H�P�L�O�L�N�L���M�X�P�O�D�K���H�O�H�N�W�U�R�Q���Y�D�O�H�Q�V�L��

�\�D�Q�J���V�D�P�D�����\�D�L�W�X���������N�H�P�X�G�L�D�Q���P�H�U�H�N�D���W�H�U�W�D�W�D���S�D�G�D���N�R�O�R�P���\�D�Q�J���V�D�P�D��

11. Aktivitas 3.8

������ �8�Q�V�X�U���X�Q�V�X�U�� �\�D�Q�J�� �D�G�D�� �G�D�O�D�P�� �V�D�W�X�� �J�R�O�R�Q�J�D�Q�� �S�D�G�D�� �7�D�E�H�O�� �������� �D�G�D�O�D�K��

�X�Q�V�X�U���+�����/�L�����1�D�����G�D�Q���.�����.�D�U�H�Q�D���M�X�P�O�D�K���H�O�H�N�W�U�R�Q���Y�D�O�H�Q�V�L�Q�\�D���V�D�P�D�����\�D�L�W�X��

�V�D�W�X�����P�D�N�D���X�Q�V�X�U���X�Q�V�X�U���L�Q�L���W�H�U�O�H�W�D�N���S�D�G�D���J�R�O�R�Q�J�D�Q���\�D�Q�J���V�D�P�D�����\�D�L�W�X��

�J�R�O�R�Q�J�D�Q�����$��

������ �8�Q�V�X�U���X�Q�V�X�U���\�D�Q�J���D�G�D���G�D�O�D�P���J�R�O�R�Q�J�D�Q���,�,���$���D�G�D�O�D�K���%�H�����0�J�����&�D�����6�U�����%�D����

�G�D�Q�� �5�D���� �8�Q�V�X�U���X�Q�V�X�U�� �L�Q�L�� �P�H�P�L�O�L�N�L�� �H�O�H�N�W�U�R�Q�� �Y�D�O�H�Q�V�L�� �V�D�P�D���� �\�D�L�W�X�� �G�X�D����

�8�Q�V�X�U���\�D�Q�J���E�H�U�D�G�D���S�D�G�D���S�H�U�L�R�G�H���N�H�������D�G�D�O�D�K���%�H�����%�����&�����1�����2�����)�����G�D�Q���1�H������

�8�Q�V�X�U���X�Q�V�X�U���S�D�G�D���S�H�U�L�R�G�H�������L�Q�L���P�H�P�L�O�L�N�L���M�X�P�O�D�K���N�X�O�L�W���\�D�Q�J���V�D�P�D�����\�D�L�W�X��������
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12. Aktivitas 3.9

No. Pernyataan
Huruf pada 

Tabel Periodik

���� �8�Q�V�X�U���J�R�O�R�Q�J�D�Q���D�N�W�L�Q�L�G�D���G�H�Q�J�D�Q���Q�R�P�R�U���D�W�R�P���������� �-

���� �8�Q�V�X�U���G�H�Q�J�D�Q���H�O�H�N�W�U�R�Q���Y�D�O�H�Q�V�L���E�H�U�M�X�P�O�D�K���G�H�O�D�S�D�Q���G�D�Q��

�E�H�U�V�L�I�D�W���L�Q�H�U�W��

C

���� �8�Q�V�X�U���G�H�Q�J�D�Q���N�R�Q�4�J�X�U�D�V�L���H�O�H�N�W�U�R�Q������������������������A

���� �8�Q�V�X�U���E�H�U�Z�X�M�X�G���J�D�V���G�H�Q�J�D�Q���Q�R�P�R�U���D�W�R�P���W�H�U�N�H�F�L�O��F

���� �8�Q�V�X�U���P�H�W�D�O�R�L�G���S�D�G�D���J�R�O�R�Q�J�D�Q���,�9�$�� �%

���� �8�Q�V�X�U���\�D�Q�J���W�H�U�O�H�W�D�N���S�D�G�D���S�H�U�L�R�G�H���N�H���������J�R�O�R�Q�J�D�Q���9�,�,�,�$��H

���� �8�Q�V�X�U���W�U�D�Q�V�L�V�L���G�D�O�D�P���G�H�Q�J�D�Q���Q�R�P�R�U���D�W�R�P���G�L���D�Q�W�D�U�D��

��������������

I

���� �8�Q�V�X�U���G�H�Q�J�D�Q���M�X�P�O�D�K���H�O�H�N�W�U�R�Q���Y�D�O�H�Q�V�L���W�X�M�X�K��E

���� �8�Q�V�X�U���\�D�Q�J���W�H�U�O�H�W�D�N���S�D�G�D���S�H�U�L�R�G�H���N�H�������J�R�O�R�Q�J�D�Q���,�,�,�$��D

������ �8�Q�V�X�U���O�R�J�D�P���W�U�D�Q�V�L�V�L���S�D�G�D���S�H�U�L�R�G�H���N�H������G

13. Aktivitas 3.10

������ �%�H�U�G�D�V�D�U�N�D�Q���*�D�P�E�D�U���������������N�H�F�H�Q�G�H�U�X�Q�J�D�Q���M�D�U�L���M�D�U�L���D�W�R�P���S�D�G�D���X�Q�V�X�U��

�X�Q�V�X�U�� �G�D�O�D�P�� �V�D�W�X�� �S�H�U�L�R�G�H�� �D�N�D�Q�� �P�D�N�L�Q�� �N�H�F�L�O�� �N�D�U�H�Q�D�� �E�H�U�W�D�P�E�D�K�Q�\�D��

�Q�R�P�R�U���D�W�R�P�����$�O�D�V�D�Q�Q�\�D�����P�H�V�N�L�S�X�Q���M�X�P�O�D�K���N�X�O�L�W���D�W�R�P�Q�\�D���V�D�P�D���W�H�W�D�S�L��

�E�H�U�W�D�P�E�D�K�Q�\�D���Q�R�P�R�U���D�W�R�P���P�H�Q�X�Q�M�X�N�N�D�Q���M�X�P�O�D�K���S�U�R�W�R�Q���M�X�J�D���E�H�U�W�D�P�E�D�K����

�3�U�R�W�R�Q�� �E�H�U�P�X�D�W�D�Q�� �S�R�V�L�W�L�I�� �G�D�Q�� �W�H�U�G�D�S�D�W�� �G�D�O�D�P�� �L�Q�W�L�� �D�W�R�P���� �*�D�\�D�� �W�D�U�L�N��

�P�H�Q�D�U�L�N���L�Q�W�L���D�W�R�P���W�H�U�K�D�G�D�S���H�O�H�N�W�U�R�Q���Y�D�O�H�Q�V�L���\�D�Q�J���E�H�U�P�X�D�W�D�Q���Q�H�J�D�W�L�I��

�P�H�Q�M�D�G�L���O�H�E�L�K���N�X�D�W���V�H�K�L�Q�J�J�D���M�D�U�L���M�D�U�L���D�W�R�P���P�H�Q�M�D�G�L���O�H�E�L�K���S�H�Q�G�H�N��

�.�H�F�H�Q�G�H�U�X�Q�J�D�Q���M�D�U�L���M�D�U�L���D�W�R�P���S�D�G�D���X�Q�V�X�U���X�Q�V�X�U���G�D�O�D�P���V�D�W�X���J�R�O�R�Q�J�D�Q��

�D�G�D�O�D�K���P�D�N�L�Q���E�H�V�D�U���N�D�U�H�Q�D���E�H�U�W�D�P�E�D�K�Q�\�D���N�X�O�L�W���D�W�R�P�����.�X�O�L�W���D�W�R�P���\�D�Q�J��

�O�H�E�L�K���E�D�Q�\�D�N���D�N�D�Q���P�H�Q�D�P�E�D�K���S�D�Q�M�D�Q�J���M�D�U�D�N���D�Q�W�D�U�D���L�Q�W�L���D�W�R�P���W�H�U�K�D�G�D�S��

�H�O�H�N�W�U�R�Q���Y�D�O�H�Q�V�L��

������ �%�H�U�G�D�V�D�U�N�D�Q���7�D�E�H�O�����������G�L�E�X�D�W���J�U�D�4�N���K�X�E�X�Q�J�D�Q���O�H�W�D�N���X�Q�V�X�U���S�D�G�D���S�H�U�L�R�G�H��

�N�H�W�L�J�D���W�H�U�K�D�G�D�S���M�D�U�L���M�D�U�L���D�W�R�P��

a���� �3�H�Q�M�H�O�D�V�D�Q���E�D�K�Z�D���G�D�O�D�P���V�D�W�X���S�H�U�L�R�G�H�����M�D�U�L���M�D�U�L���D�W�R�P�Q�\�D���E�H�U�W�D�P�E�D�K��

�N�H�F�L�O���� �V�H�P�H�Q�W�D�U�D�� �V�D�W�X�� �J�R�O�R�Q�J�D�Q�� �M�D�U�L���M�D�U�L�� �D�W�R�P�� �E�H�U�W�D�P�E�D�K�� �E�H�V�D�U��

�V�X�G�D�K���G�L�M�D�Z�D�E���S�D�G�D���Q�R�P�R�U������



101Panduan Khusus Bab III
Struktur Atom, Fakta di Balik Materi

�E���� �%�H�U�G�D�V�D�U�N�D�Q�� �7�D�E�H�O�� �������� �P�D�N�D�� �J�U�D�4�N�� �M�D�U�L���M�D�U�L�� �D�W�R�P�� �X�Q�V�X�U�� �S�H�U�L�R�G�H��

�N�H�W�L�J�D���V�H�E�D�J�D�L���E�H�U�L�N�X�W��

��

����

����
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����

������

������

������

������

������

������

�� �� �� �� �� �� �� ��

Golongan

Jari-Jari Atom Unsur Periode Ketiga

Ja
ri-

ja
ri 

A
to

m
 (

pm
)

�F���� �%�H�U�G�D�V�D�U�N�D�Q���7�D�E�H�O�������������P�D�N�D���J�U�D�4�N���M�D�U�L���M�D�U�L���D�W�R�P���X�Q�V�X�U���J�R�O�R�Q�J�D�Q��

�9�$���V�H�E�D�J�D�L���E�H�U�L�N�X�W��

��

����

����

����

����

������

������

������

������

������

�� �� �� �� �� �� ��

Periode

Jari-Jari Atom Unsur Golongan VA

Ja
ri-

ja
ri 

A
to

m
 (

pm
)

�&�D�U�D�� �P�H�P�E�X�D�W�� �J�U�D�4�N�� �G�D�S�D�W�� �G�L�O�D�N�X�N�D�Q�� �P�H�Q�J�J�X�Q�D�N�D�Q�� �N�R�P�S�X�W�H�U��

�D�W�D�X���P�H�Q�J�J�X�Q�D�N�D�Q���N�H�U�W�D�V���P�L�O�L�P�H�W�H�U���J�U�D�4�N��

�G���� �8�U�X�W�D�Q���N�H�Q�D�L�N�D�Q���M�D�U�L���M�D�U�L���D�W�R�P���S�D�G�D���X�Q�V�X�U���3�����6�L�����G�D�Q���1���D�G�D�O�D�K���1�������6�L��

�����3��

14. Aktivitas 3.11

������ �%�H�U�G�D�V�D�U�N�D�Q���*�D�P�E�D�U�������������N�H�F�H�Q�G�H�U�X�Q�J�D�Q���H�Q�H�U�J�L���L�R�Q�L�V�D�V�L���G�D�O�D�P���V�D�W�X��

�S�H�U�L�R�G�H���D�G�D�O�D�K���V�H�P�D�N�L�Q���E�H�V�D�U�����V�H�G�D�Q�J�N�D�Q���G�D�O�D�P���V�D�W�X���J�R�O�R�Q�J�D�Q���H�Q�H�U�J�L��

�L�R�Q�L�V�D�V�L�Q�\�D���V�H�P�D�N�L�Q���N�H�F�L�O��
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������ �%�H�U�G�D�V�D�U�N�D�Q���J�U�D�4�N���H�Q�H�U�J�L���L�R�Q�L�V�D�V�L���S�D�G�D���*�D�P�E�D�U�������������P�D�N�D������

�D���� �$�W�R�P���\�D�Q�J���P�H�P�L�O�L�N�L���H�Q�H�U�J�L���L�R�Q�L�V�D�V�L���S�H�U�W�D�P�D���\�D�Q�J���W�H�U�E�H�V�D�U���D�G�D�O�D�K��

�K�H�O�L�X�P�����$�W�R�P���\�D�Q�J���H�Q�H�U�J�L���L�R�Q�L�V�D�V�L�Q�\�D���W�H�U�N�H�F�L�O���D�G�D�O�D�K���F�H�V�L�X�P��

�E���� �6�H�F�D�U�D���X�P�X�P�����S�H�U�L�R�G�H���\�D�Q�J���P�H�P�L�O�L�N�L���H�Q�H�U�J�L���L�R�Q�L�V�D�V�L���\�D�Q�J���F�H�Q�G�H�U�X�Q�J��

�E�H�V�D�U�� �D�G�D�O�D�K�� �S�H�U�L�R�G�H�� �V�D�W�X���� �V�H�P�H�Q�W�D�U�D�� �J�R�O�R�Q�J�D�Q�� �\�D�Q�J�� �P�H�P�L�O�L�N�L��

�N�H�F�H�Q�G�H�U�X�Q�J�D�Q���H�Q�H�U�J�L���L�R�Q�L�V�D�V�L���N�H�F�L�O���D�G�D�O�D�K���J�R�O�R�Q�J�D�Q�����$�����0�D�N�L�Q���N�H��

�N�D�Q�D�Q���S�D�G�D���W�D�E�H�O���S�H�U�L�R�G�L�N���X�Q�V�X�U���P�D�N�D���M�X�P�O�D�K���S�U�R�W�R�Q���V�H�P�D�N�L�Q���E�H�V�D�U��

�V�H�K�L�Q�J�J�D���J�D�\�D���W�D�U�L�N���H�O�H�N�W�U�R�Q���Y�D�O�H�Q�V�L���W�H�U�K�D�G�D�S���L�Q�W�L���D�W�R�P���P�H�P�E�H�V�D�U������

�3�H�U�O�X���H�Q�H�U�J�L���E�H�V�D�U���X�Q�W�X�N���P�H�O�H�S�D�V�N�D�Q���H�O�H�N�W�U�R�Q���Y�D�O�H�Q�V�L���P�H�P�E�H�Q�W�X�N��

�L�R�Q���S�R�V�L�W�L�I��

15. Aktivitas 3.12

�%�H�U�G�D�V�D�U�N�D�Q�� �*�D�P�E�D�U�� ���������� �N�H�F�H�Q�G�H�U�X�Q�J�D�Q�� �D�4�Q�L�W�D�V�� �H�O�H�N�W�U�R�Q�� �X�Q�V�X�U���X�Q�V�X�U��

�G�D�O�D�P���V�D�W�X���S�H�U�L�R�G�H���P�D�N�L�Q���N�H���N�D�Q�D�Q���P�D�N�L�Q���E�H�V�D�U�����N�H�F�X�D�O�L���J�D�V���P�X�O�L�D�����V�H�P�H�Q�W�D�U�D��

�G�D�O�D�P�� �V�D�W�X�� �J�R�O�R�Q�J�D�Q�� �P�D�N�L�Q�� �N�H�� �E�D�Z�D�K���� �D�4�Q�L�W�D�V�� �H�O�H�N�W�U�R�Q�� �V�H�P�D�N�L�Q�� �N�H�F�L�O����

�*�R�O�R�Q�J�D�Q�� �J�D�V�� �P�X�O�L�D�� �E�H�U�V�L�I�D�W�� �L�Q�H�U�W���� �V�H�K�L�Q�J�J�D�� �W�L�G�D�N�� �P�H�P�H�U�O�X�N�D�Q�� �H�O�H�N�W�U�R�Q��

�X�Q�W�X�N���P�H�P�E�H�Q�W�X�N���L�R�Q���Q�H�J�D�W�L�I�����*�D�V���P�X�O�L�D���P�H�P�L�O�L�N�L���D�4�Q�L�W�D�V���H�O�H�N�W�U�R�Q���S�D�O�L�Q�J��

�N�H�F�L�O�����+�D�O���L�Q�L���G�L�W�X�Q�M�X�N�N�D�Q���R�O�H�K���D�Q�J�N�D���D�4�Q�L�W�D�V���H�O�H�N�W�U�R�Q���\�D�Q�J���E�H�V�D�U���G�D�Q���S�R�V�L�W�L�I����

�6�H�E�D�O�L�N�Q�\�D�����M�L�N�D���D�Q�J�N�D���D�4�Q�L�W�D�V���H�O�H�N�W�U�R�Q���P�D�N�L�Q���E�H�V�D�U���G�D�Q���Q�H�J�D�W�L�I���P�D�N�D���V�L�I�D�W��

�D�4�Q�L�W�D�V���H�O�H�N�W�U�R�Q�Q�\�D���V�H�P�D�N�L�Q���E�H�V�D�U��

16. Aktivitas 3.13

������ �%�H�U�G�D�V�D�U�N�D�Q�� �*�D�P�E�D�U�� ���������� �N�H�F�H�Q�G�H�U�X�Q�J�D�Q�� �H�O�H�N�W�U�R�Q�H�J�D�W�L�Y�L�W�D�V�� �D�W�R�P��

�D�W�R�P���G�D�O�D�P���W�D�E�H�O���S�H�U�L�R�G�L�N���X�Q�V�X�U���D�G�D�O�D�K���G�D�O�D�P���V�D�W�X���S�H�U�L�R�G�H���P�D�N�L�Q���N�H��

�N�D�Q�D�Q���V�H�P�D�N�L�Q���E�H�V�D�U�����V�H�P�H�Q�W�D�U�D���G�D�O�D�P���V�D�W�X���J�R�O�R�Q�J�D�Q���P�D�N�L�Q���N�H���E�D�Z�D�K��

�V�H�P�D�N�L�Q���N�H�F�L�O��

������ �*�U�D�4�N���\�D�Q�J���G�L�S�H�U�R�O�H�K���G�D�U�L���7�D�E�H�O�����������V�H�E�D�J�D�L���E�H�U�L�N�X�W��
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�.�H�F�H�Q�G�H�U�X�Q�J�D�Q���N�H�H�O�H�N�W�U�R�Q�H�J�D�W�L�I�D�Q���D�W�R�P���X�Q�V�X�U���S�H�U�L�R�G�H���N�H�W�L�J�D���P�D�N�L�Q��

�N�H���N�D�Q�D�Q���P�D�N�L�Q���P�H�P�E�H�V�D�U�����V�H�P�H�Q�W�D�U�D���S�D�G�D���D�W�R�P���X�Q�V�X�U���J�R�O�R�Q�J�D�Q���9�,�$��

�P�D�N�L�Q���N�H���E�D�Z�D�K���P�D�N�L�Q���P�H�Q�J�H�F�L�O�����-�D�U�L���M�D�U�L���D�W�R�P���X�Q�V�X�U���S�H�U�L�R�G�H���N�H�W�L�J�D��

�P�D�N�L�Q���N�H���N�D�Q�D�Q���P�D�N�L�Q���P�H�P�H�Q�G�H�N���N�D�U�H�Q�D���E�H�U�W�D�P�E�D�K�Q�\�D���M�X�P�O�D�K���S�U�R�W�R�Q��

�\�D�Q�J���P�H�Q�J�D�N�L�E�D�W�N�D�Q���J�D�\�D���W�D�U�L�N���P�H�Q�D�U�L�N���D�Q�W�D�U�D���H�O�H�N�W�U�R�Q���Y�D�O�H�Q�V�L���G�D�Q��

�L�Q�W�L�� �D�W�R�P�� �E�H�U�W�D�P�E�D�K�� �N�X�D�W���� �'�H�Q�J�D�Q�� �G�H�P�L�N�L�D�Q���� �D�W�R�P�� �O�H�E�L�K�� �F�H�Q�G�H�U�X�Q�J��

�P�H�Q�D�Q�J�N�D�S�� �H�O�H�N�W�U�R�Q�� �G�D�U�L�� �D�W�R�P�� �W�H�W�D�Q�J�J�D�� �X�Q�W�X�N�� �P�H�P�E�H�Q�W�X�N�� �L�N�D�W�D�Q��

�N�L�P�L�D�� �E�H�U�V�D�P�D���� �-�D�U�L���M�D�U�L�� �D�W�R�P�� �X�Q�V�X�U�� �J�R�O�R�Q�J�D�Q�� �9�,�$�� �P�D�N�L�Q�� �N�H�� �E�D�Z�D�K��

�P�D�N�L�Q���S�D�Q�M�D�Q�J���N�D�U�H�Q�D���E�H�U�W�D�P�E�D�K�Q�\�D���N�X�O�L�W���D�W�R�P�����+�D�O���L�Q�L���P�H�Q�\�H�E�D�E�N�D�Q��

�J�D�\�D���W�D�U�L���P�H�Q�D�U�L�N���L�Q�W�L���D�W�R�P��dengan �H�O�H�N�W�U�R�Q���Y�D�O�H�Q�V�L���P�D�N�L�Q���P�H�O�H�P�D�K��

�V�H�K�L�Q�J�J�D���H�O�H�N�W�U�R�Q���Y�D�O�H�Q�V�L���M�X�V�W�U�X���O�H�E�L�K���P�X�G�D�K���O�H�S�D�V���P�D�N�D���D�W�R�P���M�X�V�W�U�X��

�V�X�O�L�W���P�H�Q�D�Q�J�N�D�S���H�O�H�N�W�U�R�Q���G�D�U�L���D�W�R�P���W�H�W�D�Q�J�J�D�Q�\�D����

17. Ayo Cek Pemahaman

Soal 1. Jawaban menjodohkan

Pernyataan Pernyataan Jawaban

�� �7�L�G�D�N���E�H�U�P�X�D�W�D�Q A �1�X�N�O�H�X�V �����'

�� �0�D�V�V�D���U�H�O�D�W�L�I�Q�\�D���K�D�P�S�L�U���V�D�P�D �% �(�O�H�N�W�U�R�Q�� �����(

�� �3�U�R�W�R�Q C �������������������™������������ �����$

�� �(�O�H�N�W�U�R�Q D �1�H�X�W�U�R�Q �����&

�� �0�D�V�V�D�Q�\�D�����������������N�D�O�L���O�H�E�L�K���N�H�F�L�O���G�D�U�L��

�P�D�V�V�D���S�D�U�W�L�N�H�O���G�D�O�D�P���L�Q�W�L���D�W�R�P��

E �3�U�R�W�R�Q���G�D�Q���Q�H�X�W�U�R�Q �����%
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Soal 2. Jawaban melengkapi kolom pada tabel

Lambang

Atom

Nomor

Atom

Nomor

Massa
Muatan

Jumlah

Proton

Jumlah

Elektron

Jumlah

Neutron

�% �� ���� �� �� �� ��

C �� ���� �� �� �� ��

�. ���� ���� ���� ���� ���� ����

Cl ���� ���� ���� ���� ���� ����

�0�J ���� ���� ���� ���� ���� ����

���� �8�Q�V�X�U���\�D�Q�J���P�H�U�X�S�D�N�D�Q���L�R�Q���D�G�D�O�D�K���.�������0�J���������G�D�Q���&�O–�����,�R�Q���S�R�V�L�W�L�I���G�L�E�H�Q�W�X�N��

�G�D�U�L���D�W�R�P���\�D�Q�J���P�H�O�H�S�D�V���H�O�H�N�W�U�R�Q���Y�D�O�H�Q�V�L�Q�\�D�����,�R�Q���Q�H�J�D�W�L�I���G�L�K�D�V�L�O�N�D�Q���G�D�U�L��

�D�W�R�P���\�D�Q�J���P�H�Q�D�Q�J�N�D�S���H�O�H�N�W�U�R�Q���Y�D�O�H�Q�V�L���G�D�U�L���D�W�R�P���O�D�L�Q��

���� �8�Q�V�X�U�� �\�D�Q�J�� �P�H�U�X�S�D�N�D�Q�� �L�V�R�W�R�S�� �D�G�D�O�D�K�� �&���������� �,�V�R�W�R�S�� �D�G�D�O�D�K�� �D�W�R�P�� �\�D�Q�J 

�P�H�P�L�O�L�N�L���Q�R�P�R�U���D�W�R�P���V�D�P�D���W�H�W�D�S�L���E�H�U�E�H�G�D���M�X�P�O�D�K���Q�H�X�W�U�R�Q�Q�\�D����

Soal 3. Jawaban menjodohkan

Pernyataan Jawaban Jawaban

�� �(�Q�H�U�J�L���G�L�E�H�E�D�V�N�D�Q���V�D�D�W���D�W�R�P���J�D�V��

�P�H�Q�H�U�L�P�D���H�O�H�N�W�U�R�Q��

A �(�Q�H�U�J�L���L�R�Q�L�V�D�V�L��

�U�H�Q�G�D�K

�����-

�� �8�Q�V�X�U���X�Q�V�X�U���G�H�Q�J�D�Q���N�H�F�H�Q�G�H�U�X�Q�J�D�Q��

�P�H�P�L�O�L�N�L���D�Q�J�N�D���H�O�H�N�W�U�R�Q�H�J�D�W�L�Y�L�W�D�V��

�W�L�Q�J�J�L��

�% �%�H�U�W�D�P�E�D�K�Q�\�D��

�N�X�O�L�W���D�W�R�P��

�����,

�� �8�Q�V�X�U���X�Q�V�X�U���O�R�J�D�P���\�D�Q�J���F�H�Q�G�H�U�X�Q�J��

�P�H�P�L�O�L�N�L���H�Q�H�U�J�L���L�R�Q�L�V�D�V�L���N�H�F�L�O��

C �(�O�H�N�W�U�R�Q�H�J�D�W�L�Y�L�W�D�V �����*

�� �8�Q�V�X�U���\�D�Q�J���S�D�O�L�Q�J���V�W�D�E�L�O���N�D�U�H�Q�D��

�H�Q�J�J�D�Q���P�H�O�H�S�D�V�N�D�Q���H�O�H�N�W�U�R�Q��

�Y�D�O�H�Q�V�L�Q�\�D��

D �3�U�R�W�R�Q���G�D�Q���Q�H�X�W�U�R�Q �����)

�� �.�H�F�H�Q�G�H�U�X�Q�J�D�Q���M�D�U�L���M�D�U�L���D�W�R�P���G�D�O�D�P��

�V�D�W�X���J�R�O�R�Q�J�D�Q��

E �(�O�H�N�W�U�R�Q�� �����%

�� �3�D�U�W�L�N�H�O���V�X�E�D�W�R�P���\�D�Q�J���E�H�U�S�H�U�D�Q��

�P�H�Q�H�Q�W�X�N�D�Q���V�L�I�D�W���N�L�P�L�D���]�D�W��

F �*�D�V���P�X�O�L�D �����(

�� �3�D�U�W�L�N�H�O���V�X�E�D�W�R�P���\�D�Q�J���P�H�Q�J�L�V�L��

�K�D�P�S�L�U�����������Y�R�O�X�P�H���D�W�R�P��

G �$�O�N�D�O�L �����'
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Pernyataan Jawaban Jawaban

�� �.�H�F�H�Q�G�H�U�X�Q�J�D�Q���D�W�R�P���5�X�R�U���X�Q�W�X�N��

�P�H�Q�D�U�L�N���H�O�H�N�W�U�R�Q���G�D�U�L���D�W�R�P��

�K�L�G�U�R�J�H�Q�����+�����N�H���D�U�D�K���G�L�U�L�Q�\�D��

�V�H�K�L�Q�J�J�D���P�H�P�E�H�Q�W�X�N���L�R�Q���Q�H�J�D�W�L�I���)–��

H �,�R�Q���&�D���� �����&

�� �,�R�Q���\�D�Q�J���G�D�S�D�W���G�L�E�H�Q�W�X�N���R�O�H�K���D�W�R�P��

�\�D�Q�J���P�H�P�L�O�L�N�L���N�R�Q�4�J�X�U�D�V�L���H�O�H�N�W�U�R�Q��

����������������

I �+�D�O�R�J�H�Q �����+

���� �8�Q�V�X�U���X�Q�V�X�U���O�R�J�D�P �- �$�4�Q�L�W�D�V���H�O�H�N�W�U�R�Q �������$

Soal 4. Jawaban uraian

������ �6�X�D�W�X���X�Q�V�X�U���P�H�P�L�O�L�N�L���Q�R�P�R�U���D�W�R�P���������G�D�Q���Q�R�P�R�U���P�D�V�V�D��������

�D���� �.�H�G�X�G�X�N�D�Q�Q�\�D���G�D�O�D�P���W�D�E�H�O���S�H�U�L�R�G�L�N���X�Q�V�X�U���D�G�D�O�D�K���J�R�O�R�Q�J�D�Q���9�,�$��

�G�D�Q���S�H�U�L�R�G�H���N�H�W�L�J�D��

�E���� �6�L�I�D�W���N�H�S�H�U�L�R�G�L�N�D�Q���X�Q�V�X�U�Q�\�D���G�L�E�D�Q�G�L�Q�J�N�D�Q���G�H�Q�J�D�Q���D�W�R�P���Q�D�W�U�L�X�P��

�\�D�Q�J�� �E�H�U�Q�R�P�R�U�� �D�W�R�P�� ������ �G�D�Q�� �E�H�U�Q�R�P�R�U�� �P�D�V�V�D�� ������ �D�G�D�O�D�K�� �H�Q�H�U�J�L��

�L�R�Q�L�V�D�V�L�� �O�H�E�L�K�� �E�H�V�D�U���� �D�4�Q�L�W�D�V�� �H�O�H�N�W�U�R�Q�� �O�H�E�L�K�� �E�H�V�D�U���� �M�D�U�L���M�D�U�L�� �D�W�R�P��

�O�H�E�L�K���S�H�Q�G�H�N�����G�D�Q���N�H�H�O�H�N�W�U�R�Q�H�J�D�W�L�I�D�Q���O�H�E�L�K���E�H�V�D�U��

������ �'�L�V�D�M�L�N�D�Q���X�Q�V�X�U dengan �Q�R�P�R�U���D�W�R�P���������������������������������������������G�D�Q��������

�8�U�X�W�D�Q���E�H�V�D�U�Q�\�D�����G�D�U�L���S�D�O�L�Q�J���E�H�V�D�U���N�H���S�D�O�L�Q�J���N�H�F�L�O�����V�L�I�D�W���N�H�S�H�U�L�R�G�L�N�D�Q��

�X�Q�V�X�U���X�Q�V�X�U���W�H�U�V�H�E�X�W���D�G�D�O�D�K���V�H�E�D�J�D�L���E�H�U�L�N�X�W�����3�H�V�H�U�W�D���G�L�G�L�N���G�L�D�U�D�K�N�D�Q��

�X�Q�W�X�N���P�H�Q�H�O�X�V�X�U�L���W�D�E�H�O���S�H�U�L�R�G�L�N���X�Q�V�X�U���G�D�Q���P�H�Q�F�H�U�P�D�W�L���O�H�W�D�N���X�Q�V�X�U-

�X�Q�V�X�U���W�H�U�V�H�E�X�W��

�D���� �-�D�U�L���M�D�U�L���D�W�R�P���X�Q�V�X�U �E�H�U�Q�R�P�R�U���D�W�R�P���������D�G�D�O�D�K���\�D�Q�J���S�D�O�L�Q�J���E�H�V�D�U��

�E���� �(�Q�H�U�J�L���L�R�Q�L�V�D�V�L���X�Q�V�X�U���E�H�U�Q�R�P�R�U���D�W�R�P���������D�G�D�O�D�K���\�D�Q�J���S�D�O�L�Q�J���E�H�V�D�U��

�F���� �$�4�Q�L�W�D�V���H�O�H�N�W�U�R�Q���X�Q�V�X�U���E�H�U�Q�R�P�R�U���D�W�R�P�������D�G�D�O�D�K���\�D�Q�J���S�D�O�L�Q�J���E�H�V�D�U��

�G���� �.�H�H�O�H�N�W�U�R�Q�H�J�D�W�L�I�D�Q�� �X�Q�V�X�U�� �E�H�U�Q�R�P�R�U�� �D�W�R�P�� ���� �D�G�D�O�D�K�� �\�D�Q�J�� �S�D�O�L�Q�J��

�E�H�V�D�U��

18. Proyek Akhir Bab

������ �$�S�D���\�D�Q�J���G�L�P�D�N�V�X�G���G�H�Q�J�D�Q���/�7�-�"

�/�7�-�����O�R�J�D�P���W�D�Q�D�K���M�D�U�D�Q�J�����D�G�D�O�D�K���N�H�O�R�P�S�R�N���O�R�J�D�P���S�D�G�D���W�D�E�H�O���S�H�U�L�R�G�L�N��

�X�Q�V�X�U���\�D�Q�J���W�H�U�G�D�S�D�W���S�D�G�D���J�R�O�R�Q�J�D�Q���W�U�D�Q�V�L�V�L�����/�R�J�D�P���W�D�Q�D�K���M�D�U�D�Q�J���W�H�U�G�L�U�L��

�D�W�D�V���X�Q�V�X�U���X�Q�V�X�U���O�D�Q�W�D�Q�L�G�D���G�L�W�D�P�E�D�K���V�N�D�Q�G�L�X�P���G�D�Q���\�W�W�U�L�X�P�����'�L���D�O�D�P����

�X�Q�V�X�U���X�Q�V�X�U���L�Q�L���G�L�M�X�P�S�D�L���G�D�O�D�P���Z�X�M�X�G���P�L�Q�H�U�D�O��



106 Panduan Guru Ilmu Pengetahuan Alam
untuk SMA/MA Kelas X (Edisi Revisi)

������ �&�R�Q�W�R�K���F�R�Q�W�R�K���/�7�-

�$�G�D���������X�Q�V�X�U���/�7�-�����\�D�L�W�X���V�F�D�Q�G�L�X�P�����6�F�������<�W�W�U�L�X�P�����<�������O�D�Q�W�D�Q�X�P�����/�D�������F�H�U�L�X�P��

���&�H�������S�U�D�V�H�R�G�L�P�L�X�P�����3�U�������Q�H�R�G�L�P�L�X�P�����1�G�������S�U�R�P�H�W�L�X�P�����3�P�������V�D�P�D�U�L�X�P��

���6�P�������H�X�U�R�S�L�X�P�����(�X�������J�D�G�R�O�L�Q�L�X�P�����*�G�������W�H�U�E�L�X�P�����7�E�������G�L�V�S�U�R�V�L�X�P�����'�\������

�K�R�O�P�L�X�P�����+�R�������H�U�E�L�X�P�����(�U�������W�K�X�O�L�X�P�����7�P�������<�W�W�H�U�E�L�X�P�����<�E�������G�D�Q���O�X�W�H�W�L�X�P��

���/�X����

������ �3�R�V�L�V�L�� �/�7�-�� �S�D�G�D�� �W�D�E�H�O�� �V�L�V�W�H�P�� �S�H�U�L�R�G�L�N�� �X�Q�V�X�U�� �W�H�U�O�H�W�D�N�� �S�D�G�D�� �J�R�O�R�Q�J�D�Q��

�W�U�D�Q�V�L�V�L�����O�D�Q�W�D�Q�L�G�D����

������ �6�L�I�D�W���N�H�S�H�U�L�R�G�L�N�D�Q���X�Q�V�X�U���S�D�G�D���/�7�-��

�.�D�U�H�Q�D���W�H�U�O�H�W�D�N���S�D�G�D���S�H�U�L�R�G�H���N�H�������P�D�N�D���M�D�U�L���M�D�U�L���D�W�R�P���F�H�Q�G�H�U�X�Q�J���S�D�Q�M�D�Q�J����

�H�Q�H�U�J�L���L�R�Q�L�V�D�V�L���N�H�F�L�O�����V�H�U�W�D���D�4�Q�L�W�D�V���H�O�H�N�W�U�R�Q���G�D�Q���N�H�O�H�N�W�U�R�Q�H�J�D�W�L�I�D�Q���N�H�F�L�O��

������ �6�D�O�D�K���V�D�W�X���X�Q�V�X�U���/�7�-���G�H�Q�J�D�Q���S�D�U�W�L�N�H�O���V�X�E�D�W�R�P�L�N�Q�\�D���V�H�U�W�D���S�H�P�D�Q�I�D�W�D�Q�Q�\�D��

�G�D�O�D�P���W�H�N�Q�R�O�R�J�L���W�H�U�N�L�Q�L��

�/�D�Q�W�D�Q�X�P�����/�D�����D�G�D�O�D�K���V�D�O�D�K���V�D�W�X���/�7�-���G�H�Q�J�D�Q���Q�R�P�R�U���D�W�R�P���������G�D�Q���Q�R�P�R�U��

�P�D�V�V�D�������������-�X�P�O�D�K���S�U�R�W�R�Q���V�D�P�D���G�H�Q�J�D�Q���H�O�H�N�W�U�R�Q�Q�\�D�����\�D�L�W�X�������������-�X�P�O�D�K��

�Q�H�X�W�U�R�Q�Q�\�D���D�G�D�O�D�K�����������������������\�D�L�W�X�����������6�D�O�D�K���V�D�W�X���N�H�J�X�Q�D�D�Q���O�D�Q�W�D�Q�X�P��

�D�G�D�O�D�K���V�H�E�D�J�D�L���O�D�P�S�X���V�W�X�G�L�R���G�D�O�D�P���L�Q�G�X�V�W�U�L���S�H�U�4�O�P�D�Q��

�'�D�O�D�P���S�H�P�E�H�O�D�M�D�U�D�Q���W�H�U�G�L�I�H�U�H�Q�V�L�D�V�L�����S�H�V�H�U�W�D���G�L�G�L�N���G�L�E�D�J�L���P�H�Q�M�D�G�L���E�H�E�H�U�D�S�D��

�N�H�O�R�P�S�R�N�� �O�D�O�X�� �G�L�E�H�U�L�� �S�L�O�L�K�D�Q�� �P�H�P�E�X�D�W�� �V�D�O�D�K�� �V�D�W�X�� �S�U�R�G�X�N�� �P�H�G�L�D���G�L�J�L�W�D�O������

�3�L�O�L�K�D�Q���S�U�R�G�X�N���E�L�V�D���E�H�U�X�S�D���S�R�V�W�H�U�����L�Q�I�R�J�U�D�4�V�����7�L�N�7�R�N����podcast �����D�W�D�X���Y�L�G�H�R��

�\�D�Q�J���E�H�U�L�V�L���N�R�Q�W�H�Q���M�D�Z�D�E�D�Q���W�H�U�K�D�G�D�S���S�H�U�W�D�Q�\�D�D�Q���\�D�Q�J���G�L�D�M�X�N�D�Q�����3�H�V�H�U�W�D��

�G�L�G�L�N���P�H�Q�J�X�Q�J�J�D�K���N�H���D�N�X�Q���P�H�G�L�D���V�R�V�L�D�O�����$�N�W�L�Y�L�W�D�V���G�D�S�D�W���G�L�O�D�Q�M�X�W�N�D�Q���G�D�O�D�P��

�E�H�Q�W�X�N���S�U�H�V�H�Q�W�D�V�L���G�L���N�H�O�D�V���X�Q�W�X�N���P�H�Q�G�D�S�D�W���W�D�Q�J�J�D�S�D�Q���G�D�U�L���W�H�P�D�Q���W�H�P�D�Q��

�G�D�Q�� �J�X�U�X���� �6�H�E�H�O�X�P�� �S�U�H�V�H�Q�W�D�V�L���� �N�H�O�R�P�S�R�N�� �S�H�Q�\�D�M�L�� �G�D�S�D�W�� �P�H�Q�J�X�Q�G�X�K���4�O�H 

�P�H�G�L�D���G�L�J�L�W�D�O���\�D�Q�J���D�N�D�Q���G�L�W�D�P�S�L�O�N�D�Q��

19. Pengayaan

������ �3�H�Q�J�H�U�W�L�D�Q���L�V�R�W�R�S

�,�V�R�W�R�S���D�G�D�O�D�K���X�Q�V�X�U���X�Q�V�X�U dengan �Q�R�P�R�U���D�W�R�P���V�D�P�D�����M�X�P�O�D�K���S�U�R�W�R�Q��

�V�D�P�D�����W�H�W�D�S�L���P�H�P�L�O�L�N�L���Q�R�P�R�U���P�D�V�V�D���G�D�Q���M�X�P�O�D�K���Q�H�X�W�U�R�Q���\�D�Q�J���E�H�U�E�H�G�D��

������ �-�X�P�O�D�K���S�U�R�W�R�Q�����Q�H�X�W�U�R�Q�����G�D�Q���H�O�H�N�W�U�R�Q���S�D�G�D���W�L�D�S���L�V�R�W�R�S���Q�L�N�H�O

�1�L�N�H�O�������� �P�H�P�L�O�L�N�L�� �Q�R�P�R�U�� �D�W�R�P�� �������� �V�H�K�L�Q�J�J�D�� �M�X�P�O�D�K�� �S�U�R�W�R�Q�� �G�D�Q��

�H�O�H�N�W�U�R�Q�Q�\�D���P�D�V�L�Q�J���P�D�V�L�Q�J�����������V�H�P�H�Q�W�D�U�D���M�X�P�O�D�K���Q�H�X�W�U�R�Q�Q�\�D������������������

� �� �������� �'�H�P�L�N�L�D�Q�� �V�H�W�H�U�X�V�Q�\�D�� �S�H�V�H�U�W�D�� �G�L�G�L�N�� �G�L�D�U�D�K�N�D�Q�� �X�Q�W�X�N�� �P�H�Q�F�D�U�L��
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�M�X�P�O�D�K���S�D�U�W�L�N�H�O���V�X�E�D�W�R�P�L�N���G�D�U�L���L�V�R�W�R�S���O�D�L�Q�Q�\�D���V�H�V�X�D�L���N�R�Q�V�H�S���\�D�Q�J���V�X�G�D�K��

�G�L�S�H�O�D�M�D�U�L���S�D�G�D���%�X�N�X���6�L�V�Z�D����

������ �6�L�I�D�W���N�L�P�L�D���L�V�R�W�R�S���L�V�R�W�R�S���Q�L�N�H�O

�,�V�R�W�R�S���P�H�P�L�O�L�N�L���Q�R�P�R�U���D�W�R�P���V�D�P�D���P�D�N�D���M�X�P�O�D�K���H�O�H�N�W�U�R�Q���Y�D�O�H�Q�V�L�Q�\�D���M�X�J�D��

�V�D�P�D�����V�H�K�L�Q�J�J�D���X�P�X�P�Q�\�D���L�V�R�W�R�S���L�V�R�W�R�S���P�H�P�L�O�L�N�L���V�L�I�D�W���N�L�P�L�D���\�D�Q�J���P�L�U�L�S������

������ �6�L�I�D�W���N�H�S�H�U�L�R�G�L�N�D�Q���G�D�U�L���D�W�R�P���1�L������������

�8�Q�V�X�U���Q�L�N�H�O���W�H�U�O�H�W�D�N���S�D�G�D���S�H�U�L�R�G�H���N�H�H�P�S�D�W�����P�H�P�L�O�L�N�L���N�X�O�L�W���D�W�R�P���E�H�U�M�X�P�O�D�K��

�������V�H�K�L�Q�J�J�D���M�D�U�L���M�D�U�L���D�W�R�P���O�H�E�L�K���S�D�Q�M�D�Q�J�������2�O�H�K���N�D�U�H�Q�D���P�H�U�X�S�D�N�D�Q���X�Q�V�X�U 

�O�R�J�D�P���P�D�N�D���N�H�F�H�Q�G�H�U�X�Q�J�D�Q���H�Q�H�U�J�L���L�R�Q�L�V�D�V�L�Q�\�D���N�H�F�L�O�����$�W�R�P���X�Q�V�X�U ini 

�P�X�G�D�K���P�H�O�H�S�D�V�N�D�Q���H�O�H�N�W�U�R�Q���Y�D�O�H�Q�V�L���P�H�P�E�H�Q�W�X�N���L�R�Q���S�R�V�L�W�L�I�����V�H�K�L�Q�J�J�D��

�V�L�I�D�W���D�4�Q�L�W�D�V���H�O�H�N�W�U�R�Q���G�D�Q���N�H�H�O�H�N�W�U�R�Q�H�J�D�W�L�I�D�Q�Q�\�D���F�H�Q�G�H�U�X�Q�J���N�H�F�L�O��

������ �+�L�W�X�Q�J�D�Q���X�Q�W�X�N���P�H�Q�G�D�S�D�W�N�D�Q���P�D�V�V�D���U�D�W�D���U�D�W�D���V�D�W�X���D�W�R�P���Q�L�N�H�O���G�D�O�D�P 

�V�D�W�X�D�Q���V�P�D�����V�D�W�X�D�Q���P�D�V�V�D���D�W�R�P����

�,�V�R�W�R�S �.�H�O�L�P�S�D�K�D�Q��������

�1�L������ �������������� �������™������������������� ��a

�1�L������ �������������� �������™������������������� ��b

�1�L������ ������������ �������™����������������� ��c

�1�L������ ������������ �������™����������������� ��d

�1�L������ ������������ �������™����������������� ��e

�0�D�V�V�D���U�D�W�D���U�D�W�D���V�D�W�X���D�W�R�P���Q�L�N�H�O��.....
100

a b c d e� � � �
� �

���3�H�V�H�U�W�D���G�L�G�L�N���G�L�D�U�D�K�N�D�Q���X�Q�W�X�N���P�H�Q�J�K�L�W�X�Q�J���P�H�Q�J�J�X�Q�D�N�D�Q���N�D�O�N�X�O�D�W�R�U����

K. �è�¡�ë�¡���}�ë����

�5�H�5�H�N�V�L���D�G�D�O�D�K���E�D�J�L�D�Q���G�D�U�L���S�U�R�V�H�V���S�H�P�E�H�O�D�M�D�U�D�Q�����*�X�U�X���S�H�U�O�X���P�H�O�D�N�X�N�D�Q���U�H�5�H�N�V�L��

�W�H�U�K�D�G�D�S���S�U�R�V�H�V���S�H�P�E�H�O�D�M�D�U�D�Q���\�D�Q�J���V�X�G�D�K���G�L�O�D�N�X�N�D�Q�����3�D�G�D���E�D�J�L�D�Q���D�N�K�L�U���E�D�E��

�L�Q�L���G�L�V�D�M�L�N�D�Q���$�\�R���5�H�5�H�N�V�L���� �W�H�W�D�S�L���J�X�U�X���G�D�S�D�W���P�H�Q�D�P�E�D�K�N�D�Q���D�N�W�L�Y�L�W�D�V���U�H�5�H�N�V�L��

�V�H�W�H�O�D�K�� �P�H�O�D�N�V�D�Q�D�N�D�Q�� �S�U�R�V�H�V�� �S�H�P�E�H�O�D�M�D�U�D�Q�� �S�D�G�D�� �V�D�W�X�� �W�X�M�X�D�Q�� �S�H�P�E�H�O�D�M�D�U�D�Q��

�D�W�D�X���E�H�E�H�U�D�S�D���W�X�M�X�D�Q���S�H�P�E�H�O�D�M�D�U�D�Q����

�5�H�5�H�N�V�L���E�H�U�W�X�M�X�D�Q���X�Q�W�X�N�����������P�H�Q�H�P�X�N�D�Q���K�D�O���K�D�O���\�D�Q�J���P�H�Q�M�D�G�L���N�H�Q�G�D�O�D���S�D�G�D���V�D�D�W��

�S�U�R�V�H�V���S�H�P�E�H�O�D�M�D�U�D�Q���V�H�K�L�Q�J�J�D���G�D�S�D�W���G�L�S�H�U�E�D�L�N�L���S�D�G�D���S�H�P�E�H�O�D�M�D�U�D�Q���V�H�O�D�Q�M�X�W�Q�\�D����

���������P�H�P�E�D�Q�W�X���J�X�U�X���P�H�Q�H�P�X�N�D�Q���K�D�O���K�D�O���S�R�V�L�W�L�I���\�D�Q�J���G�D�S�D�W���G�L�S�H�U�W�D�K�D�Q�N�D�Q���G�D�O�D�P��
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�S�U�R�V�H�V���S�H�P�E�H�O�D�M�D�U�D�Q���V�H�O�D�Q�M�X�W�Q�\�D���D�W�D�X���E�D�K�N�D�Q���G�L�N�H�P�E�D�Q�J�N�D�Q�����V�H�U�W�D�����������X�Q�W�X�N��

�P�H�Q�J�H�Y�D�O�X�D�V�L���N�H�P�D�M�X�D�Q���E�H�O�D�M�D�U���S�H�V�H�U�W�D���G�L�G�L�N�����&�R�Q�W�R�K�Q�\�D���D�G�D�O�D�K���N�H�W�H�U�E�D�W�D�V�D�Q��

�D�N�V�H�V���L�Q�W�H�U�Q�H�W�����S�H�V�H�U�W�D���G�L�G�L�N���W�L�G�D�N���P�H�P�L�O�L�N�L���O�D�S�W�R�S���D�W�D�X��smartphone ���\�D�Q�J���P�H�P�D�G�D�L��

�P�D�N�D���S�H�P�E�X�D�W�D�Q���J�U�D�4�N���K�X�E�X�Q�J�D�Q���V�L�I�D�W���S�H�U�L�R�G�L�N���X�Q�V�X�U���W�H�U�K�D�G�D�S���X�Q�V�X�U���X�Q�V�X�U 

�G�D�O�D�P���J�R�O�R�Q�J�D�Q���D�W�D�X���S�H�U�L�R�G�H���G�D�O�D�P���W�D�E�H�O���S�H�U�L�R�G�L�N�����G�D�S�D�W���G�L�O�D�N�X�N�D�Q���P�H�Q�J�J�X�Q�D�N�D�Q��

�N�H�U�W�D�V���P�L�O�L�P�H�W�H�U���J�U�D�4�N�����6�D�D�W���G�L�M�X�P�S�D�L���N�H�O�R�P�S�R�N���S�H�V�H�U�W�D���G�L�G�L�N���\�D�Q�J��slow learner  

�P�D�N�D���J�X�U�X���G�D�S�D�W���P�H�Q�G�L�I�H�U�H�Q�V�L�D�V�L���S�U�R�V�H�V���E�H�O�D�M�D�U���X�Q�W�X�N���P�H�Q�M�D�Z�D�E���N�H�E�X�W�X�K�D�Q��

�E�H�O�D�M�D�U���S�H�V�H�U�W�D���G�L�G�L�N���\�D�Q�J���E�H�U�D�J�D�P��

L. Sumber Belajar Utama

�*�X�U�X���G�D�S�D�W���P�H�Q�J�J�X�Q�D�N�D�Q���E�H�E�H�U�D�S�D���V�X�P�E�H�U���E�H�O�D�M�D�U���E�H�U�X�S�D���E�X�N�X�����D�Q�W�D�U�D���O�D�L�Q��

������ �&�K�D�Q�J�����5�D�\�P�R�Q�G����������������Kimia Dasar Konsep-Konsep Inti, Jilid 1, Edisi Ketiga ����

�-�D�N�D�U�W�D�������(�U�O�D�Q�J�J�D��

������ �.�R�W�]�����-���&������et al ����������������Chemistry and Chemical Reactivity ����11th Edition �����%�R�V�W�R�Q������

�&�H�Q�J�D�J�H��

������ �0�F�0�X�U�U�\���� �-���(���� �D�Q�G���5�R�E�H�U�W���&���� �)�D�\���� ������������Chemistry ����5th Edition ���� �1�H�Z���-�H�U�V�H�\����

�3�H�D�U�V�R�Q���(�G�X�F�D�W�L�R�Q���,�Q�W�H�U�Q�D�W�L�R�Q�D�O��

������ �6�L�O�E�H�U�E�H�U�J�����0�D�U�W�L�Q���6����������������Chemistry: The Molecular Nature of Matter and 

Change, 3rd Edition �����%�R�V�W�R�Q�����0�F�*�U�D�Z���+�L�O�O��

������ �7�U�R���� �1�L�Y�D�O�G�R�� �-���� ������������Chemistry: Structure and Properties, 2 nd Edition ���� �8�6����

�3�H�D�U�V�R�Q��

�6�H�O�D�L�Q���E�X�N�X���E�X�N�X���G�L���D�W�D�V�����J�X�U�X���M�X�J�D���G�D�S�D�W���P�H�Q�J�X�Q�G�X�K��ebook���\�D�Q�J���P�H�Q�G�X�N�X�Q�J��

�G�D�U�L�� �S�H�P�E�H�O�D�M�D�U�D�Q�� �E�D�E�� �L�Q�L���� �D�W�D�X��platform �� �5�X�P�D�K�� �%�H�O�D�M�D�U�� �\�D�Q�J�� �G�L�V�L�D�S�N�D�Q��

�S�H�P�H�U�L�Q�W�D�K���� �6�X�P�E�H�U�� �E�H�O�D�M�D�U�� �X�W�D�P�D�� �G�D�S�D�W�� �E�H�U�Y�D�U�L�D�V�L�� �G�L�V�H�V�X�D�L�N�D�Q�� �G�H�Q�J�D�Q��

�N�H�E�X�W�X�K�D�Q���S�H�P�E�H�O�D�M�D�U�D�Q���G�L���V�D�W�X�D�Q���S�H�Q�G�L�G�L�N�D�Q���P�D�V�L�Q�J���P�D�V�L�Q�J��
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A. Pendahuluan 

�+�X�N�X�P���'�D�V�D�U���.�L�P�L�D���G�L���6�H�N�L�W�D�U���.�L�W�D���P�H�U�X�S�D�N�D�Q���W�R�S�L�N���N�H�H�P�S�D�W���\�D�Q�J���G�L�S�H�O�D�M�D�U�L��

�R�O�H�K�� �S�H�V�H�U�W�D�� �G�L�G�L�N�� �N�H�O�D�V�� �;�� �6�0�$���0�$���� �%�D�E�� �L�Q�L�� �G�L�O�D�Q�G�D�V�L�� �R�O�H�K�� �W�H�R�U�L�� �D�W�R�P�� �'�D�O�W�R�Q��

�\�D�Q�J�� �� �V�X�G�D�K�� �G�L�X�O�D�V�� �S�D�G�D�� �E�D�E�� ������ �'�D�O�W�R�Q�� �P�H�Q�\�D�W�D�N�D�Q�� �E�D�K�Z�D�� �D�W�R�P���D�W�R�P�� �\�D�Q�J��

�E�H�U�V�H�Q�\�D�Z�D�� �G�D�O�D�P�� �P�R�O�H�N�X�O���� �P�H�P�S�X�Q�\�D�L�� �S�H�U�E�D�Q�G�L�Q�J�D�Q�� �W�H�U�W�H�Q�W�X�� �G�D�Q�� �M�X�P�O�D�K��

�P�D�V�V�D���N�H�V�H�O�X�U�X�K�D�Q�Q�\�D���W�H�W�D�S�����-�X�P�O�D�K���P�D�V�V�D���V�H�E�H�O�X�P���D�W�R�P���D�W�R�P���E�H�U�V�H�Q�\�D�Z�D��

�V�D�P�D���G�H�Q�J�D�Q���M�X�P�O�D�K���P�D�V�V�D���V�H�V�X�G�D�K���D�W�R�P���D�W�R�P���L�W�X���E�H�U�V�H�Q�\�D�Z�D�����0�D�V�V�D���]�D�W���W�L�G�D�N��

�K�L�O�D�Q�J���P�H�V�N�L�S�X�Q���V�X�D�W�X���V�H�Q�\�D�Z�D���W�H�U�X�U�D�L�����V�H�E�D�O�L�N�Q�\�D���V�H�Q�\�D�Z�D���L�W�X���D�N�D�Q���P�H�P�E�H�Q�W�X�N��

�V�H�Q�\�D�Z�D���E�D�U�X���G�H�Q�J�D�Q���F�D�U�D���E�H�U�L�N�D�W�D�Q���G�H�Q�J�D�Q���X�Q�V�X�U���\�D�Q�J���O�D�L�Q���P�H�O�D�O�X�L���U�H�D�N�V�L��

�N�L�P�L�D�����2�O�H�K���N�D�U�H�Q�D���L�W�X�����E�D�E���L�Q�L���G�L�D�Z�D�O�L���G�H�Q�J�D�Q���P�H�Q�X�O�L�V���S�H�U�V�D�P�D�D�Q���U�H�D�N�V�L���N�L�P�L�D��

�\�D�Q�J���V�H�W�D�U�D������

�0�D�W�H�U�L���P�D�W�H�U�L���G�D�O�D�P���E�D�E���L�Q�L���G�L�U�D�Q�J�N�X�P���S�D�G�D���S�H�W�D���N�R�Q�V�H�S���E�H�U�L�N�X�W��

HUKUM DASAR KIMIA

�+�X�N�X�P���/�D�Y�R�L�V�L�H�U�+�X�N�X�P���3�U�R�X�V�W �+�X�N�X�P���'�D�O�W�R�Q

�-�L�N�D���G�X�D���X�Q�V�X�U���G�D�S�D�W��
�P�H�P�E�H�Q�W�X�N���O�H�E�L�K��
�G�D�U�L���V�D�W�X���V�H�Q�\�D�Z�D��

�P�D�N�D���S�H�U�E�D�Q�G�L�Q�J�D�Q��
�P�D�V�V�D���G�D�U�L���X�Q�V�X�U���\�D�Q�J��
�V�D�W�X���G�D�O�D�P���V�H�Q�\�D�Z�D��

�V�H�Q�\�D�Z�D���W�H�U�V�H�E�X�W��
�P�H�U�X�S�D�N�D�Q���E�L�O�D�Q�J�D�Q��

�E�X�O�D�W���V�H�G�H�U�K�D�Q�D����
�V�H�P�H�Q�W�D�U�D���P�D�V�V�D���X�Q�V�X�U��

�O�D�L�Q�Q�\�D���G�L�E�X�D�W���W�H�W�D�S��

�3�H�U�E�D�Q�G�L�Q�J�D�Q���P�D�V�V�D��
�G�D�U�L���X�Q�V�X�U���X�Q�V�X�U��

�\�D�Q�J���P�H�Q�\�X�V�X�Q���V�X�D�W�X��
�V�H�Q�\�D�Z�D���L�W�X���V�H�O�D�O�X��

�W�H�W�D�S��

�0�D�V�V�D���]�D�W���]�D�W���V�H�E�H�O�X�P��
�U�H�D�N�V�L���V�D�P�D���G�H�Q�J�D�Q��

�P�D�V�V�D���]�D�W���]�D�W���V�H�V�X�G�D�K��
�U�H�D�N�V�L�����P�D�V�V�D���]�D�W��
�E�H�U�V�L�I�D�W���N�H�N�D�O����

�9�R�O�X�P�H���J�D�V���J�D�V���\�D�Q�J��
�E�H�U�H�D�N�V�L���G�D�Q���K�D�V�L�O��
�U�H�D�N�V�L���E�H�U�E�D�Q�G�L�Q�J��
�V�H�E�D�J�D�L���E�L�O�D�Q�J�D�Q��

�E�L�O�D�Q�J�D�Q���E�X�O�D�W���G�D�Q��
�V�H�G�H�U�K�D�Q�D���D�S�D�E�L�O�D��

�G�L�X�N�X�U���S�D�G�D���V�X�K�X���G�D�Q��
�W�H�N�D�Q�D�Q���\�D�Q�J���V�D�P�D��

�8�Q�V�X�U���&���G�D�Q���2��
�G�D�S�D�W���P�H�P�E�H�Q�W�X�N��
�V�H�Q�\�D�Z�D���&�2���G�D�Q��

�&�2�������'�D�O�D�P���V�H�Q�\�D�Z�D��
�&�2�����S�H�U�E�D�Q�G�L�Q�J�D�Q���&��
�W�H�U�K�D�G�D�S���2���D�G�D�O�D�K��

���������������V�H�G�D�Q�J�N�D�Q��
�G�D�O�D�P���V�H�Q�\�D�Z�D���&�2�� 

�S�H�U�E�D�Q�G�L�Q�J�D�Q���&��
�W�H�U�K�D�G�D�S���2���D�G�D�O�D�K��������������

�3�H�U�E�D�Q�G�L�Q�J�D�Q���P�D�V�V�D��
�D�W�R�P���+���W�H�U�K�D�G�D�S���2��

�\�D�Q�J���P�H�Q�\�X�V�X�Q���+���2��
�V�H�O�D�O�X�����������������+�D�O���L�Q�L��

�E�H�U�O�D�N�X���X�Q�W�X�N���V�H�P�X�D��
�D�L�U�����D�L�U���V�X�P�X�U�����D�L�U��

�K�X�M�D�Q�����D�L�U���P�L�Q�H�U�D�O�����G�D�Q��
�V�H�E�D�J�D�L�Q�\�D��

�0�D�V�V�D���S�D�N�X�������D�L�U������
�E�R�W�R�O���V�H�E�H�O�X�P���E�H�U�H�D�N�V�L��

�V�D�P�D���G�H�Q�J�D�Q���P�D�V�V�D��
�S�D�N�X�������D�L�U�������E�R�W�R�O��

�V�H�V�X�G�D�K���U�H�D�N�V�L���G�D�O�D�P��
�S�H�U�L�V�W�L�Z�D���S�H�U�N�D�U�D�W�D�Q��

���+����g���������2����g����  
���+���2��g��

�3�H�U�E�D�Q�G�L�Q�J�D�Q���Y�R�O�X�P�H��
�J�D�V���+�����W�H�U�K�D�G�D�S���J�D�V��

�2�����W�H�U�K�D�G�D�S���X�D�S��
H ���2���D�G�D�O�D�K����������������������

�P�H�U�X�S�D�N�D�Q���E�L�O�D�Q�J�D�Q��
�E�X�O�D�W���G�D�Q���V�H�G�H�U�K�D�Q�D��

�+�X�N�X�P���*�D�\���/�X�V�V�D�F

�W�H�U�G�L�U�L���D�W�D�V

�P�H�Q�M�H�O�D�V�N�D�Q

�F�R�Q�W�R�K�Q�\�D

�P�H�Q�M�H�O�D�V�N�D�Q

�F�R�Q�W�R�K�Q�\�D

�P�H�Q�M�H�O�D�V�N�D�Q

�F�R�Q�W�R�K�Q�\�D

�P�H�Q�M�H�O�D�V�N�D�Q

�F�R�Q�W�R�K�Q�\�D
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�3�D�G�D���E�D�E���L�Q�L���G�L�E�D�K�D�V���H�P�S�D�W���K�X�N�X�P���G�D�V�D�U���N�L�P�L�D�����\�D�L�W�X���K�X�N�X�P���/�D�Y�R�L�V�L�H�U����

�K�X�N�X�P�� �3�U�R�X�V�W���� �K�X�N�X�P�� �'�D�O�W�R�Q���� �G�D�Q�� �K�X�N�X�P�� �*�D�\�� �/�X�V�V�D�F���� �.�H�H�P�S�D�W�� �K�X�N�X�P�� �L�Q�L��

�G�L�E�X�N�W�L�N�D�Q���P�H�O�D�O�X�L���S�H�U�K�L�W�X�Q�J�D�Q���\�D�Q�J���G�L�V�H�U�W�D�L���G�H�Q�J�D�Q���S�H�U�V�D�P�D�D�Q���U�H�D�N�V�L���N�L�P�L�D��

�V�H�W�D�U�D�����6�X�E�E�D�E���S�D�G�D���W�R�S�L�N���K�X�N�X�P���G�D�V�D�U���N�L�P�L�D���L�Q�L���G�L�V�X�V�X�Q���E�H�U�M�H�Q�M�D�Q�J���E�H�U�G�D�V�D�U�N�D�Q��

�S�H�Q�J�H�W�D�K�X�D�Q�� �S�U�D�V�\�D�U�D�W�Q�\�D���� �&�R�Q�W�R�K�Q�\�D���� �P�H�Q�J�H�Q�D�O�� �F�L�U�L���F�L�U�L�� �U�H�D�N�V�L�� �N�L�P�L�D���� �M�H�Q�L�V��

�U�H�D�N�V�L�� �N�L�P�L�D���� �G�D�Q�� �P�H�Q�\�H�W�D�U�D�N�D�Q�� �S�H�U�V�D�P�D�D�Q�� �U�H�D�N�V�L�� �N�L�P�L�D�� �\�D�Q�J�� �V�H�G�H�U�K�D�Q�D����

�%�H�U�L�N�X�W�Q�\�D���D�G�D�O�D�K���V�H�M�D�U�D�K���S�H�U�N�H�P�E�D�Q�J�D�Q���W�H�R�U�L���W�H�U�N�D�L�W���N�R�Q�V�H�S���U�H�D�N�V�L���S�H�P�E�D�N�D�U�D�Q��

�K�L�Q�J�J�D���P�X�Q�F�X�O���K�X�N�X�P���N�H�N�H�N�D�O�D�Q���P�D�V�V�D�����K�X�N�X�P���/�D�Y�R�L�V�L�H�U�������G�L�O�D�Q�M�X�W�N�D�Q���K�X�N�X�P��

�S�H�U�E�D�Q�G�L�Q�J�D�Q���W�H�W�D�S�����K�X�N�X�P���3�U�R�X�V�W�������K�X�N�X�P���S�H�U�E�D�Q�G�L�Q�J�D�Q���E�H�U�J�D�Q�G�D�����K�X�N�X�P��

�'�D�O�W�R�Q�������G�D�Q���K�X�N�X�P���S�H�U�E�D�Q�G�L�Q�J�D�Q���Y�R�O�X�P�H���J�D�V�����K�X�N�X�P���*�D�\���/�X�V�V�D�F�������7�L�D�S���W�L�D�S��

�K�X�N�X�P���G�L�X�O�D�V�����E�D�L�N���N�R�Q�V�H�S���P�D�X�S�X�Q���F�D�U�D���P�H�P�E�X�N�W�L�N�D�Q�Q�\�D���P�H�O�D�O�X�L���S�H�U�K�L�W�X�Q�J�D�Q������

�3�H�Q�H�U�D�S�D�Q���K�X�N�X�P���G�D�V�D�U���N�L�P�L�D���G�D�O�D�P���P�H�Q�\�H�O�H�V�D�L�N�D�Q���S�H�U�P�D�V�D�O�D�K�D�Q���V�H�G�H�U�K�D�Q�D��

�P�H�Q�X�W�X�S���E�D�E���L�Q�L����

B. Konsep dan Keterampilan Prasyarat

�0�D�W�H�U�L���S�U�D�V�\�D�U�D�W���\�D�Q�J���K�D�U�X�V���G�L�N�X�D�V�D�L���R�O�H�K���S�H�V�H�U�W�D���G�L�G�L�N���V�H�E�H�O�X�P���P�H�P�S�H�O�D�M�D�U�L��

�K�X�N�X�P�� �G�D�V�D�U�� �N�L�P�L�D�� �D�G�D�O�D�K�� �P�H�P�D�K�D�P�L�� �S�H�Q�J�H�U�W�L�D�Q�� �D�W�R�P���� �X�Q�V�X�U���� �P�R�O�H�N�X�O����

�P�H�Q�J�H�Q�D�O���O�D�P�E�D�Q�J���D�W�R�P���X�Q�V�X�U���X�Q�V�X�U�����P�H�Q�J�H�Q�D�O���F�L�U�L���F�L�U�L���G�D�Q���M�H�Q�L�V���U�H�D�N�V�L���N�L�P�L�D������

�6�H�E�D�L�N�Q�\�D���G�L�O�D�N�X�N�D�Q���S�H�Q�J�X�D�W�D�Q���W�H�U�O�H�E�L�K���G�D�K�X�O�X���W�H�Q�W�D�Q�J���P�D�W�H�U�L���S�U�D�V�D�\�D�U�D�W���G�H�Q�J�D�Q��

�F�D�U�D�� �P�H�Q�J�D�M�D�N�� �S�H�V�H�U�W�D�� �G�L�G�L�N�� �P�H�Q�J�L�Q�J�D�W�� �N�H�P�E�D�O�L�� �N�R�Q�V�H�S�� �S�U�D�V�\�D�U�D�W�� �W�H�U�V�H�E�X�W������

�0�H�P�E�H�U�L�N�D�Q���E�D�K�D�Q���E�D�F�D�D�Q���U�L�Q�J�N�D�V�����W�D�Q�\�D���M�D�Z�D�E���W�H�U�N�D�L�W���P�D�W�H�U�L���S�U�D�V�D�\�D�U�D�W���G�D�S�D�W��

�P�H�Q�G�R�U�R�Q�J���S�H�V�H�U�W�D���G�L�G�L�N���P�H�P�S�H�U�N�X�D�W���N�R�Q�V�H�S���P�D�W�H�U�L���W�H�U�V�H�E�X�W����

Catatan:

�*�X�U�X���G�D�S�D�W���P�H�O�D�N�X�N�D�Q���V�W�U�D�W�H�J�L���O�D�L�Q�Q�\�D���X�Q�W�X�N���P�H�Q�\�H�W�D�U�D�N�D�Q���N�H�P�D�P�S�X�D�Q��

�D�Z�D�O���S�H�V�H�U�W�D���G�L�G�L�N��

C. Penyajian Materi Esensial

�%�H�U�L�N�X�W���D�G�D�O�D�K���N�R�Q�V�H�S���S�H�Q�W�L�Q�J���D�W�D�X���N�R�Q�V�H�S���N�X�Q�F�L���\�D�Q�J���K�D�U�X�V���G�L�E�H�U�L�N�D�Q���S�D�G�D��

�E�D�E���L�Q�L��

������ �3�H�U�V�D�P�D�D�Q���5�H�D�N�V�L���.�L�P�L�D

������ �+�X�N�X�P���.�H�N�H�N�D�O�D�Q���0�D�V�V�D�����+�X�N�X�P���.�H�N�H�N�D�O�D�Q���0�D�V�V�D��

������ �+�X�N�X�P���3�H�U�E�D�Q�G�L�Q�J�D�Q���7�H�W�D�S�����+�X�N�X�P���3�U�R�X�V�W��

������ �+�X�N�X�P���3�H�U�E�D�Q�G�L�Q�J�D�Q���%�H�U�J�D�Q�G�D�����+�X�N�X�P���'�D�O�W�R�Q��

������ �+�X�N�X�P���3�H�U�E�D�Q�G�L�Q�J�D�Q���9�R�O�X�P�H�����+�X�N�X�P���*�D�\���/�X�V�V�D�F��
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Catatan:

�*�X�U�X���G�D�S�D�W���P�H�P�L�O�L�K���G�D�Q���P�H�Q�J�H�P�D�V���P�D�W�H�U�L���G�L�V�H�V�X�D�L�N�D�Q���G�H�Q�J�D�Q���N�H�E�X�W�X�K�D�Q��

�E�H�O�D�M�D�U���S�H�V�H�U�W�D���G�L�G�L�N�����P�L�V�D�O�Q�\�D���S�H�Q�J�H�P�E�D�Q�J�D�Q���P�D�W�H�U�L���W�H�U�W�H�Q�W�X����

D. Apersepsi

�%�H�E�H�U�D�S�D���V�W�U�D�W�H�J�L���\�D�Q�J���E�L�V�D���G�L�O�D�N�X�N�D�Q���G�D�O�D�P���N�H�J�L�D�W�D�Q���D�S�H�U�V�H�S�V�L���S�D�G�D���E�D�E���L�Q�L����

������ �0�H�Q�J�D�M�D�N���S�H�V�H�U�W�D���G�L�G�L�N���P�H�Q�J�D�P�D�W�L���J�D�P�E�D�U���S�D�G�D���E�D�J�L�D�Q���D�Z�D�O���E�D�E�������\�D�L�W�X��

�G�D�H�U�D�K�� �G�H�Q�J�D�Q�� �G�H�S�R�V�L�W�� �P�L�Q�H�U�D�O�� �O�D�W�H�U�L�W�� �W�H�U�E�D�Q�\�D�N�� �G�L�� �,�Q�G�R�Q�H�V�L�D���� �*�X�U�X��

�P�H�P�S�H�U�N�H�Q�D�O�N�D�Q�� �N�H�S�D�G�D�� �S�H�V�H�U�W�D�� �G�L�G�L�N�� �W�H�Q�W�D�Q�J�� �P�D�Q�I�D�D�W�� �P�L�Q�H�U�D�O�� �O�D�W�H�U�L�W��

�G�D�Q���N�D�Q�G�X�Q�J�D�Q�Q�\�D���\�D�L�W�X���F�D�P�S�X�U�D�Q���O�R�J�D�P���Q�L�N�H�O�����1�L���������E�H�V�L�����)�H�������G�D�Q���N�R�E�D�O��

���&�R���������*�X�U�X���P�H�O�D�Q�M�X�W�N�D�Q���S�H�U�W�D�Q�\�D�D�Q���E�D�J�D�L�P�D�Q�D���S�H�U�E�D�Q�G�L�Q�J�D�Q���O�R�J�D�P���O�R�J�D�P��

�W�H�U�V�H�E�X�W���G�D�O�D�P���P�L�Q�H�U�D�O���O�D�W�H�U�L�W���W�H�U�V�H�E�X�W����

������ �*�X�U�X�� �E�H�U�W�D�Q�\�D�� �N�H�S�D�G�D�� �S�H�V�H�U�W�D�� �G�L�G�L�N���� �D�S�D�N�D�K�� �\�D�Q�J�� �D�N�D�Q�� �W�H�U�M�D�G�L�� �M�L�N�D�� �O�L�O�L�Q��

�\�D�Q�J���P�H�Q�\�D�O�D���N�H�P�X�G�L�D�Q���G�L�W�X�W�X�S���G�H�Q�J�D�Q���J�H�O�D�V�����3�H�V�H�U�W�D���G�L�G�L�N���M�X�J�D���G�L�P�L�Q�W�D��

�P�H�Q�M�H�O�D�V�N�D�Q���D�O�D�V�D�Q�Q�\�D��

Catatan:

�3�H�Q�M�H�O�D�V�D�Q���L�Q�L���P�H�U�X�S�D�N�D�Q���F�R�Q�W�R�K���D�S�H�U�V�H�S�V�L�����*�X�U�X���G�D�S�D�W���P�H�Q�J�H�P�E�D�Q�J�N�D�Q��

�D�S�H�U�V�H�S�V�L���O�D�L�Q�Q�\�D��

�8�Q�W�X�N�� �S�H�Q�G�D�O�D�P�D�Q�� �P�D�W�H�U�L�� �W�H�U�N�D�L�W�� �V�W�U�X�N�W�X�U�� �D�W�R�P���� �J�X�U�X�� �G�D�S�D�W�� �P�H�P�E�D�F�D��

�U�H�I�H�U�H�Q�V�L���W�H�U�S�H�U�F�D�\�D���V�H�S�H�U�W�L���E�X�N�X���N�D�U�D�Q�J�D�Q���5�D�\�P�R�Q�G���&�K�D�Q�J�����\�D�L�W�X��Kimia Dasar 

Konsep-Konsep Inti, Jilid 1, Edisi Ketiga �����3�H�Q�H�U�E�L�W���(�U�O�D�Q�J�J�D�����������������6�H�O�D�L�Q���L�W�X�����E�L�V�D��

�M�X�J�D���V�X�P�E�H�U��e-book �P�D�X�S�X�Q���S�R�U�W�D�O���5�X�P�D�K���%�H�O�D�M�D�U���\�D�Q�J���G�L�V�L�D�S�N�D�Q���S�H�P�H�U�L�Q�W�D�K��

E. Penilaian Sebelum Pembelajaran

�$�V�H�V�P�H�Q���D�Z�D�O���S�H�Q�W�L�Q�J���G�L�O�D�N�X�N�D�Q���X�Q�W�X�N���P�H�Q�J�H�W�D�K�X�L���N�H�V�L�D�S�D�Q���E�H�O�D�M�D�U���S�H�V�H�U�W�D���G�L�G�L�N��

�W�H�U�N�D�L�W���P�D�W�H�U�L���K�X�N�X�P���G�D�V�D�U���N�L�P�L�D���G�D�Q���G�D�S�D�W���G�L�J�X�Q�D�N�D�Q���V�H�E�D�J�D�L���S�H�U�W�L�P�E�D�Q�J�D�Q��

�G�D�O�D�P�� �P�H�Q�H�Q�W�X�N�D�Q�� �D�N�W�L�Y�L�W�D�V�� �S�H�P�E�H�O�D�M�D�U�D�Q���� �$�V�H�V�P�H�Q�� �D�Z�D�O�� �G�D�S�D�W�� �G�L�O�D�N�X�N�D�Q��

�G�H�Q�J�D�Q���E�H�U�E�D�J�D�L���W�H�N�Q�L�N�����V�H�S�H�U�W�L���W�H�V���W�X�O�L�V���D�W�D�X���W�D�Q�\�D���M�D�Z�D�E���W�H�U�N�D�L�W���P�D�W�H�U�L���S�U�D�V�\�D�U�D�W��

�G�D�Q���N�H�P�D�P�S�X�D�Q���D�Z�D�O���S�H�V�H�U�W�D���G�L�G�L�N�����&�R�Q�W�R�K���D�V�H�V�P�H�Q���D�Z�D�O���K�X�N�X�P���G�D�V�D�U���N�L�P�L�D��

�G�D�S�D�W���E�H�U�X�S�D���W�H�V���L�V�L�D�Q���V�H�E�D�J�D�L���E�H�U�L�N�X�W��
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Contoh asesmen awal:

�-�D�Z�D�E�O�D�K���S�H�U�W�D�Q�\�D�D�Q���E�H�U�L�N�X�W���G�H�Q�J�D�Q���V�L�Q�J�N�D�W��

������ �0�H�Q�X�U�X�W���N�D�O�L�D�Q���D�S�D���V�D�M�D���F�L�U�L���F�L�U�L���U�H�D�N�V�L���N�L�P�L�D�"

������ �%�H�U�L���V�D�W�X���F�R�Q�W�R�K���G�D�U�L���P�D�V�L�Q�J���P�D�V�L�Q�J���F�L�U�L���\�D�Q�J���V�X�G�D�K���N�D�O�L�D�Q���V�H�E�X�W�N�D�Q��

�%�H�U�G�D�V�D�U�N�D�Q���G�D�W�D���D�V�H�P�H�Q���D�Z�D�O���W�H�U�V�H�E�X�W���� �G�D�S�D�W���G�L�O�D�N�X�N�D�Q���N�H�J�L�D�W�D�Q���S�H�P��

�E�H�O�D�M�D�U�D�Q���W�H�U�G�L�I�H�U�H�Q�V�L�D�V�L�����3�D�G�D���N�H�O�R�P�S�R�N���S�H�V�H�U�W�D���G�L�G�L�N���\�D�Q�J���E�H�O�X�P���P�H�Q�J�X�D�V�D�L��

�P�D�W�H�U�L���S�U�D�V�\�D�U�D�W�����G�L�E�H�U�L�N�D�Q���S�H�U�K�D�W�L�D�Q���N�K�X�V�X�V���G�H�Q�J�D�Q���P�H�P�E�H�U�L���S�H�Q�J�X�O�D�Q�J�D�Q��

�P�D�W�H�U�L���G�D�Q���S�H�Q�X�J�D�V�D�Q���P�H�Q�J�J�X�Q�D�N�D�Q���O�H�P�E�D�U���N�H�U�M�D���S�H�V�H�U�W�D���G�L�G�L�N�����/�.�3�'�������%�D�J�L��

�S�H�V�H�U�W�D���G�L�G�L�N���\�D�Q�J���V�X�G�D�K���P�H�Q�J�X�D�V�D�L���P�D�W�H�U�L���S�U�D�V�\�D�U�D�W���G�D�S�D�W���V�D�O�L�Q�J���E�H�U�E�D�J�L���G�D�Q��

�P�H�P�E�D�Q�W�X���U�H�N�D�Q���V�H�N�H�O�R�P�S�R�N�Q�\�D���\�D�Q�J���E�H�O�X�P���P�H�P�D�K�D�P�L��

F. Panduan Pembelajaran

�:�D�N�W�X���\�D�Q�J���G�L�S�H�U�O�X�N�D�Q���G�D�O�D�P���S�H�P�E�H�O�D�M�D�U�D�Q���G�L���E�D�E���L�Q�L���D�G�D�O�D�K���������M�D�P���S�H�O�D�M�D�U�D�Q��

���-�3�������0�H�V�N�L�S�X�Q���G�H�P�L�N�L�D�Q�����J�X�U�X���G�D�S�D�W���P�H�Q�\�H�V�X�D�L�N�D�Q�Q�\�D���G�H�Q�J�D�Q���N�R�Q�G�L�V�L���V�D�W�X�D�Q��

�S�H�Q�G�L�G�L�N�D�Q���P�D�V�L�Q�J���P�D�V�L�Q�J�����W�H�W�D�S�L���W�H�W�D�S���K�D�U�X�V���P�H�Q�J�L�Q�J�D�W���D�J�D�U���P�D�W�H�U�L���S�H�Q�W�L�Q�J��

�G�L�N�X�D�V�D�L���R�O�H�K���S�H�V�H�U�W�D���G�L�G�L�N��

�%�H�E�H�U�D�S�D���D�N�W�L�Y�L�W�D�V���S�H�P�E�H�O�D�M�D�U�D�Q���\�D�Q�J���G�L�V�D�U�D�Q�N�D�Q���G�D�O�D�P���E�X�N�X���L�Q�L���D�G�D�O�D�K��

�P�H�Q�J�D�P�D�W�L���F�L�U�L�����M�H�Q�L�V�����G�D�Q���P�H�Q�J�H�Q�D�O���S�H�U�V�D�P�D�D�Q���U�H�D�N�V�L���N�L�P�L�D���V�H�W�D�U�D���\�D�Q�J���W�H�U�M�D�G�L��

�G�D�O�D�P���N�H�K�L�G�X�S�D�Q���V�H�K�D�U�L���K�D�U�L���D�W�D�X���G�L���V�H�N�L�W�D�U���S�H�V�H�U�W�D���G�L�G�L�N�����$�N�W�L�Y�L�W�D�V���������������$�N�W�L�Y�L�W�D�V��

���������D�G�D�O�D�K���S�H�Q�J�H�W�D���K�X�D�Q���S�U�D�V�\�D�U�D�W���V�H�E�D�J�D�L���S�H�Q�J�D�Q�W�D�U���P�H�P�S�H�O�D�M�D�U�L���K�X�N�X�P���G�D�V�D�U��

�N�L�P�L�D�����$�N�W�L�Y�L�W�D�V���S�H�P�E�H�O�D�M�D�U�D�Q���V�H�O�D�Q�M�X�W�Q�\�D�� �D�G�D�O�D�K�� �P�H�P�E�X�N�W�L�N�D�Q���W�H�R�U�L�� �W�H�U�N�D�L�W��

�U�H�D�N�V�L���S�H�P�E�D�N�D�U�D�Q���P�H�O�D�O�X�L���S�H�U�F�R�E�D�D�Q���P�H�P�E�D�N�D�U���S�L�W�D���P�D�J�Q�H�V�L�X�P�����$�N�W�L�Y�L�W�D�V��

������������ �7�H�R�U�L�� �L�Q�L�� �S�H�U�O�X�� �G�L�S�H�O�D�M�D�U�L�� �V�H�E�D�J�D�L�� �O�D�Q�G�D�V�D�Q�� �G�D�O�D�P�� �P�H�P�D�K�D�P�L�� �K�X�N�X�P��

�N�H�N�H�N�D�O�D�Q���P�D�V�V�D�����.�H�P�X�G�L�D�Q�����P�H�Q�J�H�Y�D�O�X�D�V�L���S�H�U�Q�\�D�W�D�D�Q���W�H�Q�W�D�Q�J���S�H�U�E�H�G�D�D�Q���W�H�R�U�L��

�5�R�J�L�V�W�R�Q�� �W�H�U�K�D�G�D�S�� �W�H�R�U�L�� �W�H�U�N�D�L�W�� �S�H�P�E�D�N�D�U�D�Q�� �\�D�Q�J�� �G�L�N�H�Q�D�O�� �V�D�D�W�� �L�Q�L�� ���$�N�W�L�Y�L�W�D�V��

�������������6�H�O�D�Q�M�X�W�Q�\�D�����S�H�V�H�U�W�D���G�L�G�L�N���P�H�Q�H�P�X�N�D�Q���N�R�Q�V�H�S���K�X�N�X�P���N�H�N�H�N�D�O�D�Q���P�D�V�V�D��

���/�D�Y�R�L�V�L�H�U�����P�H�O�D�O�X�L���S�H�U�F�R�E�D�D�Q���E�D�O�R�Q���D�M�D�L�E�����$�N�W�L�Y�L�W�D�V���������������P�H�P�E�X�N�W�L�N�D�Q���K�X�N�X�P��

�G�D�V�D�U���N�L�P�L�D���P�H�O�D�O�X�L���S�H�U�K�L�W�X�Q�J�D�Q�����\�D�L�W�X���K�X�N�X�P���3�U�R�X�V�W�����'�D�O�W�R�Q�����G�D�Q���*�D�\���/�X�V�V�D�F�����$�\�R��

�%�H�U�O�D�W�L�K���6�X�E�E�D�E���%�������G�D�Q���P�H�Q�H�U�D�S�N�D�Q���K�X�N�X�P���G�D�V�D�U���N�L�P�L�D���X�Q�W�X�N���P�H�Q�\�H�O�H�V�D�L�N�D�Q��

�N�D�V�X�V���V�H�G�H�U�K�D�Q�D���G�D�O�D�P���N�H�K�L�G�X�S�D�Q���V�H�K�D�U�L���K�D�U�L��(�$�N�W�L�Y�L�W�D�V������������ 

�3�U�R�\�H�N���D�N�K�L�U���E�D�E���D�G�D�O�D�K���S�H�Q�H�U�D�S�D�Q���G�D�U�L���V�H�P�X�D���P�D�W�H�U�L���\�D�Q�J���V�X�G�D�K���G�L�S�H�O�D�M�D�U�L��

�S�D�G�D�� �E�D�E�� �L�W�X���� �.�H�W�H�U�D�P�S�L�O�D�Q�� �S�U�R�V�H�V�� �V�D�L�Q�V�� �S�D�G�D�� �D�N�W�L�Y�L�W�D�V�� �S�U�R�\�H�N�� �P�H�Q�V�W�L�P�X�O�D�V�L��
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�S�H�V�H�U�W�D���G�L�G�L�N���D�J�D�U���P�H�Q�J�D�V�D�K���G�L�P�H�Q�V�L���3�U�R�4�O���3�H�O�D�M�D�U���3�D�Q�F�D�V�L�O�D�����E�H�U�Q�D�O�D�U���N�U�L�W�L�V����

�N�U�H�D�W�L�I�����P�D�Q�G�L�U�L�����G�D�Q���J�R�W�R�Q�J���U�R�\�R�Q�J������

�$�N�W�L�Y�L�W�D�V���D�N�W�L�Y�L�W�D�V�� �S�D�G�D�� �E�D�E�� �L�Q�L�� �D�G�D�� �\�D�Q�J�� �P�H�P�H�U�O�X�N�D�Q�� �N�R�Q�H�N�V�L�� �L�Q�W�H�U�Q�H�W����

�V�H�K�L�Q�J�J�D���M�L�N�D���W�H�U�G�D�S�D�W���N�H�W�H�U�E�D�W�D�V�D�Q���G�D�O�D�P���V�D�U�D�Q�D���G�D�Q���S�U�D�V�D�U�D�Q�D�����J�X�U�X���G�D�S�D�W��

�P�H�Q�J�X�Q�G�X�K�� �V�X�P�E�H�U�� �E�H�O�D�M�D�U�Q�\�D�� �W�H�U�O�H�E�L�K�� �G�D�K�X�O�X�� �N�H�P�X�G�L�D�Q�� �G�L�V�D�M�L�N�D�Q�� �V�H�V�X�D�L��

�N�R�Q�G�L�V�L�����&�R�Q�W�R�K�Q�\�D�����M�L�N�D���S�H�V�H�U�W�D���G�L�G�L�N���W�L�G�D�N���P�H�P�L�O�L�N�L��smartphone �����J�X�U�X���G�D�S�D�W��

�P�H�Q�\�D�M�L�N�D�Q���Y�L�G�H�R���S�H�U�F�R�E�D�D�Q���V�H�F�D�U�D���E�H�U�V�D�P�D���V�D�P�D���D�W�D�X���P�H�Q�J�J�D�Q�G�D�N�D�Q���V�X�P�E�H�U��

�E�H�O�D�M�D�U���\�D�Q�J���N�H�P�X�G�L�D�Q���G�L�S�H�O�D�M�D�U�L���E�H�U�V�D�P�D�����-�L�N�D���G�L�M�X�P�S�D�L���N�H�Q�G�D�O�D���N�H�W�H�U�E�D�W�D�V�D�Q��

�V�D�U�D�Q�D�� �X�Q�W�X�N�� �P�H�O�D�N�X�N�D�Q�� �S�H�U�F�R�E�D�D�Q�� �E�D�J�L�� �W�L�D�S�� �N�H�O�R�P�S�R�N�� �P�D�N�D�� �J�X�U�X�� �G�D�S�D�W��

�P�H�O�D�N�X�N�D�Q�� �G�H�P�R�Q�V�W�U�D�V�L�� �G�L�� �G�H�S�D�Q�� �N�H�O�D�V�� �N�H�P�X�G�L�D�Q�� �S�H�V�H�U�W�D�� �G�L�G�L�N�� �E�H�U�J�D�Q�W�L�D�Q��

�P�H�P�S�H�U�D�J�D�N�D�Q���S�H�U�F�R�E�D�D�Q���L�W�X�����+�D�V�L�O���S�H�U�F�R�E�D�D�Q���G�L�F�D�W�D�W�����G�L�K�L�W�X�Q�J���E�H�U�V�D�P�D�����G�D�Q��

�G�L�V�L�P�S�X�O�N�D�Q���D�S�D�N�D�K���K�X�N�X�P���G�D�V�D�U���N�L�P�L�D���W�H�U�V�H�E�X�W���G�D�S�D�W���G�L�E�X�N�W�L�N�D�Q������

Catatan:

�3�D�G�D�� �$�N�W�L�Y�L�W�D�V�� �������� �G�D�Q�� ���������� �J�X�U�X�� �G�D�S�D�W�� �P�H�Q�J�J�X�Q�D�N�D�Q�� �P�H�W�R�G�H�� �D�O�W�H�U�Q�D�W�L�I����

�P�L�V�D�O�Q�\�D���G�H�Q�J�D�Q���G�H�P�R�Q�V�W�U�D�V�L���D�W�D�X���P�H�Q�D�\�D�Q�J�N�D�Q���Y�L�G�H�R���S�H�U�F�R�E�D�D�Q���Y�L�U�W�X�D�O��

�\�D�Q�J���V�X�G�D�K���G�L�X�Q�G�X�K���G�D�U�L���W�D�X�W�D�Q���S�D�G�D���%�X�N�X���6�L�V�Z�D��

�'�D�O�D�P�� �S�U�R�V�H�V�� �S�H�P�E�H�O�D�M�D�U�D�Q���� �J�X�U�X�� �G�D�S�D�W�� �P�H�P�L�O�L�K�� �P�R�G�H�O�� �\�D�Q�J�� �V�H�V�X�D�L����

�P�L�V�D�O�Q�\�D��project-based learning ����discovery learning, �D�W�D�X�� �O�D�L�Q�Q�\�D���� �P�H�Q�J�L�Q�J�D�W��

�D�G�D���D�N�W�L�Y�L�W�D�V���S�U�R�\�H�N���G�D�O�D�P���E�D�E���L�Q�L���� �*�X�U�X���M�X�J�D���G�D�S�D�W���P�H�Q�J�J�X�Q�D�N�D�Q���E�H�U�E�D�J�D�L��

�P�R�G�H�O�� �S�H�P�E�H�O�D�M�D�U�D�Q�� �O�D�L�Q�Q�\�D�� �V�H�V�X�D�L�� �G�H�Q�J�D�Q�� �N�R�Q�G�L�V�L�� �V�D�W�X�D�Q�� �S�H�Q�G�L�G�L�N�D�Q�� �G�D�Q��

�K�D�V�L�O�� �D�V�H�V�P�H�Q�� �D�Z�D�O���� �&�R�Q�W�R�K�Q�\�D���� �P�H�Q�J�J�X�Q�D�N�D�Q�� �P�R�G�H�O��think pair share (TPS), 

cooperative learning, �D�W�D�X���P�H�W�R�G�H���O�D�L�Q �G�D�O�D�P���P�H�P�E�D�K�D�V���S�H�P�E�X�N�W�L�D�Q���K�X�N�X�P��

�G�D�V�D�U���N�L�P�L�D���P�H�O�D�O�X�L���S�H�U�K�L�W�X�Q�J�D�Q��

�0�L�V�N�R�Q�V�H�S�V�L�� �\�D�Q�J�� �V�H�U�L�Q�J�� �W�H�U�M�D�G�L�� �G�D�O�D�P�� �E�D�E�� �L�Q�L���� �D�Q�W�D�U�D�� �O�D�L�Q�� �S�H�V�H�U�W�D�� �G�L�G�L�N��

�P�H�Q�J�D�Q�J�J�D�S���E�D�K�Z�D���S�D�G�D���P�D�W�H�U�L���K�X�N�X�P���G�D�V�D�U���N�L�P�L�D���K�D�Q�\�D���P�H�P�S�H�O�D�M�D�U�L���K�L�W�X�Q�J�D�Q����

�S�D�G�D�K�D�O���G�L�S�H�U�O�X�N�D�Q���S�H�P�D�K�D�P�D�Q���D�Z�D�O���X�Q�W�X�N���P�H�Q�\�H�W�D�U�D�N�D�Q���S�H�U�V�D�P�D�D�Q���U�H�D�N�V�L����

�N�L�P�L�D�����6�H�O�D�L�Q���L�W�X�����S�H�V�H�U�W�D���G�L�G�L�N���E�H�U�S�L�N�L�U���E�D�K�Z�D���U�H�D�N�V�L���S�H�P�E�D�N�D�U�D�Q���D�G�D�O�D�K���V�H�S�H�U�W�L��

�\�D�Q�J���V�D�D�W���L�Q�L���G�L�N�H�Q�D�O�����S�D�G�D�K�D�O���E�H�U�E�D�J�D�L���H�N�V�S�H�U�L�P�H�Q���W�H�O�D�K���G�L�O�D�N�X�N�D�Q���L�O�P�X�Z�D�Q��

�X�Q�W�X�N���P�H�Q�H�P�X�N�D�Q���N�R�Q�V�H�S���U�H�D�N�V�L���S�H�P�E�D�N�D�U�D�Q���V�H�S�H�U�W�L���\�D�Q�J���W�H�O�D�K���G�L�N�H�Q�D�O���V�D�D�W���L�Q�L��

�8�Q�W�X�N���P�H�Q�J�D�W�D�V�L���K�D�O���L�Q�L���P�D�N�D���J�X�U�X���G�D�S�D�W���P�H�O�D�N�X�N�D�Q���G�L�V�N�X�V�L���O�H�E�L�K���P�H�Q�G�D�O�D�P��

�G�H�Q�J�D�Q���P�H�P�E�H�U�L�N�D�Q���S�H�U�W�D�Q�\�D�D�Q���W�H�U�N�D�L�W���K�D�O���L�Q�L�����3�H�V�H�U�W�D���G�L�G�L�N���G�L�E�H�U�L�N�D�Q���U�X�D�Q�J��

�X�Q�W�X�N���P�H�Q�J�X�Q�J�N�D�S�N�D�Q���S�H�P�D�K�D�P�D�Q�Q�\�D���G�D�Q���J�X�U�X���G�D�S�D�W���P�H�Q�J�X�D�W�N�D�Q���N�R�Q�V�H�S��

�D�W�D�X���P�H�P�S�H�U�E�D�L�N�L���P�L�V�N�R�Q�V�H�S�V�L��
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G. Pengayaan dan Remedial

�8�Q�W�X�N�� �S�H�V�H�U�W�D�� �G�L�G�L�N�� �\�D�Q�J�� �W�H�O�D�K�� �P�H�Q�F�D�S�D�L�� �N�U�L�W�H�U�L�D�� �N�H�W�H�U�F�D�S�D�L�D�Q���W�X�M�X�D�Q��

�S�H�P�E�H�O�D�M�D�U�D�Q�����.�.�7�3�����G�D�S�D�W���G�L�E�H�U�L�N�D�Q���S�H�Q�J�D�\�D�D�Q�����P�L�V�D�O�Q�\�D���P�D�W�H�U�L���N�R�Q�V�H�S���P�R�O����

�%�D�J�L���S�H�V�H�U�W�D���G�L�G�L�N���\�D�Q�J���E�H�O�X�P���P�H�Q�F�D�S�D�L���.�.�7�3���G�D�S�D�W���G�L�O�D�N�X�N�D�Q���U�H�P�H�G�L�D�O�����3�U�R�J�U�D�P��

�U�H�P�H�G�L�D�O�� �L�Q�L�� �G�D�S�D�W�� �G�L�O�D�N�X�N�D�Q�� �G�H�Q�J�D�Q�� �E�H�U�E�D�J�D�L�� �V�W�U�D�W�H�J�L���� �V�H�S�H�U�W�L�� �P�H�O�D�N�X�N�D�Q��

�G�L�V�N�X�V�L���G�D�O�D�P���S�H�P�E�H�O�D�M�D�U�D�Q���X�O�D�Q�J���N�H�P�X�G�L�D�Q���G�L�D�N�K�L�U�L���G�H�Q�J�D�Q���S�H�Q�X�J�D�V�D�Q�����3�H�U�O�X��

�G�L�F�H�U�P�D�W�L���E�D�K�Z�D���S�U�R�J�U�D�P���U�H�P�H�G�L�D�O���L�Q�L���G�L�O�D�N�X�N�D�Q���X�Q�W�X�N���P�H�Q�F�D�S�D�L���.�.�7�3���\�D�Q�J��

�G�L�N�H�P�E�D�Q�J�N�D�Q��

H. Interaksi dengan Orang Tua/Wali dan Masyarakat

�*�X�U�X���G�D�S�D�W���P�H�P�E�H�U�L�N�D�Q���L�Q�I�R�U�P�D�V�L���N�H�S�D�G�D���R�U�D�Q�J���W�X�D���W�H�U�N�D�L�W���S�H�Q�X�J�D�V�D�Q���S�U�R�\�H�N��

�\�D�Q�J�� �G�L�E�H�U�L�N�D�Q�� �N�H�S�D�G�D�� �D�Q�D�N�Q�\�D���� �.�H�E�X�W�X�K�D�Q�� �N�H�W�H�U�V�H�G�L�D�D�Q�� �N�X�R�W�D�� �D�J�D�U�� �G�D�S�D�W��

�W�H�U�N�R�Q�H�N�V�L���L�Q�W�H�U�Q�H�W���G�D�Q���S�H�Q�J�D�Z�D�V�D�Q���W�H�U�K�D�G�D�S���D�Q�D�N���D�Q�D�N���V�D�D�W���P�H�Q�J�J�X�Q�D�N�D�Q��

�L�Q�W�H�U�Q�H�W�� �S�H�U�O�X�� �G�L�V�D�P�S�D�L�N�D�Q���� �6�H�O�D�L�Q�� �L�W�X���� �J�X�U�X�� �G�D�S�D�W���P�H�Q�J�L�Q�I�R�U�P�D�V�L�N�D�Q�� �K�D�V�L�O��

�U�H�5�H�N�V�L���G�D�Q���S�H�Q�F�D�S�D�L�D�Q���S�H�V�H�U�W�D���G�L�G�L�N���S�D�G�D���P�D�W�H�U�L���L�Q�L���V�H�E�D�J�D�L���V�D�O�D�K���V�D�W�X���E�H�Q�W�X�N��

�X�P�S�D�Q���E�D�O�L�N���G�L���D�N�K�L�U���E�D�E��

I. Asesmen/Penilaian

�&�R�Q�W�R�K���N�U�L�W�H�U�L�D���N�H�W�H�U�F�D�S�D�L�D�Q���W�X�M�X�D�Q���S�H�P�E�H�O�D�M�D�U�D�Q�����.�.�7�3�����G�D�O�D�P���%�X�N�X���6�L�V�Z�D��

�S�D�G�D���E�D�E���L�Q�L���D�G�D�O�D�K���V�H�E�D�J�D�L���E�H�U�L�N�X�W��

������ �3�H�V�H�U�W�D���G�L�G�L�N���G�D�S�D�W���P�H�Q�G�H�V�N�U�L�S�V�L�N�D�Q���F�L�U�L���F�L�U�L���U�H�D�N�V�L���N�L�P�L�D��

������ �3�H�V�H�U�W�D���G�L�G�L�N���G�D�S�D�W���P�H�Q�J�L�G�H�Q�W�L�4�N�D�V�L���M�H�Q�L�V���M�H�Q�L�V���U�H�D�N�V�L���N�L�P�L�D��

������ �3�H�V�H�U�W�D���G�L�G�L�N���G�D�S�D�W���P�H�Q�X�O�L�V�N�D�Q���S�H�U�V�D�P�D�D�Q���U�H�D�N�V�L���N�L�P�L�D���\�D�Q�J���V�H�W�D�U�D��

������ �3�H�V�H�U�W�D���G�L�G�L�N���G�D�S�D�W���P�H�P�E�X�N�W�L�N�D�Q���K�X�N�X�P���N�H�N�H�N�D�O�D�Q���P�D�V�V�D�����K�X�N�X�P���/�D�Y�R�L�V�L�H�U����

�E�H�U�G�D�V�D�U�N�D�Q���K�D�V�L�O���S�H�U�F�R�E�D�D�Q��

������ �3�H�V�H�U�W�D�� �G�L�G�L�N�� �G�D�S�D�W�� �P�H�P�E�X�N�W�L�N�D�Q�� �K�X�N�X�P�� �S�H�U�E�D�Q�G�L�Q�J�D�Q�� �W�H�W�D�S�� ���K�X�N�X�P��

�3�U�R�X�V�W�����P�H�O�D�O�X�L���S�H�U�K�L�W�X�Q�J�D�Q��

������ �3�H�V�H�U�W�D���G�L�G�L�N���G�D�S�D�W���P�H�P�E�X�N�W�L�N�D�Q���K�X�N�X�P���S�H�U�E�D�Q�G�L�Q�J�D�Q���E�H�U�J�D�Q�G�D�����K�X�N�X�P��

�'�D�O�W�R�Q�����P�H�O�D�O�X�L���S�H�U�K�L�W�X�Q�J�D�Q��

������ �3�H�V�H�U�W�D���G�L�G�L�N���G�D�S�D�W���P�H�P�E�X�N�W�L�N�D�Q���K�X�N�X�P���S�H�U�E�D�Q�G�L�Q�J�D�Q���Y�R�O�X�P�H�����K�X�N�X�P��

�*�D�\���/�X�V�V�D�F�����P�H�O�D�O�X�L���S�H�U�K�L�W�X�Q�J�D�Q��

�8�Q�W�X�N���P�H�Q�J�H�W�D�K�X�L���N�H�W�H�U�F�D�S�D�L�D�Q���S�H�V�H�U�W�D���G�L�G�L�N���W�H�U�K�D�G�D�S���.�.�7�3�����E�H�U�L�N�X�W���D�G�D�O�D�K��

�S�H�Q�L�O�D�L�D�Q���\�D�Q�J���G�D�S�D�W���G�L�O�D�N�X�N�D�Q���R�O�H�K���J�X�U�X��
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Tabel 4.1 ���$�V�H�V�P�H�Q���S�D�G�D���%�X�N�X���6�L�V�Z�D

Jenis Bentuk Bagian pada Buku Siswa

�)�R�U�P�D�W�L�I�7�H�V �$�\�R���%�H�U�O�D�W�L�K���6�X�E�E�D�E���%���G�D�Q���$�N�W�L�Y�L�W�D�V��������

�1�R�Q���7�H�V �$�N�W�L�Y�L�W�D�V�����������V�D�P�S�D�L��������

�6�X�P�D�W�L�I �7�H�V �$�\�R���&�H�N���3�H�P�D�K�D�P�D�Q

�3�U�R�\�H�N �3�U�R�\�H�N

Catatan:

�*�X�U�X���G�D�S�D�W���P�H�Q�J�H�P�E�D�Q�J�N�D�Q���.�.�7�3���O�D�L�Q���\�D�Q�J���V�H�V�X�D�L���G�H�Q�J�D�Q���N�R�Q�G�L�V�L���V�D�W�X�D�Q��

�S�H�Q�G�L�G�L�N�D�Q�����*�X�U�X���M�X�J�D���G�D�S�D�W���P�H�Q�J�H�P�E�D�Q�J�N�D�Q���E�H�Q�W�X�N���S�H�Q�L�O�D�L�D�Q���O�D�L�Q�Q�\�D��

�\�D�Q�J�� �V�H�V�X�D�L�� �G�H�Q�J�D�Q�� �N�R�Q�G�L�V�L�� �G�L�� �V�D�W�X�D�Q�� �S�H�Q�G�L�G�L�N�D�Q���� �W�H�W�D�S�L�� �K�D�U�X�V�� �W�H�W�D�S��

�E�H�U�S�H�G�R�P�D�Q���S�D�G�D���.�.�7�3���\�D�Q�J���G�L�N�H�P�E�D�Q�J�N�D�Q��

�%�H�U�L�N�X�W���D�G�D�O�D�K���F�R�Q�W�R�K���F�R�Q�W�R�K���L�Q�V�W�U�X�P�H�Q���\�D�Q�J���G�D�S�D�W���P�H�Q�M�D�G�L���L�Q�V�S�L�U�D�V�L���E�D�J�L���J�X�U�X��

�G�D�O�D�P���P�H�O�D�N�X�N�D�Q���S�H�Q�L�O�D�L�D�Q��

Tabel 4.2 ���&�R�Q�W�R�K���5�X�E�U�L�N���3�H�Q�L�O�D�L�D�Q���S�D�G�D���$�\�R���%�H�U�O�D�W�L�K�����$�N�W�L�Y�L�W�D�V�������������G�D�Q���$�\�R��

�&�H�N���3�H�P�D�K�D�P�D�Q

Kriteria
Skor

1 2 3 4

�-�D�Z�D�E�D�Q��

�S�H�U�W�D�Q�\�D�D�Q

���E�R�E�R�W������

�/�H�E�L�K���G�D�U�L������

�M�D�Z�D�E�D�Q���\�D�Q�J��

�V�D�O�D�K

�$�G�D�������M�D�Z�D�E�D�Q��

�\�D�Q�J���V�D�O�D�K

�6�H�P�X�D��

�M�D�Z�D�E�D�Q��

�E�H�Q�D�U���W�H�W�D�S�L��

�W�L�G�D�N���O�H�Q�J�N�D�S����

�L�V�W�L�O�D�K���G�L�W�X�O�L�V��

�G�H�Q�J�D�Q���W�H�S�D�W

�6�H�P�X�D��

�M�D�Z�D�E�D�Q���E�H�Q�D�U��

�G�D�Q���O�H�Q�J�N�D�S����

�L�V�W�L�O�D�K���G�L�W�X�O�L�V��

�G�H�Q�J�D�Q���W�H�S�D�W

�:�D�N�W�X��

�S�H�Q�J�X�P�S�X�O�D�Q��

�W�X�J�D�V

���E�R�E�R�W������

�/�H�Z�D�W���O�H�E�L�K��

�G�D�U�L�������K�D�U�L

�/�H�Z�D�W�������K�D�U�L�� �/�H�Z�D�W�������K�D�U�L�� �7�H�S�D�W���Z�D�N�W�X

total sk or bobo t yang didapa t
Nilai 100

total sk or bobo t seluruhn ya
�

� �
�
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Tabel 4.3 ���&�R�Q�W�R�K���5�X�E�U�L�N���3�H�Q�L�O�D�L�D�Q���3�U�R�\�H�N

No. Aspek Penskoran Skor Bobot

���� Konten percobaan �����G�L�P�H�Q�V�L���3�����E�H�U�Q�D�O�D�U��

�N�U�L�W�L�V��

�0�H�O�D�N�X�N�D�Q���O�L�P�D���O�D�Q�J�N�D�K���G�D�O�D�P��

�S�H�U�F�R�E�D�D�Q��

���� �0�H�Q�X�O�L�V���S�H�U�V�D�P�D�D�Q���U�H�D�N�V�L���N�L�P�L�D���V�H�W�D�U�D��

���� �0�H�O�D�N�X�N�D�Q���S�H�U�F�R�E�D�D�Q���V�H�V�X�D�L���S�U�R�V�H�G�X�U��

���� �0�H�Q�F�D�W�D�W���K�D�V�L�O���S�H�U�F�R�E�D�D�Q��

���� �0�H�Q�J�K�L�W�X�Q�J���K�D�V�L�O���S�H�U�F�R�E�D�D�Q��

���� �0�H�Q�\�L�P�S�X�O�N�D�Q���K�D�V�L�O���S�H�U�F�R�E�D�D�Q��

�����M�D�Z�D�E�D�Q���E�H�Q�D�U �� ��

�����M�D�Z�D�E�D�Q���E�H�Q�D�U ��

�����M�D�Z�D�E�D�Q���E�H�Q�D�U ��

�����M�D�Z�D�E�D�Q���E�H�Q�D�U ��

�����M�D�Z�D�E�D�Q���E�H�Q�D�U ��

���� Media digital �����G�L�P�H�Q�V�L���3�����N�U�H�D�W�L�I ��

���� �7�D�P�S�L�O�D�Q���P�H�P�L�O�L�N�L���G�D�\�D���W�D�U�L�N

���� �.�H�W�H�U�E�D�F�D�D�Q

���� �6�L�V�W�H�P�D�W�L�N�D���S�H�Q�X�O�L�V�D�Q

���� �7�D�W�D���O�H�W�D�N

�����S�R�L�Q���W�H�U�S�H�Q�X�K�L �� ��

�����S�R�L�Q���W�H�U�S�H�Q�X�K�L ��

�����S�R�L�Q���W�H�U�S�H�Q�X�K�L ��

�����S�R�L�Q���W�H�U�S�H�Q�X�K�L ��

���� Presentasi �����G�L�P�H�Q�V�L���3�����J�R�W�R�Q�J���U�R�\�R�Q�J��

���� �3�H�Q�J�J�X�Q�D�D�Q���E�D�K�D�V�D���\�D�Q�J���E�D�L�N���G�D�Q��

�E�H�Q�D�U��

���� �3�H�Q�\�D�P�S�D�L�D�Q�Q�\�D���P�X�G�D�K���G�L�S�D�K�D�P�L��

���� �0�H�Q�M�D�Z�D�E���S�H�U�W�D�Q�\�D�D�Q���W�H�P�D�Q���G�H�Q�J�D�Q��

�E�H�Q�D�U��

���� �.�H�N�R�P�S�D�N�D�Q���G�D�O�D�P���E�H�N�H�U�M�D���G�D�Q��

�D�Q�J�J�R�W�D���N�H�O�R�P�S�R�N���E�H�U�E�D�J�L���S�H�U�D�Q��

�G�H�Q�J�D�Q���P�H�U�D�W�D��

�����S�R�L�Q���W�H�U�S�H�Q�X�K�L �� ��

�����S�R�L�Q���W�H�U�S�H�Q�X�K�L ��

�����S�R�L�Q���W�H�U�S�H�Q�X�K�L ��

�����S�R�L�Q���W�H�U�S�H�Q�X�K�L ��

total sk or bobo t yang didapa t
Nilai 100

total sk or bobo t seluruhn ya
�

� �
�

Catatan:

�*�X�U�X���E�L�V�D���P�H�P�R�G�L�4�N�D�V�L���U�X�E�U�L�N���S�H�Q�L�O�D�L�D�Q���V�H�V�X�D�L���N�H�E�X�W�X�K�D�Q�����P�L�V�D�O�Q�\�D���S�D�G�D��

�W�D�K�D�S�D�Q���S�U�R�\�H�N���\�D�Q�J���G�L�U�D�Q�F�D�Q�J���V�H�Q�G�L�U�L��
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�6�H�O�D�P�D�� �P�H�O�D�N�X�N�D�Q�� �D�V�H�V�P�H�Q�� �I�R�U�P�D�W�L�I�� �P�D�X�S�X�Q�� �V�X�P�D�W�L�I���� �J�X�U�X�� �K�D�U�X�V��

�P�H�P�E�H�U�L�N�D�Q�� �X�P�S�D�Q�� �E�D�O�L�N�� �\�D�Q�J�� �N�R�Q�V�W�U�X�N�W�L�I�� �G�D�Q�� �V�S�H�V�L�4�N�� �V�H�K�L�Q�J�J�D�� �S�H�V�H�U�W�D��

�G�L�G�L�N���G�D�S�D�W���P�H�Q�J�H�W�D�K�X�L���E�D�J�L�D�Q���\�D�Q�J���V�X�G�D�K���E�H�U�N�H�P�E�D�Q�J���E�D�L�N���G�D�Q���E�D�J�L�D�Q���\�D�Q�J��

�S�H�U�O�X���G�L�N�H�P�E�D�Q�J�N�D�Q���O�D�J�L�����&�R�Q�W�R�K���X�P�S�D�Q���E�D�O�L�N���\�D�Q�J���G�D�S�D�W���G�L�E�H�U�L�N�D�Q���R�O�H�K���J�X�U�X��

�W�H�U�N�D�L�W���$�\�R���%�H�U�O�D�W�L�K���S�D�G�D���6�X�E�E�D�E���%���\�D�Q�J���G�L�N�H�U�M�D�N�D�Q���R�O�H�K���S�H�V�H�U�W�D���G�L�G�L�N���D�G�D�O�D�K��

�V�H�E�D�J�D�L���E�H�U�L�N�X�W��

�
�+�H�E�D�W�����.�D�U�L�V�P�D���W�H�O�D�K���P�D�P�S�X���P�H�P�E�X�N�W�L�N�D�Q���K�X�N�X�P���S�H�U�E�D�Q�G�L�Q�J�D�Q��

�W�H�W�D�S�����+�X�N�X�P���3�U�R�X�V�W�����P�H�O�D�O�X�L���S�H�U�K�L�W�X�Q�J�D�Q���G�D�Q���P�H�Q�X�O�L�V�N�D�Q���V�L�P�E�R�O��

�D�W�R�P�����X�Q�V�X�U���G�H�Q�J�D�Q���W�H�S�D�W�������$�\�R�����W�H�U�X�V���E�H�O�D�M�D�U�����X�Q�W�X�N���P�H�P�S�H�U�G�D�O�D�P��

�S�H�P�D�K�D�P�D�Q���W�H�U�N�D�L�W���K�X�N�X�P���G�D�V�D�U���N�L�P�L�D���E�H�U�L�N�X�W�Q�\�D���\�D�L�W�X���K�X�N�X�P��

�S�H�U�E�D�Q�G�L�Q�J�D�Q���E�H�U�J�D�Q�G�D�����+�X�N�X�P���'�D�O�W�R�Q������

J. Kunci Jawaban

1. Aktivitas 4.1

Reaksi Kimia Pengamatan Terhadap Ciri-Ciri Reaksi Kimia yang Terjadi

�3�H�P�E�D�N�D�U�D�Q �0�X�Q�F�X�O���D�V�D�S���\�D�Q�J���E�H�U�E�D�X���W�L�G�D�N���H�Q�D�N��

�3�H�U�N�D�U�D�W�D�Q �$�G�D���Z�D�U�Q�D���F�R�N�H�O�D�W���N�H�P�H�U�D�K�D�Q���S�D�G�D���E�H�V�L��

�)�H�U�P�H�Q�W�D�V�L �7�H�U�F�L�X�P���D�U�R�P�D���W�D�S�D�L��

�3�H�Q�J�H�Q�G�D�S�D�Q �7�H�U�O�L�K�D�W���H�Q�G�D�S�D�Q���E�H�U�Z�D�U�Q�D���S�X�W�L�K��

�3�H�P�E�X�V�X�N�D�Q �7�H�U�F�L�X�P���D�U�R�P�D���W�L�G�D�N���V�H�G�D�S��

2. Aktivitas 4.2 

�*�X�U�X���P�H�Q�J�D�U�D�K�N�D�Q���S�H�V�H�U�W�D���G�L�G�L�N���X�Q�W�X�N���P�H�O�D�N�X�N�D�Q���S�H�U�F�R�E�D�D�Q���S�H�P�E�D�N�D�U�D�Q��

�O�R�J�D�P���0�J���V�H�E�D�J�D�L���O�D�Q�J�N�D�K���P�H�Q�J�H�Q�D�O���K�X�N�X�P���N�H�N�H�N�D�O�D�Q���P�D�V�V�D�����3�H�V�H�U�W�D���G�L�G�L�N��

�M�X�J�D���G�L�P�L�Q�W�D���P�H�Q�X�O�L�V�N�D�Q���K�D�V�L�O���S�H�U�F�R�E�D�D�Q���N�H���G�D�O�D�P���W�D�E�H�O�����O�D�O�X���P�H�Q�J�D�Q�D�O�L�V�L�V��

�G�D�W�D�Q�\�D�����.�H�P�X�G�L�D�Q���S�H�V�H�U�W�D���G�L�G�L�N���G�L�D�U�D�K�N�D�Q���X�Q�W�X�N���P�H�P�E�X�D�W���N�H�V�L�P�S�X�O�D�Q��

�W�H�U�K�D�G�D�S���P�D�V�V�D���S�L�W�D���0�J�����E�D�L�N���V�H�E�H�O�X�P���P�D�X�S�X�Q���V�H�V�X�G�D�K���S�H�P�E�D�N�D�U�D�Q��
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3. Aktivitas 4.3

No. Pernyataan Benar atau Salah

���� �'�D�O�D�P���S�H�U�F�R�E�D�D�Q�Q�\�D�����/�D�Y�R�L�V�L�H�U���P�H�Q�H�P�X�N�D�Q��

�E�D�K�Z�D���P�D�V�V�D���O�R�J�D�P���E�H�U�W�D�P�E�D�K���E�H�U�D�W���N�D�U�H�Q�D��

�E�H�U�J�D�E�X�Q�J���G�H�Q�J�D�Q���J�D�V���R�N�V�L�J�H�Q�����2�������G�D�U�L���X�G�D�U�D����

�+�D�O���L�Q�L���P�H�Q�G�X�N�X�Q�J���E�D�K�Z�D���]�D�W���E�H�U�Q�D�P�D���5�R�J�L�V�W�R�Q 

�G�L�S�H�U�O�X�N�D�Q���G�D�O�D�P���S�U�R�V�H�V���S�H�P�E�D�N�D�U�D�Q���N�D�U�H�Q�D��

�W�H�U�E�D�N�D�U�Q�\�D���V�H�E�X�D�K���E�H�Q�G�D���W�H�U�M�D�G�L���D�S�D�E�L�O�D��

�R�N�V�L�J�H�Q���E�H�U�W�H�P�X���G�H�Q�J�D�Q���E�D�K�D�Q���\�D�Q�J���W�H�U�E�D�N�D�U��

�6�D�O�D�K�����V�H�E�D�E���5�R�J�L�V�W�R�Q��

�W�L�G�D�N���S�H�U�Q�D�K���D�G�D��

���� �0�H�P�E�D�N�D�U���V�D�W�H���G�H�Q�J�D�Q���F�D�U�D���P�H�Q�J�L�S�D�V���D�U�D�Q�J��

�\�D�Q�J���P�H�Q�\�D�O�D���P�H�P�E�X�N�W�L�N�D�Q���E�D�K�Z�D���J�D�V���R�N�V�L�J�H�Q��

�G�D�U�L���X�G�D�U�D���G�L�E�X�W�X�K�N�D�Q���D�J�D�U���S�H�P�E�D�N�D�U�D�Q���W�H�W�D�S��

�E�H�U�O�D�Q�J�V�X�Q�J�����+�D�O���L�Q�L���P�H�Q�\�D�Q�J�N�D�O���N�H�E�H�U�D�G�D�D�Q��

�5�R�J�L�V�W�R�Q��

�%�H�Q�D�U

���� �$�K�O�L���N�L�P�L�D���P�H�O�D�N�X�N�D�Q���S�H�U�F�R�E�D�D�Q���S�H�P�E�H�Q�W�X�N�D�Q��

calx �����D�E�X�����G�H�E�X�����G�H�Q�J�D�Q���F�D�U�D���P�H�P�E�D�N�D�U���O�R�J�D�P����

�+�D�V�L�O���S�H�U�F�R�E�D�D�Q���P�H�Q�X�Q�M�X�N�N�D�Q���E�D�K�Z�D���O�R�J�D�P��

�N�H�K�L�O�D�Q�J�D�Q���P�D�V�V�D�Q�\�D���V�D�D�W���G�L�E�D�N�D�U���N�D�U�H�Q�D��

�O�H�S�D�V�Q�\�D���5�R�J�L�V�W�R�Q���\�D�Q�J���W�H�U�G�D�S�D�W���G�D�O�D�P���E�H�Q�G�D��

�6�D�O�D�K�����V�H�E�D�E���M�X�V�W�U�X��

�P�D�V�V�D���O�R�J�D�P���D�N�D�Q��

�E�H�U�W�D�P�E�D�K���V�H�W�H�O�D�K��

�G�L�E�D�N�D�U��

4. Aktivitas 4.4

�3�H�U�F�R�E�D�D�Q���%�D�O�R�Q���$�M�D�L�E

�3�H�U�V�D�P�D�D�Q���U�H�D�N�V�L���N�L�P�L�D���F�X�N�D�����&�+���&�2�2�+�����G�H�Q�J�D�Q���V�R�G�D���N�X�H�����1�D�+�&�2������

�����&�+���&�2�2�+��aq�����������1�D�+�&�2����s���� �����&�+���&�2�2�1�D��aq�����������+���2��l �����������&�2����g��

�*�X�U�X���P�H�Q�J�D�U�D�K�N�D�Q���S�H�V�H�U�W�D���G�L�G�L�N���X�Q�W�X�N���P�H�O�D�N�X�N�D�Q���S�H�U�F�R�E�D�D�Q���P�H�P�E�X�N�W�L�N�D�Q��

�K�X�N�X�P���N�H�N�H�N�D�O�D�Q���P�D�V�V�D�����3�H�V�H�U�W�D���G�L�G�L�N���P�H�Q�\�L�P�S�X�O�N�D�Q���E�D�J�D�L�P�D�Q�D���S�H�U�X�E�D�K�D�Q��

�P�D�V�V�D���E�D�O�R�Q���G�D�Q���E�R�W�R�O���E�H�V�H�U�W�D���L�V�L�Q�\�D���V�H�E�H�O�X�P���E�H�U�H�D�N�V�L���G�L�E�D�Q�G�L�Q�J�N�D�Q���G�H�Q�J�D�Q��

�V�H�V�X�G�D�K���E�H�U�H�D�N�V�L��
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5. Ayo Berlatih (Hukum Proust)

������ �3�H�P�E�D�K�D�V�D�Q

Percobaan 
Massa 

CuO (g)

Massa Cu 

(g)
Massa O (g)

Perbandingan

Cu: O 

�� ���������� ���������� ����������������������������� ������������ ����������������������������� ����

�� ���������� ���������� ����������������������������� ������������ ����������������������������� ����

�3�H�U�E�D�Q�G�L�Q�J�D�Q���&�X�������2��� ��������������� ������������

�+�X�N�X�P���S�H�U�E�D�Q�G�L�Q�J�D�Q���W�H�W�D�S���G�D�S�D�W���G�L�S�H�Q�X�K�L��

������ �3�H�U�E�D�Q�G�L�Q�J�D�Q���1�D�������6��� ����������������

 Na 23 50 g
S 16  gx

� �

x��� �����������������J�U�D�P����

�0�H�Q�X�U�X�W�� �S�H�U�K�L�W�X�Q�J�D�Q�� �G�L�� �D�W�D�V���� �P�D�V�V�D�� �6�� �\�D�Q�J�� �E�H�U�H�D�N�V�L�� �������������� �J�U�D�P����

�S�D�G�D�K�D�O���6���\�D�Q�J���W�H�U�V�H�G�L�D���K�D�Q�\�D���������J�U�D�P�����D�U�W�L�Q�\�D���6���K�D�E�L�V���E�H�U�H�D�N�V�L��

�.�D�U�H�Q�D���6���K�D�E�L�V���E�H�U�H�D�N�V�L�����P�D�N�D���N�L�W�D���K�L�W�X�Q�J���P�D�V�V�D���1�D���\�D�Q�J���E�H�U�H�D�N�V�L��

 Na 23  g
S 16 32 g

x
� �

x��� ���������J�U�D�P

�-�D�G�L�����1�D���\�D�Q�J���E�H�U�H�D�N�V�L���V�H�E�D�Q�\�D�N���������J�U�D�P���G�D�Q���P�H�Q�\�L�V�D�N�D�Q�������J�U�D�P���\�D�Q�J��

�W�L�G�D�N���E�H�U�H�D�N�V�L��

�'�H�Q�J�D�Q���G�H�P�L�N�L�D�Q��

Keadaan Na S Na 2S

�$�Z�D�O ���� ���� -

�5�H�D�N�V�L ���� ���� ����

�6�L�V�D �� �� ����

�D���� �1�D2�6���\�D�Q�J���W�H�U�E�H�Q�W�X�N���D�G�D�O�D�K���������J�������������J��� ���������J

�E���� �8�Q�V�X�U���\�D�Q�J���E�H�U�V�L�V�D���D�G�D�O�D�K���X�Q�V�X�U���1�D���V�H�E�D�Q�\�D�N�������J��

�F���� �3�H�U�E�D�Q�G�L�Q�J�D�Q���1�D�������6��� ������������������� ���������������������W�H�U�E�X�N�W�L��
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6. Ayo Berlatih (Hukum Dalton)

������ �6�H�Q�\�D�Z�D�������� �6�H�Q�\�D�Z�D������

S O S O

�������J �������J �������J �������J

�������J���������J �������J���������J �������J���������J �������J���������J

�����™���� �����™���� �����™���� ���������™����

�� �� �� ��

�%�H�U�G�D�V�D�U�N�D�Q���V�H�Q�\�D�Z�D���������S�H�U�E�D�Q�G�L�Q�J�D�Q���X�Q�V�X�U���6�������2��� ������������

�%�H�U�G�D�V�D�U�N�D�Q���V�H�Q�\�D�Z�D���������S�H�U�E�D�Q�G�L�Q�J�D�Q���X�Q�V�X�U���6�������2��� ������������

�'�H�Q�J�D�Q���G�H�P�L�N�L�D�Q�����S�H�U�E�D�Q�G�L�Q�J�D�Q���X�Q�V�X�U���6�������2���D�G�D�O�D�K�����������������P�H�U�X�S�D�N�D�Q��

�E�L�O�D�Q�J�D�Q���E�X�O�D�W���G�D�Q���V�H�G�H�U�K�D�Q�D�����.�H�D�G�D�D�Q���L�Q�L���P�H�P�H�Q�X�K�L���K�X�N�X�P���'�D�O�W�R�Q������

�0�H�Q�X�U�X�W���'�D�O�W�R�Q�����M�L�N�D���G�X�D���M�H�Q�L�V���X�Q�V�X�U���E�H�U�J�D�E�X�Q�J���P�H�P�E�H�Q�W�X�N���O�H�E�L�K���G�D�U�L��

�V�D�W�X���V�H�Q�\�D�Z�D�����G�D�Q���M�L�N�D���P�D�V�V�D���P�D�V�V�D���V�D�O�D�K���V�D�W�X���X�Q�V�X�U���G�D�O�D�P���V�H�Q�\�D�Z�D��

�V�H�Q�\�D�Z�D���W�H�U�V�H�E�X�W���V�D�P�D�����V�H�G�D�Q�J�N�D�Q���P�D�V�V�D���P�D�V�V�D���X�Q�V�X�U���O�D�L�Q�Q�\�D���E�H�U�E�H�G�D����

�P�D�N�D�� �S�H�U�E�D�Q�G�L�Q�J�D�Q�� �P�D�V�V�D�� �X�Q�V�X�U�� �O�D�L�Q�Q�\�D�� �G�D�O�D�P�� �V�H�Q�\�D�Z�D���V�H�Q�\�D�Z�D��

�W�H�U�V�H�E�X�W���P�H�U�X�S�D�N�D�Q���E�L�O�D�Q�J�D�Q���E�X�O�D�W���G�D�Q���V�H�G�H�U�K�D�Q�D��

������ �6�H�Q�\�D�Z�D���$���� �6�H�Q�\�D�Z�D���%��

P O P O

�����������J �����������J �����������J �����������J

�����������J�������������J �����������J�������������J �����������J�������������J �����������J�������������J

���������™���� �����™���� �����™���� ���������™����

�� �� �� ��

�%�H�U�G�D�V�D�U�N�D�Q���V�H�Q�\�D�Z�D���$�����S�H�U�E�D�Q�G�L�Q�J�D�Q���X�Q�V�X�U���3�������2��� ������������

�%�H�U�G�D�V�D�U�N�D�Q���V�H�Q�\�D�Z�D���%�����S�H�U�E�D�Q�G�L�Q�J�D�Q���X�Q�V�X�U���3�������2��� ������������

�'�H�Q�J�D�Q�� �G�H�P�L�N�L�D�Q���� �S�H�U�E�D�Q�G�L�Q�J�D�Q�� �P�D�V�V�D�� �I�R�V�I�R�U�� �S�D�G�D�� �N�H�G�X�D�� �V�H�Q�\�D�Z�D��

�D�G�D�O�D�K�� ���� ���� ������ �P�H�U�X�S�D�N�D�Q�� �E�L�O�D�Q�J�D�Q�� �E�X�O�D�W�� �G�D�Q�� �V�H�G�H�U�K�D�Q�D���� �.�H�D�G�D�D�Q��

�L�Q�L�� �P�H�P�H�Q�X�K�L�� �K�X�N�X�P�� �'�D�O�W�R�Q���� �0�H�Q�X�U�X�W�� �'�D�O�W�R�Q���� �M�L�N�D�� �G�X�D�� �M�H�Q�L�V�� �X�Q�V�X�U��

�E�H�U�J�D�E�X�Q�J���P�H�P�E�H�Q�W�X�N���O�H�E�L�K���G�D�U�L���V�D�W�X���V�H�Q�\�D�Z�D�����G�D�Q���M�L�N�D���P�D�V�V�D���P�D�V�V�D��

�V�D�O�D�K���V�D�W�X���X�Q�V�X�U���G�D�O�D�P���V�H�Q�\�D�Z�D���V�H�Q�\�D�Z�D���W�H�U�V�H�E�X�W���V�D�P�D�����V�H�G�D�Q�J�N�D�Q��

�P�D�V�V�D���P�D�V�V�D���X�Q�V�X�U���O�D�L�Q�Q�\�D���E�H�U�E�H�G�D�����P�D�N�D���S�H�U�E�D�Q�G�L�Q�J�D�Q���P�D�V�V�D���X�Q�V�X�U��
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�O�D�L�Q�Q�\�D���G�D�O�D�P���V�H�Q�\�D�Z�D���V�H�Q�\�D�Z�D���W�H�U�V�H�E�X�W���P�H�U�X�S�D�N�D�Q���E�L�O�D�Q�J�D�Q���E�X�O�D�W��

�G�D�Q���V�H�G�H�U�K�D�Q�D��

7. Ayo Berlatih (Hukum Gay Lussac)

������ �'�L�N�H�W�D�K�X�L���S�H�U�V�D�P�D�D�Q���U�H�D�N�V�L��

���+����g�����������&�O����g���� �����+�&�O��g����������������(sudah setara)

�-�L�N�D���J�D�V���+�&�O���\�D�Q�J���G�L�K�D�V�L�O�N�D�Q���V�H�E�H�V�D�U�����������P�O���P�D�N�D��

���� �9�R�O�X�P�H���J�D�V���+��  = 
2
2

×�����������P�O��� �����������P�O

���� �9�R�O�X�P�H���Y�R�O�X�P�H���J�D�V���&�O��  = 
1
2

×�����������P�O��� �����������P�O

�*�X�U�X���P�H�Q�J�L�Q�J�D�W�N�D�Q���S�H�V�H�U�W�D���G�L�G�L�N���D�J�D�U���P�H�P�H�U�K�D�W�L�N�D�Q���N�R�H�4�V�L�H�Q���U�H�D�N�V�L����

�V�H�E�D�J�D�L���M�X�P�O�D�K���]�D�W���\�D�Q�J���E�H�U�E�D�Q�G�L�Q�J���O�X�U�X�V���G�H�Q�J�D�Q���Y�R�O�X�P�H���J�D�V����

������ �'�L�N�H�W�D�K�X�L���S�H�U�V�D�P�D�D�Q���U�H�D�N�V�L��

���+���2����g���� �����+���2��l �����������2����g����������������(sudah setara)

�-�L�N�D���G�L�S�H�U�O�X�N�D�Q�����������O�L�W�H�U���J�D�V���+���2�����P�D�N�D��

���� �9�R�O�X�P�H���+���2�� � ��
2
2

×�����������O�L�W�H�U��� �����������O�L�W�H�U

���� �9�R�O�X�P�H���J�D�V���2�� = 
1
2

×�����������O�L�W�H�U��� ���������O�L�W�H�U

�*�X�U�X���P�H�Q�J�L�Q�J�D�W�N�D�Q���S�H�V�H�U�W�D���G�L�G�L�N���D�J�D�U���P�H�P�S�H�U�K�D�W�L�N�D�Q���N�R�H�4�V�L�H�Q���U�H�D�N�V�L��

�V�H�E�D�J�D�L���M�X�P�O�D�K���]�D�W���\�D�Q�J���E�H�U�E�D�Q�G�L�Q�J���O�X�U�X�V���G�H�Q�J�D�Q���Y�R�O�X�P�H���J�D�V����

8. Aktivitas 4.5

Kasus 1:

Tabel 4.3 ���3�H�U�E�D�Q�G�L�Q�J�D�Q���1�L�N�H�O���W�H�U�K�D�G�D�S���2�N�V�L�J�H�Q���G�D�O�D�P���%�D�W�X�D�Q���/�D�W�H�U�L�W

Percobaan  

Massa 

Batuan 

Laterit (ton)

Kadar 

NiO (%)

Massa 

NiO 

(ton)

Massa 

Ni (ton)

Massa O 

(ton)

Perbandingan 

Ni : O

�� �� �������� �������� ������ �������� ������������������� ����������

�� �� �������� �������� ������ �������� ����������������������� ����������

�%�H�U�G�D�V�D�U�N�D�Q���7�D�E�H�O�����������P�D�N�D���S�H�U�E�D�Q�G�L�Q�J�D�Q���1�L�������2��� ��������������
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Tabel 4.4 ���3�H�U�E�D�Q�G�L�Q�J�D�Q���.�R�E�D�O�W���W�H�U�K�D�G�D�S���2�N�V�L�J�H�Q���G�D�O�D�P���%�D�W�X�D�Q���/�D�W�H�U�L�W

Percobaan 

Massa 

Batuan 

Laterit (ton)

Kadar 

CoO (%)

Massa 

CoO 

(ton)

Massa 

Co (ton)

Massa O  

(ton)

Perbandingan 

Co : O

�� �� ������ ������ �������� �������� ������������������������� ����

�� �� ������ ������ �������� �������� ������������������������� ����

�%�H�U�G�D�V�D�U�N�D�Q���7�D�E�H�O�����������P�D�N�D���S�H�U�E�D�Q�G�L�Q�J�D�Q���&�R�������2��� ��������������

�+�X�N�X�P�� �G�D�V�D�U�� �N�L�P�L�D�� �\�D�Q�J�� �E�H�U�O�D�N�X�� �S�D�G�D�� �S�H�U�E�D�Q�G�L�Q�J�D�Q�� �D�W�R�P���D�W�R�P�� �\�D�Q�J��

�P�H�Q�\�X�V�X�Q���P�L�Q�H�U�D�O���O�D�W�H�U�L�W���D�G�D�O�D�K���K�X�N�X�P���S�H�U�E�D�Q�G�L�Q�J�D�Q���E�H�U�J�D�Q�G�D�����K�X�N�X�P��

�'�D�O�W�R�Q�������+�X�N�X�P���L�Q�L���P�H�Q�\�D�W�D�N�D�Q���E�D�K�Z�D���M�L�N�D���G�X�D���X�Q�V�X�U���G�D�S�D�W���P�H�P�E�H�Q�W�X�N��

�O�H�E�L�K���G�D�U�L���V�D�W�X���V�H�Q�\�D�Z�D���P�D�N�D���S�H�U�E�D�Q�G�L�Q�J�D�Q���P�D�V�V�D���G�D�U�L���X�Q�V�X�U���\�D�Q�J���V�D�W�X��

�G�D�O�D�P�� �V�H�Q�\�D�Z�D���V�H�Q�\�D�Z�D�� �W�H�U�V�H�E�X�W���P�H�U�X�S�D�N�D�Q���E�L�O�D�Q�J�D�Q���E�X�O�D�W���V�H�G�H�U�K�D�Q�D����

�V�H�P�H�Q�W�D�U�D���P�D�V�V�D���X�Q�V�X�U���\�D�Q�J���O�D�L�Q�Q�\�D���G�L�E�X�D�W���W�H�W�D�S��

Kasus 2:

�.�D�V�X�V�� �V�R�D�O�� �L�Q�L�� �G�D�S�D�W�� �G�L�M�D�G�L�N�D�Q�� �P�D�W�H�U�L�� �S�H�Q�J�D�\�D�D�Q�� �G�D�O�D�P�� �S�H�P�E�H�O�D�M�D�U�D�Q��

�W�H�U�G�L�I�H�U�H�Q�V�L�D�V�L���S�U�R�V�H�V���G�D�Q���N�R�Q�W�H�Q��

�3�H�U�K�L�W�X�Q�J�D�Q���P�D�V�V�D���S�U�R�G�X�N���P�H�Q�X�U�X�W���S�H�U�V�D�P�D�D�Q���U�H�D�N�V�L���E�H�U�L�N�X�W��

���++��aq���������&�D�0�J���&�2��������s����  H ���2��l �����������&�2����g���������&�D2+��aq���������0�J2+��aq��

�.�D�S�X�U���G�R�O�R�P�L�W���D�G�D�O�D�K���&�D�0�J���&�2���������V�H�E�D�Q�\�D�N�������W�R�Q��� ���������������N�J��� �������™�����������J�U�D�P��

M �U �G�R�O�R�P�L�W��� �����������J���P�R�O�����P�D�N�D��
62 10  g

184 g/mol
�

� ���������������������������P�R�O��

���3�H�V�H�U�W�D���G�L�G�L�N���G�L�D�U�D�K�N�D�Q���X�Q�W�X�N���P�H�Q�J�K�L�W�X�Q�J��M �U �G�R�O�R�P�L�W���O�H�E�L�K���G�D�K�X�O�X����

�3�H�U�E�D�Q�G�L�Q�J�D�Q���N�R�H�4�V�L�H�Q���U�H�D�N�V�L���D�G�D�O�D�K���S�H�U�E�D�Q�G�L�Q�J�D�Q���P�R�O�����P�D�N�D��

���� �0�D�V�V�D���+���2�� � ��
2
1

×���������������������������P�R�O��� ���������������������������P�R�O��

���� �� � ���������������������������P�R�O��× �������J���P�R�O��

���� �� � �����������������������������J�U�D�P

���� �0�D�V�V�D���&�2�� = 
2
1

×�������������������������P�R�O��� ���������������������������P�R�O��

���� �� � ���������������������������P�R�O��×���������J���P�R�O��

���� �� � �����������������������������J�U�D�P
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���� �0�D�V�V�D���&�D���� = 
1
1

×���������������������������P�R�O

���� �� � ���������������������������P�R�O��×���������J���P�R�O��

���� �� � ���������������������������J�U�D�P

���� �0�D�V�V�D���0�J���� = 
1
1

×���������������������������P�R�O��

���� �� � ���������������������������P�R�O��×���������J���P�R�O��

���� �� � �����������������������������J�U�D�P

�-�X�P�O�D�K���P�D�V�V�D���S�U�R�G�X�N���+���2�������&�2���������&�D�����������0�J������� ���������������������������������J�U�D�P�����O�H�E�L�K��

�E�H�V�D�U���G�D�U�L�S�D�G�D���P�D�V�V�D���G�R�O�R�P�L�W�����\�D�L�X������×�����������J�U�D�P�����+�D�O���L�Q�L���G�L�V�H�E�D�E�N�D�Q���N�D�U�H�Q�D����

�P�D�V�V�D�� �+�����S�D�G�D�� �V�R�D�O�� �G�L�D�E�D�L�N�D�Q���� �*�X�U�X�� �P�H�Q�J�D�U�D�K�N�D�Q�� �S�H�V�H�U�W�D�� �G�L�G�L�N�� �X�Q�W�X�N��

�P�H�P�S�U�H�G�L�N�V�L���E�D�K�Z�D���P�D�V�V�D���+�����D�G�D�O�D�K���V�H�O�L�V�L�K���G�D�U�L���P�D�V�V�D���S�U�R�G�X�N���G�L�N�X�U�D�Q�J�L��

�P�D�V�V�D���G�R�O�R�P�L�W�����\�D�L�W�X�������������������������J�U�D�P�����%�H�U�G�D�V�D�U�N�D�Q���S�H�U�K�L�W�X�Q�J�D�Q���L�Q�L���P�D�N�D��

�K�X�N�X�P���N�H�N�H�N�D�O�D�Q���P�D�V�V�D���G�D�S�D�W���W�H�U�E�X�N�W�L��

9. Ayo Cek Pemahaman

������ �3�H�P�E�D�K�D�V�D�Q

�&��g�� �2����g�� �&�2��g��

�0�D�V�V�D���D�Z�D�O�����J�� ���� ���� �E�H�O�X�P���W�H�U�E�H�Q�W�X�N

�0�D�V�V�D���\�D�Q�J���E�H�U�H�D�N�V�L�����J������ ���� ����

�0�D�V�V�D���V�H�W�H�O�D�K���U�H�D�N�V�L�����J�� ���� �� ����

�D���� �3�H�U�V�D�P�D�D�Q���U�H�D�N�V�L���N�L�P�L�D���V�H�W�D�U�D�Q�\�D��

���&��s�����������22��g���� �����&�2��g��

�E���� �8�U�D�L�N�D�Q���K�L�W�X�Q�J�D�Q���N�D�O�L�D�Q���X�Q�W�X�N���P�H�Q�J�L�V�L���N�R�O�R�P���N�R�O�R�P���\�D�Q�J���P�D�V�L�K��

�N�R�V�R�Q�J��

�0�D�V�V�D���]�D�W���V�H�W�H�O�D�K���E�H�U�H�D�N�V�L��� ���P�D�V�V�D���&���V�L�V�D�������P�D�V�V�D���&�2��� ������������������� ���������J

�0�D�V�V�D���]�D�W���V�H�E�H�O�X�P���E�H�U�H�D�N�V�L��� ���P�D�V�V�D���&���D�Z�D�O�������P�D�V�V�D���22���D�Z�D�O��� ���[����������

�0�D�V�V�D���V�H�E�H�O�X�P���E�H�U�H�D�N�V�L��� ���P�D�V�V�D���V�H�V�X�G�D�K���E�H�U�H�D�N�V�L�����P�D�N�D��

������� ����x ����������

x � ������������������� ���������J���V�H�E�D�J�D�L���P�D�V�V�D���&���D�Z�D�O

�F���� �+�X�N�X�P���G�D�V�D�U���N�L�P�L�D���\�D�Q�J���E�H�U�O�D�N�X���X�Q�W�X�N���N�D�V�X�V���L�Q�L���D�G�D�O�D�K���K�X�N�X�P��

�N�H�N�H�N�D�O�D�Q���P�D�V�V�D�����K�X�N�X�P���/�D�Y�R�L�V�L�H�U����
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������ �'�L���D�Q�W�D�U�D���S�D�V�D�Q�J�D�Q���V�H�Q�\�D�Z�D���+���2���G�D�Q���6�2�������&�2�� dan H ���2�����&�2�����G�D�Q���&�2����

�6�2�����G�D�Q���&�2�����V�H�U�W�D���1�2�����G�D�Q���1�+�����\�D�Q�J���P�H�Q�J�L�N�X�W�L���K�X�N�X�P���S�H�U�E�D�Q�G�L�Q�J�D�Q����

�E�H�U�J�D�Q�G�D���D�G�D�O�D�K���&�2�����G�D�Q���&�2��

������ �3�H�U�E�D�Q�G�L�Q�J�D�Q���P�D�V�V�D���1�D���W�H�U�K�D�G�D�S���&�O���E�H�U�E�D�Q�G�L�Q�J���V�H�E�D�J�D�L���E�L�O�D�Q�J�D�Q���E�X�O�D�W��

�G�D�Q���V�H�G�H�U�K�D�Q�D����

���� �1�D��� ��
 47,33 g

12 g
��� ��������������

���� Cl = 
 72,90 g

12 g
��� ������������

�3�H�U�E�D�Q�G�L�Q�J�D�Q���1�D�������&�O��� ������������������������������� ������������

�+�X�N�X�P���G�D�V�D�U���N�L�P�L�D���\�D�Q�J���P�H�P�H�Q�X�K�L���K�D�O���L�Q�L���D�G�D�O�D�K���K�X�N�X�P���3�U�R�X�V�W��

������ �D���� �3�H�U�V�D�P�D�D�Q���U�H�D�N�V�L���\�D�Q�J���W�H�U�M�D�G�L���D�G�D�O�D�K��

�� �������������������+����g�����������������������2����g���� �����+���2��g��������������������sudah setara ��

�$�Z�D�O�� �����������������������P�O�������������������������������P�O������������������������������������

�5�H�D�N�V�L��
2
1

× ������� ���������P�O���������������P�O����������������
2
1

× ������� ���������P�O

�6�L�V�D�� �����������������������P�O�� ������������ �������������������������P�O

�� �E���� �*�D�V���\�D�Q�J���E�H�U�V�L�V�D���D�G�D�O�D�K���J�D�V���+2���V�H�E�D�Q�\�D�N�����������P�O��

�� �F���� �9�R�O�X�P�H���X�D�S���D�L�U�����+���2�����\�D�Q�J���G�L�K�D�V�L�O�N�D�Q���D�G�D�O�D�K���������P�O��

�G���� �+�X�N�X�P���G�D�V�D�U���N�L�P�L�D���\�D�Q�J���P�H�P�H�Q�X�K�L���N�D�V�X�V���L�Q�L���D�G�D�O�D�K���K�X�N�X�P���*�D�\��

�/�X�V�V�D�F��

10. Proyek Akhir Bab

Proyek 1: 

�5�H�D�N�V�L���S�H�U�N�D�U�D�W�D�Q�����N�R�U�R�V�L�����E�H�V�L�����)�H�����R�O�H�K���J�D�V���R�N�V�L�J�H�Q�����2�������G�D�Q���D�L�U�����+���2����

�3�H�U�V�D�P�D�D�Q���U�H�D�N�V�L���N�L�P�L�D���V�H�W�D�U�D��

���)�H��s�����������2����g����������xH ���2��l ���� �����)�H���2����xH ���2��s��

�6�H�Q�\�D�Z�D���)�H���2����xH ���2���E�H�U�Z�D�U�Q�D���P�H�U�D�K���N�H�F�R�N�H�O�D�W�D�Q�����6�H�Q�\�D�Z�D���L�Q�L���P�H�Q�\�H�E�D�E�N�D�Q��

�S�H�U�N�D�U�D�W�D�Q���S�D�G�D���E�H�V�L�����+�X�U�X�I��x���E�H�U�D�U�W�L���M�X�P�O�D�K���D�L�U���N�U�L�V�W�D�O���\�D�Q�J���W�H�U�G�D�S�D�W���S�D�G�D��

�V�H�Q�\�D�Z�D���N�D�U�D�W�����%�D�J�L�D�Q���L�Q�L���G�L�V�D�P�S�D�L�N�D�Q���R�O�H�K���J�X�U�X���E�D�K�Z�D���D�N�D�Q���G�L�S�H�O�D�M�D�U�L��

�G�L���N�H�O�D�V���;�,��
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�*�X�U�X���P�H�Q�J�D�U�D�K�N�D�Q���S�H�V�H�U�W�D���G�L�G�L�N���X�Q�W�X�N���P�H�U�D�Q�F�D�Q�J���S�H�U�F�R�E�D�D�Q���P�H�P�E�X�N�W�L�N�D�Q��

�K�X�N�X�P���N�H�N�H�N�D�O�D�Q���P�D�V�V�D���S�D�G�D���N�D�V�X�V���P�H�Q�J�D�P�D�W�L���U�H�D�N�V�L���N�R�U�R�V�L���\�D�Q�J���W�H�U�M�D�G�L��

�S�D�G�D���S�D�N�X���E�H�V�L�����6�H�W�H�O�D�K���V�H�N�L�D�Q���K�D�U�L�����S�D�N�X���E�H�V�L���D�N�D�Q���E�H�U�H�D�N�V�L���G�H�Q�J�D�Q���D�L�U���G�D�Q��

�J�D�V���R�N�V�L�J�H�Q���G�L���X�G�D�U�D���P�H�Q�J�K�D�V�L�O�N�D�Q���Z�D�U�Q�D���F�R�N�H�O�D�W���N�H�P�H�U�D�K�D�Q���)�H���2����xH ���2��

�S�D�G�D���S�H�U�P�X�N�D�D�Q���S�D�N�X�����3�H�U�X�E�D�K�D�Q���Z�D�U�Q�D���V�H�E�D�J�D�L���V�D�O�D�K���V�D�W�X���F�L�U�L���U�H�D�N�V�L���N�L�P�L�D��

Proyek 2.  

�5�H�D�N�V�L���D�L�U���N�D�S�X�U�����&�D���2�+���������G�D�Q���J�D�V���N�D�U�E�R�Q���G�L�R�N�V�L�G�D�����&�2������

�3�H�U�V�D�P�D�D�Q���U�H�D�N�V�L���N�L�P�L�D���V�H�W�D�U�D��

���&�D���2�+������aq�����������&�2����g���� �����&�D�&�2����s�����������+���2��g��

�6�H�Q�\�D�Z�D���N�D�O�V�L�X�P���N�D�U�E�R�Q�D�W�����&�D�&�2�������D�G�D�O�D�K���H�Q�G�D�S�D�Q���N�D�S�X�U���\�D�Q�J���E�H�U�Z�D�U�Q�D��

�S�X�W�L�K������

�*�X�U�X���P�H�Q�J�D�U�D�K�N�D�Q���S�H�V�H�U�W�D���G�L�G�L�N���X�Q�W�X�N���P�H�U�D�Q�F�D�Q�J���S�H�U�F�R�E�D�D�Q���P�H�P�E�X�N�W�L�N�D�Q��

�K�X�N�X�P���N�H�N�H�N�D�O�D�Q���P�D�V�V�D���S�D�G�D���N�D�V�X�V���P�H�U�H�D�N�V�L�N�D�Q���N�D�S�X�U�����E�L�V�D���N�D�S�X�U���W�X�O�L�V����

�G�H�Q�J�D�Q���D�L�U�����$�L�U���N�D�S�X�U���\�D�Q�J���V�X�G�D�K���G�L�E�X�D�W���N�H�P�X�G�L�D�Q���G�L�W�L�X�S���V�H�K�L�Q�J�J�D���J�D�V���&�22 

�\�D�Q�J���N�H�O�X�D�U���G�D�U�L���S�H�Q�D�S�D�V�D�Q���D�N�D�Q���E�H�U�H�D�N�V�L���G�H�Q�J�D�Q���D�L�U���N�D�S�X�U���P�H�P�E�H�Q�W�X�N��

�H�Q�G�D�S�D�Q���S�X�W�L�K���&�D�&�23�����3�H�P�E�H�Q�W�X�N�D�Q���H�Q�G�D�S�D�Q���V�H�E�D�J�D�L���V�D�O�D�K���V�D�W�X���F�L�U�L���U�H�D�N�V�L��

�N�L�P�L�D��

�*�X�U�X�� �M�X�J�D�� �G�D�S�D�W�� �P�H�Q�J�J�X�Q�D�N�D�Q�� �/�.�3�'�� �V�H�E�D�J�D�L�� �S�D�Q�G�X�D�Q�� �V�L�V�Z�D�� �G�D�O�D�P��

�P�H�O�D�N�V�D�Q�D�N�D�Q���S�U�R�\�H�N�����%�H�U�L�N�X�W���D�G�D�O�D�K���L�Q�V�S�L�U�D�V�L���/�.�3�'���X�Q�W�X�N���S�U�R�\�H�N��

Judul Kegiatan: �0�H�Q�J�D�P�D�W�L���U�H�D�N�V�L���S�H�U�N�D�U�D�W�D�Q�����N�R�U�R�V�L���� �E�H�V�L�����)�H���� �R�O�H�K��

�J�D�V���R�N�V�L�J�H�Q�����2�������G�D�Q���D�L�U�����+���2����

Tujuan:

�3�H�V�H�U�W�D���G�L�G�L�N���G�D�S�D�W���P�H�P�E�X�N�W�L�N�D�Q���K�X�N�X�P���/�D�Y�R�L�V�L�H�U���S�D�G�D���K�L�W�X�Q�J�D�Q���K�D�V�L�O��

�U�H�D�N�V�L���S�H�U�N�D�U�D�W�D�Q���S�D�N�X���E�H�V�L��

Alat dan Bahan:

������ �3�D�N�X���E�H�V�L

������ �$�L�U

������ �6�W�R�S�O�H�V���N�D�F�D���G�D�Q���W�X�W�X�S�Q�\�D

������ �1�H�U�D�F�D

Lembar Kerja Peserta Didik (LKPD)
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Cara Kerja:

������ �0�D�V�X�N�N�D�Q���V�H�E�D�W�D�Q�J���S�D�N�X���\�D�Q�J���V�X�G�D�K���G�L�D�P�S�H�O�D�V���N�H���G�D�O�D�P���V�W�R�S�O�H�V��

�N�D�F�D���N�H�P�X�G�L�D�Q���G�L�W�D�P�E�D�K�N�D�Q���V�H�G�L�N�L�W���D�L�U���N�H���G�D�O�D�P�Q�\�D�����7�X�W�X�S���U�D�S�D�W��

�V�W�R�S�O�H�V���N�D�F�D������

������ �7�L�P�E�D�Q�J���V�W�R�S�O�H�V���N�D�F�D���E�H�V�H�U�W�D���S�D�N�X���G�D�Q���D�L�U���S�D�G�D���N�H�D�G�D�D�Q���D�Z�D�O�����K�D�U�L��

�N�H�����������F�D�W�D�W�O�D�K���K�D�V�L�O�Q�\�D������

������ �%�L�D�U�N�D�Q���U�H�D�N�V�L���E�H�U�O�D�Q�J�V�X�Q�J���V�H�O�D�P�D���V�H�N�L�D�Q���K�D�U�L�����,�N�X�W�L���S�H�W�X�Q�M�X�N���G�D�U�L��

�J�X�U�X���N�D�S�D�Q���N�D�O�L�D�Q���E�L�V�D���P�H�Q�L�P�E�D�Q�J���N�H�P�E�D�O�L���S�D�N�X���G�D�Q���D�L�U���G�D�O�D�P��

�V�W�R�S�O�H�V���W�H�U�V�H�E�X�W����

������ �7�L�P�E�D�Q�J�� �N�H�P�E�D�O�L�� �S�D�N�X�� �\�D�Q�J�� �V�X�G�D�K�� �E�H�U�N�D�U�D�W�� �E�H�U�V�D�P�D�� �D�L�U�� �G�D�Q��

�V�W�R�S�O�H�V�Q�\�D���� �F�D�W�D�W�O�D�K�� �K�D�V�L�O�Q�\�D���� �$�P�D�W�L�� �D�S�D�� �\�D�Q�J�� �W�H�U�M�D�G�L�� �S�D�G�D�� �S�D�N�X��

�V�H�W�H�O�D�K���V�H�N�L�D�Q���O�D�P�D���G�L�V�L�P�S�D�Q������

������ �6�L�P�S�X�O�N�D�Q���E�D�J�D�L�P�D�Q�D���S�H�U�X�E�D�K�D�Q���P�D�V�V�D���V�W�R�S�O�H�V���E�H�U�L�V�L���S�D�N�X���G�D�Q���D�L�U��

�V�H�E�H�O�X�P���G�D�Q���V�H�V�X�G�D�K���P�H�Q�J�D�O�D�P�L���S�H�U�N�D�U�D�W�D�Q�"���.�H�V�L�P�S�X�O�D�Q���D�S�D�N�D�K��

�\�D�Q�J�� �N�D�O�L�D�Q�� �S�H�U�R�O�H�K�"�� �%�D�J�D�L�P�D�Q�D�� �N�D�O�L�D�Q�� �P�H�P�E�X�N�W�L�N�D�Q�� �K�X�N�X�P��

�N�H�N�H�N�D�O�D�Q���P�D�V�V�D���S�D�G�D���N�D�V�X�V�����L�Q�L�"��

Data Hasil Percobaan:

Hari Ke-...
Massa Stoples Kaca + 

Paku + Air (g)
Perubahan yang Teramati

��

��

��

��

�G�D�Q���V�H�W�H�U�X�V�Q�\�D

Pertanyaan:

������ �6�H�W�D�U�D�N�D�Q���S�H�U�V�D�P�D�D�Q���U�H�D�N�V�L���N�L�P�L�D���E�H�U�L�N�X�W��

�B�B�)�H��s���������B�B�2����g��������xH ���2��l ���� ���B�B�)�H���2����xH ���2��s��

������ �6�H�Q�\�D�Z�D���)�H���2����xH ���2���\�D�Q�J���W�H�U�E�H�Q�W�X�N���S�D�G�D���S�H�U�P�X�N�D�D�Q���S�D�N�X���E�H�U�Z�D�U�Q�D��

�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�����6�H�Q�\�D�Z�D���L�Q�L���P�H�Q�\�H�E�D�E�N�D�Q���S�H�U�N�D�U�D�W�D�Q���S�D�G�D���E�H�V�L������

�+�X�U�X�I��x�� �E�H�U�D�U�W�L�� �M�X�P�O�D�K�� �D�L�U�� �N�U�L�V�W�D�O�� �\�D�Q�J�� �W�H�U�G�D�S�D�W�� �S�D�G�D�� �V�H�Q�\�D�Z�D��

�N�D�U�D�W�����%�D�J�L�D�Q���L�Q�L���D�N�D�Q���N�D�O�L�D�Q���S�H�O�D�M�D�U�L���S�D�G�D���N�H�O�D�V���;�,����
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������ �%�D�J�D�L�P�D�Q�D���P�D�V�V�D���V�W�R�S�O�H�V�������D�L�U�������S�D�N�X���S�D�G�D���K�D�U�L���N�H�������G�L�E�D�Q�G�L�Q�J�N�D�Q��

�G�H�Q�J�D�Q�� �K�D�U�L�� �W�H�U�D�N�K�L�U�� �N�D�O�L�D�Q�� �P�H�Q�J�D�P�D�W�L�� �U�H�D�N�V�L�� �S�D�N�X�� �G�D�O�D�P�� �D�L�U��

�W�H�U�V�H�E�X�W�"

Kesimpulan:

������ �0�D�V�V�D�����P�D�V�V�D���V�W�R�S�O�H�V�������D�L�U�������S�D�N�X���S�D�G�D���K�D�U�L���N�H���������V�H�E�H�O�X�P���U�H�D�N�V�L����

�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B���P�D�V�V�D���V�W�R�S�O�H�V�������D�L�U�������S�D�N�X���V�H�W�H�O�D�K���U�H�D�N�V�L���S�H�U�N�D�U�D�W�D�Q��

������ �+�X�N�X�P���/�D�Y�R�L�V�L�H�U���S�D�G�D���S�H�U�F�R�E�D�D�Q���L�Q�L�����B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�����W�H�U�E�X�N�W�L���W�L�G�D�N����

11. Pengayaan

������ �0�H�Q�J�K�L�W�X�Q�J���P�D�V�V�D���D�L�U���O�D�X�W

�9�R�O�X�P�H���D�L�U���O�D�X�W��� �����������P�O

�0�D�V�V�D���M�H�Q�L�V���D�L�U���O�D�X�W��� �������������J���F�P����� �������������J���P�O

�0�D�N�D�����P�D�V�V�D���D�L�U���O�D�X�W��������������� ��
 gram

500 ml
x

 x � �����������J�U�D�P

�0�H�Q�J�K�L�W�X�Q�J���P�D�V�V�D���$�J�1�23���\�D�Q�J���G�L�S�H�U�O�X�N�D�Q��

�$�J�1�23��aq���������1�D�&�O��aq���� ���$�J�&�O��s���������1�D�1�23����aq��

�&�D�L�U�D�Q���\�D�Q�J���P�H�Q�J�D�Q�G�X�Q�J���H�Q�G�D�S�D�Q���S�X�W�L�K���S�D�G�D���E�D�J�L�D�Q���E�D�Z�D�K���W�D�E�X�Q�J��

�D�G�D�O�D�K���P�D�V�V�D���$�J�&�O���V�H�N�D�O�L�J�X�V���P�D�V�V�D���F�D�L�U�D�Q���1�D�1�23���V�H�E�H�V�D�U���������������J�U�D�P��

�0�D�N�D�����P�D�V�V�D���]�D�W���V�H�E�H�O�X�P���E�H�U�H�D�N�V�L��

�0�D�V�V�D���1�D�&�O���� � ���������������J�U�D�P

�0�D�V�V�D���$�J�1�23 = x �J�U�D�P

�0�D�V�V�D���]�D�W���V�H�V�X�G�D�K���E�H�U�H�D�N�V�L��

�0�D�V�V�D���$�J�&�O�������P�D�V�V�D���1�D�1�23��� ���������������J�U�D�P

�-�D�G�L����������������� ������������������x

 x � ���������������J�U�D�P���D�G�D�O�D�K���P�D�V�V�D���$�J�1�23��

������ �$�J�1�23��aq���������1�D�&�O��aq���� ���$�J�&�O��s���������1�D�1�23����aq��

�� �$�J�&�O���D�G�D�O�D�K���H�Q�G�D�S�D�Q���E�H�U�Z�D�U�Q�D���S�X�W�L�K��

������ �.�D�U�D�N�W�H�U�L�V�W�L�N���U�H�D�N�V�L���N�L�P�L�D���\�D�Q�J���W�H�U�M�D�G�L���S�D�G�D���N�D�V�X�V���L�Q�L���D�G�D�O�D�K���W�L�P�E�X�O�Q�\�D��

�H�Q�G�D�S�D�Q���G�D�Q���S�H�U�X�E�D�K�D�Q���Z�D�U�Q�D���P�H�Q�M�D�G�L���S�X�W�L�K��
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������ �+�X�N�X�P���G�D�V�D�U���N�L�P�L�D���\�D�Q�J���W�H�U�O�L�E�D�W���G�D�O�D�P���N�D�V�X�V���L�Q�L���D�G�D�O�D�K���+�X�N�X�P���/�D�Y�R�L�V�L�H�U��

�N�D�U�H�Q�D���G�D�O�D�P���V�L�V�W�H�P���W�H�U�W�X�W�X�S�����P�D�V�V�D���]�D�W���V�H�E�H�O�X�P���G�D�Q���V�H�V�X�G�D�K���U�H�D�N�V�L��

�V�D�P�D��

K. �è�¡�ë�¡���}�ë����

�5�H�5�H�N�V�L���D�G�D�O�D�K���E�D�J�L�D�Q���G�D�U�L���S�U�R�V�H�V���S�H�P�E�H�O�D�M�D�U�D�Q�����*�X�U�X���S�H�U�O�X���P�H�O�D�N�X�N�D�Q���U�H�5�H�N�V�L��

�W�H�U�K�D�G�D�S���S�U�R�V�H�V���S�H�P�E�H�O�D�M�D�U�D�Q���\�D�Q�J���V�X�G�D�K���G�L�O�D�N�X�N�D�Q�����3�D�G�D���E�D�J�L�D�Q���D�N�K�L�U���V�X�E�E�D�E��

�G�D�Q���D�N�K�L�U���N�H�V�H�O�X�U�X�K�D�Q���E�D�E�����G�L�V�D�M�L�N�D�Q���D�N�W�L�Y�L�W�D�V���$�\�R���5�H�5�H�N�V�L���W�H�W�D�S�L���J�X�U�X���G�D�S�D�W��

�P�H�Q�D�P�E�D�K�N�D�Q�� �D�N�W�L�Y�L�W�D�V�� �U�H�5�H�N�V�L�� �V�H�W�H�O�D�K�� �P�H�O�D�N�V�D�Q�D�N�D�Q�� �S�U�R�V�H�V�� �S�H�P�E�H�O�D�M�D�U�D�Q��

�S�D�G�D���V�D�W�X���W�X�M�X�D�Q���S�H�P�E�H�O�D�M�D�U�D�Q���D�W�D�X���E�H�E�H�U�D�S�D���W�X�M�X�D�Q���S�H�P�E�H�O�D�M�D�U�D�Q����

�5�H�5�H�N�V�L���E�H�U�W�X�M�X�D�Q���X�Q�W�X�N�����������P�H�Q�H�P�X�N�D�Q���K�D�O���K�D�O���\�D�Q�J���P�H�Q�M�D�G�L���N�H�Q�G�D�O�D���S�D�G�D���V�D�D�W��

�S�U�R�V�H�V���S�H�P�E�H�O�D�M�D�U�D�Q���V�H�K�L�Q�J�J�D���G�D�S�D�W���G�L�S�H�U�E�D�L�N�L���S�D�G�D���S�H�P�E�H�O�D�M�D�U�D�Q���V�H�O�D�Q�M�X�W�Q�\�D����

���������P�H�P�E�D�Q�W�X���J�X�U�X���P�H�Q�H�P�X�N�D�Q���K�D�O���K�D�O���S�R�V�L�W�L�I���\�D�Q�J���G�D�S�D�W���G�L�S�H�U�W�D�K�D�Q�N�D�Q���G�D�O�D�P��

�S�U�R�V�H�V���S�H�P�E�H�O�D�M�D�U�D�Q���V�H�O�D�Q�M�X�W�Q�\�D���D�W�D�X���E�D�K�N�D�Q���G�L�N�H�P�E�D�Q�J�N�D�Q�����V�H�U�W�D�����������X�Q�W�X�N��

�P�H�Q�J�H�Y�D�O�X�D�V�L���N�H�P�D�M�X�D�Q���E�H�O�D�M�D�U���S�H�V�H�U�W�D���G�L�G�L�N�����&�R�Q�W�R�K�Q�\�D�����N�H�W�H�U�E�D�W�D�V�D�Q���D�N�V�H�V��

�L�Q�W�H�U�Q�H�W�����S�H�V�H�U�W�D���G�L�G�L�N���W�L�G�D�N���P�H�P�L�O�L�N�L���O�D�S�W�R�S���D�W�D�X��smartphone �\�D�Q�J���P�H�P�D�G�D�L��

�P�D�N�D�� �V�X�P�E�H�U�� �E�H�O�D�M�D�U�� �G�D�S�D�W�� �G�L�X�Q�G�X�K�� �W�H�U�O�H�E�L�K�� �G�D�K�X�O�X�� �R�O�H�K�� �J�X�U�X���N�H�P�X�G�L�D�Q��

�G�L�J�D�Q�G�D�N�D�Q�����G�L�E�D�J�L�N�D�Q���N�H�S�D�G�D���S�H�V�H�U�W�D���G�L�G�L�N���D�W�D�X���G�L�W�D�\�D�Q�J�N�D�Q���P�H�O�D�O�X�L���S�U�R�\�H�N�W�R�U����

�6�D�D�W�� �G�L�M�X�P�S�D�L�� �N�H�O�R�P�S�R�N�� �S�H�V�H�U�W�D�� �G�L�G�L�N�� �\�D�Q�J��slow learner �� �P�D�N�D�� �J�X�U�X�� �G�D�S�D�W��

�P�H�Q�G�L�I�H�U�H�Q�V�L�D�V�L�� �S�U�R�V�H�V�� �E�H�O�D�M�D�U�� �X�Q�W�X�N�� �P�H�Q�M�D�Z�D�E�� �N�H�E�X�W�X�K�D�Q�� �E�H�O�D�M�D�U�� �S�H�V�H�U�W�D��

�G�L�G�L�N���\�D�Q�J���E�H�U�D�J�D�P��

L. Sumber Belajar Utama

�*�X�U�X���G�D�S�D�W���P�H�Q�J�J�X�Q�D�N�D�Q���E�H�E�H�U�D�S�D���V�X�P�E�H�U���E�H�O�D�M�D�U���E�H�U�X�S�D���E�X�N�X�����D�Q�W�D�U�D���O�D�L�Q��

������ �&�K�D�Q�J�����5�D�\�P�R�Q�G����������������Kimia Dasar Konsep-konsep Inti, Jilid 1, Edisi Ketiga ����

�-�D�N�D�U�W�D�����(�U�O�D�Q�J�J�D������

������ �.�R�W�]���-���&������et al ����������������Chemistry and Chemical Reactivity ����11th Edition �����%�R�V�W�R�Q������

�&�H�Q�J�D�J�H��������������

������ �0�F�0�X�U�U�\���� �-���(���� �D�Q�G���5�R�E�H�U�W���&���� �)�D�\���� ������������Chemistry, 5 th Edition ���� �1�H�Z�� �-�H�U�V�H�\����

�3�H�D�U�V�R�Q���(�G�X�F�D�W�L�R�Q���,�Q�W�H�U�Q�D�W�L�R�Q�D�O��

������ �6�L�O�E�H�U�E�H�U�J�����0�D�U�W�L�Q���6����������������Chemistry: The Molecular Nature of Matter and 

Change, 3rd Edition �����%�R�V�W�R�Q�����0�F�*�U�D�Z���+�L�O�O��

������ �7�U�R���� �1�L�Y�D�O�G�R�� �-���� ������������Chemistry: Structure and Properties, 2 nd Edition ���� �8�6����

�3�H�D�U�V�R�Q��
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�6�H�O�D�L�Q�� �L�W�X���� �S�H�V�H�U�W�D�� �G�L�G�L�N�� �G�D�S�D�W�� �S�X�O�D�� �P�H�Q�J�J�X�Q�D�N�D�Q�� �V�X�P�E�H�U�� �E�H�O�D�M�D�U�� �E�H�U�X�S�D��

e-book�� �\�D�Q�J�� �G�L�X�Q�G�X�K�� �R�O�H�K�� �J�X�U�X�� �D�W�D�X�� �S�R�U�W�D�O�� �5�X�P�D�K�� �%�H�O�D�M�D�U�� �\�D�Q�J�� �G�L�V�L�D�S�N�D�Q��

�S�H�P�H�U�L�Q�W�D�K���� �6�X�P�E�H�U�� �E�H�O�D�M�D�U�� �X�W�D�P�D�� �G�D�S�D�W�� �E�H�U�Y�D�U�L�D�V�L�� �G�L�V�H�V�X�D�L�N�D�Q�� �G�H�Q�J�D�Q��

�N�H�E�X�W�X�K�D�Q���S�H�P�E�H�O�D�M�D�U�D�Q���G�L���V�D�W�X�D�Q���S�H�Q�G�L�G�L�N�D�Q���P�D�V�L�Q�J���P�D�V�L�Q�J��
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A. Pendahuluan 

�.�L�P�L�D���+�L�M�D�X���G�D�O�D�P���3�H�P�E�D�Q�J�X�Q�D�Q���%�H�U�N�H�O�D�Q�M�X�W�D�Q�������������P�H�U�X�S�D�N�D�Q���W�R�S�L�N���N�H�O�L�P�D��

�\�D�Q�J���G�L�S�H�O�D�M�D�U�L���R�O�H�K���S�H�V�H�U�W�D���G�L�G�L�N���N�H�O�D�V���;�� �6�0�$���0�$���� �6�H�W�H�O�D�K���P�H�P�S�H�O�D�M�D�U�L���E�D�E��

�6�W�U�X�N�W�X�U���$�W�R�P���G�D�Q���+�X�N�X�P���'�D�V�D�U���.�L�P�L�D�����S�H�V�H�U�W�D���G�L�G�L�N���G�L�E�H�U�L���S�H�Q�J�X�D�W�D�Q���W�H�U�K�D�G�D�S��

�S�H�U�D�Q���U�H�D�N�V�L���N�L�P�L�D���G�D�O�D�P���N�H�K�L�G�X�S�D�Q���V�H�K�D�U�L���K�D�U�L�����8�Q�V�X�U�����D�W�R�P�����W�H�R�U�L���D�W�R�P�����G�D�Q��

�K�X�N�X�P���G�D�V�D�U���N�L�P�L�D���P�H�Q�M�D�G�L���O�D�Q�G�D�V�D�Q���X�Q�W�X�N���P�H�P�D�K�D�P�L���N�L�P�L�D���K�L�M�D�X�����%�H�Q�G�D��

�E�H�Q�G�D�� �G�L�V�X�V�X�Q�� �G�D�U�L�� �D�W�R�P�� �V�H�E�D�J�D�L�� �X�Q�L�W�� �W�H�U�N�H�F�L�O���� �$�W�R�P�� �W�H�U�G�L�U�L�� �D�W�D�V�� �S�D�U�W�L�N�H�O��

�V�X�E�D�W�R�P�L�N�� ���S�U�R�W�R�Q���� �Q�H�X�W�U�R�Q���� �G�D�Q�� �H�O�H�N�W�U�R�Q���� �\�D�Q�J�� �P�H�Q�H�P�S�D�W�L�� �S�R�V�L�V�L�� �W�H�U�W�H�Q�W�X��

�S�D�G�D���D�W�R�P�������3�D�U�W�L�N�H�O���V�X�E�D�W�R�P�L�N���P�H�P�L�O�L�N�L���V�L�I�D�W���P�D�V�L�Q�J���P�D�V�L�Q�J�����\�D�L�W�X���P�D�V�V�D���G�D�Q��

�P�X�D�W�D�Q�Q�\�D�����V�H�K�L�Q�J�J�D���D�W�R�P���D�W�R�P���G�D�S�D�W���E�H�U�J�D�E�X�Q�J���P�H�Q�M�D�G�L���P�R�O�H�N�X�O���X�Q�V�X�U���G�D�Q��

�P�R�O�H�N�X�O�� �V�H�Q�\�D�Z�D���� �0�R�O�H�N�X�O�� �E�H�U�H�D�N�V�L�� �V�D�W�X�� �V�D�P�D�� �O�D�L�Q�� �G�D�O�D�P�� �U�H�D�N�V�L�� �N�L�P�L�D�� �\�D�Q�J��

�G�L�W�X�O�L�V���V�H�E�D�J�D�L���S�H�U�V�D�P�D�D�Q�����U�H�D�N�V�L�����N�L�P�L�D�����V�H�W�D�U�D�����.�R�Q�V�H�S���S�H�U�V�D�P�D�D�Q���U�H�D�N�V�L���N�L�P�L�D��

�G�L�O�D�Q�G�D�V�L���W�H�R�U�L���D�W�R�P���'�D�O�W�R�Q���\�D�Q�J���P�H�Q�\�D�W�D�N�D�Q���E�D�K�Z�D���V�X�D�W�X���X�Q�V�X�U���N�L�P�L�D���W�H�U�G�L�U�L��

�D�W�D�V���S�D�U�W�L�N�H�O���S�D�U�W�L�N�H�O���N�H�F�L�O�����D�W�R�P�����\�D�Q�J���V�H�P�X�D�Q�\�D���P�H�P�L�O�L�N�L���V�L�I�D�W���N�L�P�L�D���\�D�Q�J���V�D�P�D����

�6�H�O�D�L�Q���L�W�X�����D�W�R�P���D�W�R�P���G�D�U�L���X�Q�V�X�U���\�D�Q�J���E�H�U�E�H�G�D���P�H�P�S�X�Q�\�D�L���V�L�I�D�W���\�D�Q�J���E�H�U�E�H�G�D��

dan �D�W�R�P���D�W�R�P���L�Q�L���W�L�G�D�N���E�H�U�X�E�D�K���V�H�O�D�P�D���U�H�D�N�V�L���N�L�P�L�D�����0�H�Q�X�U�X�W���K�X�N�X�P���3�U�R�X�V�W����

�V�H�Q�\�D�Z�D���W�H�U�E�H�Q�W�X�N���G�H�Q�J�D�Q���P�H�Q�J�J�D�E�X�Q�J�N�D�Q���D�W�R�P���D�W�R�P���G�D�U�L���X�Q�V�X�U���X�Q�V�X�U���\�D�Q�J��

�E�H�U�E�H�G�D���G�D�O�D�P���S�H�U�E�D�Q�G�L�Q�J�D�Q���E�L�O�D�Q�J�D�Q���E�X�O�D�W���V�H�G�H�U�K�D�Q�D���G�D�Q���W�H�U�W�H�Q�W�X����

�5�H�D�N�V�L�� �N�L�P�L�D�� �\�D�Q�J�� �G�L�S�H�U�N�H�Q�D�O�N�D�Q�� �G�D�S�D�W�� �G�L�N�H�O�R�P�S�R�N�N�D�Q�� �N�H�� �G�D�O�D�P�� �U�H�D�N�V�L��

�N�L�P�L�D���\�D�Q�J���P�H�Q�G�X�N�X�Q�J���S�U�L�Q�V�L�S���N�L�P�L�D���K�L�M�D�X���P�D�X�S�X�Q���\�D�Q�J���W�L�G�D�N�����2�O�H�K���N�D�U�H�Q�D��

�L�W�X�����M�X�G�X�O���E�D�E���G�L�W�X�O�L�V���P�H�Q�J�J�X�Q�D�N�D�Q���N�D�W�D���N�L�P�L�D���K�L�M�D�X���\�D�Q�J���E�H�U�W�X�M�X�D�Q�����������P�H�Q�D�U�L�N��

�S�H�U�K�D�W�L�D�Q���S�H�V�H�U�W�D���G�L�G�L�N���D�J�D�U���P�H�P�L�O�L�N�L���S�D�U�D�G�L�J�P�D���E�H�U�S�L�N�L�U���W�H�Q�W�D�Q�J���S�U�L�Q�V�L�S���N�L�P�L�D��

�K�L�M�D�X���G�D�O�D�P���U�H�D�N�V�L���N�L�P�L�D���K�L�M�D�X�����\�D�L�W�X���N�L�P�L�D���\�D�Q�J���U�D�P�D�K���O�L�Q�J�N�X�Q�J�D�Q�����V�H�U�W�D����������

�P�H�Q�G�R�U�R�Q�J���S�H�V�H�U�W�D���G�L�G�L�N���P�H�P�L�O�L�N�L���N�H�V�D�G�D�U�D�Q���V�H�E�D�J�D�L���E�D�J�L�D�Q���G�D�U�L���P�D�V�\�D�U�D�N�D�W��

�J�O�R�E�D�O���\�D�Q�J���P�H�P�L�O�L�N�L���W�D�Q�J�J�X�Q�J���M�D�Z�D�E���E�H�U�V�D�P�D�����%�H�Q�W�X�N���W�D�Q�J�J�X�Q�J���M�D�Z�D�E���\�D�Q�J���E�L�V�D��

�G�L�O�D�N�X�N�D�Q���D�Q�W�D�U�D���O�D�L�Q���P�H�Q�G�X�N�X�Q�J���S�H�O�H�V�W�D�U�L�D�Q���O�L�Q�J�N�X�Q�J�D�Q���X�Q�W�X�N���E�H�U�N�R�Q�W�U�L�E�X�V�L��

�S�D�G�D���D�J�H�Q�G�D���3�H�P�E�D�Q�J�X�Q�D�Q���%�H�U�N�H�O�D�Q�M�X�W�D�Q�������������\�D�Q�J���G�L�F�D�Q�D�Q�J�N�D�Q���3�%�%��

�6�X�E�E�D�E���S�D�G�D���W�R�S�L�N���.�L�P�L�D���+�L�M�D�X���G�D�O�D�P���3�H�P�E�D�Q�J�X�Q�D�Q���%�H�U�N�H�O�D�Q�M�X�W�D�Q�������������L�Q�L��

�G�L�V�X�V�X�Q���E�H�U�M�H�Q�M�D�Q�J���E�H�U�G�D�V�D�U�N�D�Q���S�H�Q�J�H�W�D�K�X�D�Q���S�U�D�V�\�D�U�D�W�Q�\�D�����3�H�P�E�H�O�D�M�D�U�D�Q���G�L�D�Z�D�O�L��

�G�D�U�L���P�H�Q�G�H�V�N�U�L�S�V�L�N�D�Q���S�H�Q�J�H�U�W�L�D�Q���G�D�Q���S�H�Q�W�L�Q�J�Q�\�D���N�L�P�L�D���K�L�M�D�X�����P�H�Q�J�L�G�H�Q�W�L�4�N�D�V�L��

�N�H�J�L�D�W�D�Q�� �\�D�Q�J�� �V�H�V�X�D�L�� �G�D�Q�� �W�L�G�D�N�� �V�H�V�X�D�L�� �G�H�Q�J�D�Q�� ������ �S�U�L�Q�V�L�S�� �N�L�P�L�D�� �K�L�M�D�X�� �G�D�O�D�P��

�S�U�R�V�H�V�� �N�L�P�L�D�� �V�H�K�D�U�L���K�D�U�L���� �P�H�Q�J�L�G�H�Q�W�L�4�N�D�V�L�� �S�U�R�V�H�V�� �N�L�P�L�D�� �G�D�O�D�P�� �N�H�K�L�G�X�S�D�Q��

�V�H�K�D�U�L���K�D�U�L�� �\�D�Q�J�� �W�L�G�D�N�� �V�H�V�X�D�L�� �G�H�Q�J�D�Q�� �S�U�L�Q�V�L�S�� �N�L�P�L�D�� �K�L�M�D�X���� �G�D�Q�� �G�L�� �D�N�K�L�U�� �E�D�E��

�D�G�D�O�D�K���P�H�Q�J�N�U�H�D�V�L���S�U�R�V�H�V���N�L�P�L�D���\�D�Q�J���E�H�U�J�X�Q�D���E�D�J�L���N�H�K�L�G�X�S�D�Q���V�H�K�D�U�L���K�D�U�L���\�D�Q�J��
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�V�H�V�X�D�L���G�H�Q�J�D�Q���S�U�L�Q�V�L�S���N�L�P�L�D���K�L�M�D�X�����0�D�W�H�U�L���P�D�W�H�U�L���\�D�Q�J���G�L�S�H�O�D�M�D�U�L���S�D�G�D���E�D�E���L�Q�L��

�G�L�U�D�Q�J�N�X�P���S�D�G�D���S�H�W�D���N�R�Q�V�H�S�����E�H�U�L�N�X�W��
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�S�H�P�D�Q�I�D�D�W�D�Q���S�U�R�G�X�N���N�L�P�L�D��
�\�D�Q�J���D�P�D�Q���E�D�J�L���O�L�Q�J�N�X�Q�J�D�Q

�3�H�O�H�V�W�D�U�L�D�Q���/�L�Q�J�N�X�Q�J�D�Q
���N�H�J�L�D�W�D�Q���\�D�Q�J���P�H�Q�G�X�N�X�Q�J��

�.�L�P�L�D���+�L�M�D�X��

�������3�U�L�Q�V�L�S���.�L�P�L�D���+�L�M�D�X

�.�H�K�L�G�X�S�D�Q��
�%�H�U�N�H�O�D�Q�M�X�W�D�Q

Agenda 
�3�H�P�E�D�Q�J�X�Q�D�Q��

�%�H�U�N�H�O�D�Q�M�X�W�D�Q������������
�3�%�%

�G�L�Q�\�D�W�D�N�D�Q���G�D�O�D�P �E�H�U�N�D�L�W�D�Q���G�H�Q�J�D�Q

�P�H�Q�F�D�N�X�S

�X�Q�W�X�N

�W�X�M�X�D�Q�Q�\�D

�F�R�Q�W�R�K
�E�X�N�D�Q��
�F�R�Q�W�R�K

�V�H�V�X�D�L��
dengan

�%�L�R�G�L�H�V�H�O���%������
�3�H�P�E�D�N�D�U�D�Q��

�+�X�W�D�Q

�P�H�Q�G�X�N�X�Q�J

B. Konsep dan Keterampilan Prasyarat

�3�D�G�D���E�D�E���L�Q�L���G�L�V�L�V�L�S�N�D�Q���N�H�P�E�D�O�L���W�D�E�H�O���S�H�U�L�R�G�L�N���X�Q�V�X�U���X�Q�W�X�N���P�H�Q�J�L�Q�J�D�W���O�D�P�E�D�Q�J��

�D�W�R�P�� �X�Q�V�X�U���X�Q�V�X�U�� �V�H�E�D�J�D�L�� �P�D�W�H�U�L�� �S�U�D�V�\�D�U�D�W���� �0�H�P�D�K�D�P�L�� �N�H�P�E�D�O�L�� �S�H�Q�J�H�U�W�L�D�Q��

�X�Q�V�X�U�����O�D�O�X���K�X�E�X�Q�J�D�Q���X�Q�V�X�U���G�H�Q�J�D�Q���D�W�R�P���G�D�Q���P�R�O�H�N�X�O���M�X�J�D���G�L�X�O�D�V���N�H�P�E�D�O�L���S�D�G�D��

�E�D�E���L�Q�L���V�H�E�D�J�D�L���P�D�W�H�U�L���S�U�D�V�\�D�U�D�W�����&�L�U�L���F�L�U�L���G�D�Q���M�H�Q�L�V���U�H�D�N�V�L���N�L�P�L�D�����V�H�U�W�D���S�H�U�V�D�P�D�D�Q��

�U�H�D�N�V�L���N�L�P�L�D���\�D�Q�J���V�X�G�D�K���S�H�U�Q�D�K���G�L�X�O�D�V���S�D�G�D���E�D�E�������M�X�J�D���G�L�V�L�Q�J�J�X�Q�J���N�H�P�E�D�O�L���S�D�G�D��

�E�D�E���L�Q�L���X�Q�W�X�N���P�H�Q�J�X�D�W�N�D�Q���P�D�W�H�U�L���S�U�D�V�\�D�U�D�W�����$�N�W�L�Y�L�W�D�V���\�D�Q�J���G�L�O�D�N�X�N�D�Q���X�Q�W�X�N��

�P�H�Q�J�X�O�D�Q�J�� �P�D�W�H�U�L�� �S�U�D�V�\�D�U�D�W�� �D�G�D�O�D�K�� �G�H�Q�J�D�Q�� �P�H�P�E�D�F�D�� �E�D�J�L�D�Q�� �P�D�W�H�U�L���P�D�W�H�U�L��

�W�D�G�L���S�D�G�D���E�D�E���L�Q�L���N�H�P�X�G�L�D�Q���G�L�O�D�Q�M�X�W�N�D�Q���G�H�Q�J�D�Q���W�D�Q�\�D���M�D�Z�D�E�����+�D�O���L�Q�L���G�L�K�D�U�D�S�N�D�Q����

�G�D�S�D�W���P�H�Q�G�R�U�R�Q�J���S�H�V�H�U�W�D���G�L�G�L�N���P�H�P�S�H�U�N�X�D�W���N�R�Q�V�H�S���P�D�W�H�U�L���W�H�U�V�H�E�X�W����

Catatan:

�*�X�U�X���G�D�S�D�W���P�H�O�D�N�X�N�D�Q���V�W�U�D�W�H�J�L���O�D�L�Q�Q�\�D���X�Q�W�X�N���P�H�Q�\�H�W�D�U�D�N�D�Q���N�H�P�D�P�S�X�D�Q��

�D�Z�D�O���S�H�V�H�U�W�D���G�L�G�L�N��
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C. Penyajian Materi Esensial

�%�H�U�L�N�X�W���D�G�D�O�D�K���N�R�Q�V�H�S���S�H�Q�W�L�Q�J���D�W�D�X���N�R�Q�V�H�S���N�X�Q�F�L���\�D�Q�J���K�D�U�X�V���G�L�E�H�U�L�N�D�Q���S�D�G�D��

�E�D�E���L�Q�L��

������ �3�H�U�V�D�P�D�D�Q���U�H�D�N�V�L���N�L�P�L�D���W�H�U�N�D�L�W���N�L�P�L�D���K�L�M�D�X���G�D�Q���\�D�Q�J���E�X�N�D�Q���N�L�P�L�D���K�L�M�D�X

������ �'�X�D���E�H�O�D�V���S�U�L�Q�V�L�S���N�L�P�L�D���K�L�M�D�X

Catatan:

�*�X�U�X���G�D�S�D�W���P�H�P�L�O�L�K���G�D�Q���P�H�Q�J�H�P�D�V���P�D�W�H�U�L���G�L�V�H�V�X�D�L�N�D�Q���G�H�Q�J�D�Q���N�H�E�X�W�X�K�D�Q��

�E�H�O�D�M�D�U���S�H�V�H�U�W�D���G�L�G�L�N�����P�L�V�D�O�Q�\�D���S�H�Q�J�H�P�E�D�Q�J�D�Q���P�D�W�H�U�L���W�H�U�W�H�Q�W�X����

�8�Q�W�X�N���S�H�Q�G�D�O�D�P�D�Q���P�D�W�H�U�L���W�H�U�N�D�L�W���N�L�P�L�D���K�L�M�D�X�����J�X�U�X��

�K�W�W�S�V�������E�X�N�X���N�H�P�G�L�N�E�X�G���J�R���L�G���V���*�&

�G�D�S�D�W���P�H�P�E�D�F�D���U�H�I�H�U�H�Q�V�L���\�D�Q�J���W�H�U�S�H�U�F�D�\�D���V�H�S�H�U�W�L���E�X�N�X��

�N�D�U�D�Q�J�D�Q���0�D�Q�D�K�D�Q�����6���(����������������Green Chemistry and the 

Ten Commandments of Sustainability ���� ��nd �� �H�G�L�W�L�R�Q. 

�&�R�O�X�P�E�L�D�����&�K�H�P�&�K�D�U���5�H�V�H�D�U�F�K�����,�Q�F�����%�X�N�X���Y�H�U�V�L��e-book 

�W�H�U�V�H�G�L�D���S�D�G�D���W�D�X�W�D�Q���G�L���V�D�P�S�L�Q�J��

D. Apersepsi

�%�H�E�H�U�D�S�D���V�W�U�D�W�H�J�L���\�D�Q�J���E�L�V�D���G�L�O�D�N�X�N�D�Q���G�D�O�D�P���N�H�J�L�D�W�D�Q���D�S�H�U�V�H�S�V�L���S�D�G�D���E�D�E���L�Q�L����

������ �0�H�Q�J�D�M�D�N���S�H�V�H�U�W�D���G�L�G�L�N���P�H�Q�J�D�P�D�W�L���J�D�P�E�D�U���S�D�G�D���D�Z�D�O���E�D�E���L�Q�L�����\�D�L�W�X���N�H�D�G�D�D�Q��

�X�G�D�U�D���-�D�N�D�U�W�D���\�D�Q�J���P�H�Q�G�X�G�X�N�L���S�R�V�L�V�L���N�H�G�X�D���V�H�E�D�J�D�L���N�R�W�D���G�H�Q�J�D�Q���N�X�D�O�L�W�D�V��

�X�G�D�U�D���W�H�U�E�X�U�X�N���G�L���G�X�Q�L�D���S�D�G�D���6�H�O�D�V�D���������2�N�W�R�E�H�U���������������%�H�E�H�U�D�S�D���S�H�U�W�D�Q�\�D�D�Q��

�S�H�P�D�Q�W�L�N���\�D�Q�J���G�D�S�D�W���G�L�D�M�X�N�D�Q���X�Q�W�X�N���P�H�Q�J�D�Z�D�O�L���G�L�V�N�X�V�L���D�G�D�O�D�K�����
�$�S�D���\�D�Q�J��

�P�H�Q�\�H�E�D�E�N�D�Q���N�X�D�O�L�W�D�V���X�G�D�U�D���S�D�G�D���J�D�P�E�D�U���W�H�U�V�H�E�X�W���P�H�P�E�X�U�X�N�"���$�S�D���\�D�Q�J��

�D�N�D�Q���W�H�U�M�D�G�L���M�L�N�D���N�X�D�O�L�W�D�V���X�G�D�U�D���V�H�S�H�U�W�L���L�Q�L���W�H�U�X�V���E�H�U�O�D�Q�J�V�X�Q�J�"��

������ �0�H�Q�J�D�M�D�N���S�H�V�H�U�W�D���G�L�G�L�N���X�Q�W�X�N���P�H�Q�R�Q�W�R�Q���Y�L�G�H�R���W�H�U�N�D�L�W���S�R�O�X�V�L���X�G�D�U�D���G�L���N�R�W�D��

�E�H�V�D�U�� �O�D�O�X�� �S�H�V�H�U�W�D�� �G�L�G�L�N�� �P�H�Q�G�L�V�N�X�V�L�N�D�Q�� �M�D�Z�D�E�D�Q�� �G�D�U�L�� �S�H�U�W�D�Q�\�D�D�Q�� �\�D�Q�J��

�G�L�D�M�X�N�D�Q����

Catatan:

�3�H�Q�M�H�O�D�V�D�Q���L�Q�L���P�H�U�X�S�D�N�D�Q���F�R�Q�W�R�K���D�S�H�U�V�H�S�V�L�����*�X�U�X���G�D�S�D�W���P�H�Q�J�H�P�E�D�Q�J�N�D�Q��

�D�S�H�U�V�H�S�V�L���O�D�L�Q�Q�\�D��

https://buku.kemdikbud.go.id/s/GC
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E. Penilaian Sebelum Pembelajaran

�$�V�H�V�P�H�Q���D�Z�D�O���S�H�Q�W�L�Q�J���G�L�O�D�N�X�N�D�Q���X�Q�W�X�N���P�H�Q�J�H�W�D�K�X�L���N�H�V�L�D�S�D�Q���E�H�O�D�M�D�U���S�H�V�H�U�W�D��

�G�L�G�L�N�� �W�H�U�N�D�L�W�� �P�D�W�H�U�L�� �N�L�P�L�D�� �K�L�M�D�X���� �$�V�H�V�P�H�Q�� �V�H�E�H�O�X�P�� �S�H�P�E�H�O�D�M�D�U�D�Q�� �L�Q�L�� �G�D�S�D�W��

�G�L�J�X�Q�D�N�D�Q���V�H�E�D�J�D�L���S�H�U�W�L�P�E�D�Q�J�D�Q���G�D�O�D�P���P�H�Q�H�Q�W�X�N�D�Q���D�N�W�L�Y�L�W�D�V���S�H�P�E�H�O�D�M�D�U�D�Q������

�$�V�H�V�P�H�Q���G�D�S�D�W���G�L�O�D�N�X�N�D�Q���G�H�Q�J�D�Q���E�H�U�E�D�J�D�L���W�H�N�Q�L�N���V�H�S�H�U�W�L���W�H�V���W�H�U�W�X�O�L�V���D�W�D�X���W�D�Q�\�D��

�M�D�Z�D�E�� �W�H�U�N�D�L�W�� �P�D�W�H�U�L�� �S�U�D�V�\�D�U�D�W�� �G�D�Q�� �N�H�P�D�P�S�X�D�Q�� �D�Z�D�O�� �S�H�V�H�U�W�D�� �G�L�G�L�N���� �&�R�Q�W�R�K��

�D�V�H�V�P�H�Q���D�Z�D�O���N�L�P�L�D���K�L�M�D�X���E�H�U�X�S�D���W�H�V���L�V�L�D�Q���V�H�E�D�J�D�L���E�H�U�L�N�X�W��

Contoh asesmen awal:

�-�D�Z�D�E�O�D�K���S�H�U�W�D�Q�\�D�D�Q���E�H�U�L�N�X�W���G�H�Q�J�D�Q���V�L�Q�J�N�D�W��

������ �'�L�E�H�U�L�N�D�Q���O�D�P�E�D�Q�J���D�W�R�P���G�D�U�L���X�Q�V�X�U���E�H�U�L�N�X�W��

 12
6C

�7�X�O�L�V�O�D�K���Q�D�P�D���X�Q�V�X�U���W�H�U�V�H�E�X�W��

������ �+�X�N�X�P���G�D�V�D�U���N�L�P�L�D���\�D�Q�J���P�D�Q�D�N�D�K���\�D�Q�J���P�H�Q�G�D�V�D�U�L���E�D�K�Z�D���D�W�R�P���D�W�R�P��

�E�H�U�J�D�E�X�Q�J���P�H�P�E�H�Q�W�X�N���V�H�Q�\�D�Z�D���N�L�P�L�D���G�H�Q�J�D�Q���S�H�U�E�D�Q�G�L�Q�J�D�Q���P�D�V�V�D��

�X�Q�V�X�U���X�Q�V�X�U���\�D�Q�J���W�H�U�W�H�Q�W�X���G�D�Q���W�H�W�D�S�"

�%�H�U�G�D�V�D�U�N�D�Q���G�D�W�D���D�V�H�V�P�H�Q���D�Z�D�O���W�H�U�V�H�E�X�W�����G�D�S�D�W���G�L�O�D�N�X�N�D�Q���N�H�J�L�D�W�D�Q���S�H�P��

�E�H�O�D�M�D�U�D�Q���W�H�U�G�L�I�H�U�H�Q�V�L�D�V�L�����.�H�O�R�P�S�R�N���S�H�V�H�U�W�D���G�L�G�L�N���\�D�Q�J���E�H�O�X�P���P�H�Q�J�X�D�V�D�L���P�D�W�H�U�L��

�S�U�D�V�\�D�U�D�W���G�D�S�D�W���G�L�E�H�U�L�N�D�Q���S�H�U�K�D�W�L�D�Q���N�K�X�V�X�V���G�H�Q�J�D�Q���P�H�P�E�H�U�L���S�H�Q�J�X�O�D�Q�J�D�Q���P�D�W�H�U�L��

�G�D�Q���S�H�Q�X�J�D�V�D�Q���P�H�Q�J�J�X�Q�D�N�D�Q���/�.�3�'�����%�D�J�L���S�H�V�H�U�W�D���G�L�G�L�N���\�D�Q�J���V�X�G�D�K���P�H�Q�J�X�D�V�D�L��

�P�D�W�H�U�L�� �S�U�D�V�\�D�U�D�W�� �G�D�S�D�W�� �V�D�O�L�Q�J�� �E�H�U�E�D�J�L�� �G�D�Q�� �P�H�P�E�D�Q�W�X�� �U�H�N�D�Q�� �V�H�N�H�O�R�P�S�R�N�Q�\�D��

�\�D�Q�J���E�H�O�X�P���P�H�P�D�K�D�P�L��

F. Panduan Pembelajaran

�:�D�N�W�X���\�D�Q�J���G�L�S�H�U�O�X�N�D�Q���G�D�O�D�P���S�H�P�E�H�O�D�M�D�U�D�Q���G�L���E�D�E���L�Q�L���D�G�D�O�D�K���������-�3�����0�H�V�N�L�S�X�Q��

�G�H�P�L�N�L�D�Q���� �J�X�U�X�� �G�D�S�D�W�� �P�H�Q�\�H�V�X�D�L�N�D�Q�Q�\�D�� �G�H�Q�J�D�Q�� �N�R�Q�G�L�V�L�� �V�D�W�X�D�Q�� �S�H�Q�G�L�G�L�N�D�Q��

�P�D�V�L�Q�J���P�D�V�L�Q�J�����W�H�W�D�S�L���W�H�W�D�S���K�D�U�X�V���P�H�Q�J�L�Q�J�D�W���D�J�D�U���P�D�W�H�U�L���S�H�Q�W�L�Q�J���G�L�N�X�D�V�D�L���R�O�H�K��

�S�H�V�H�U�W�D���G�L�G�L�N��

�%�H�E�H�U�D�S�D�� �D�N�W�L�Y�L�W�D�V�� �S�H�P�E�H�O�D�M�D�U�D�Q�� �\�D�Q�J�� �G�L�V�D�U�D�Q�N�D�Q�� �G�D�O�D�P�� �E�X�N�X�� �L�Q�L��

�D�G�D�O�D�K�� �P�H�Q�H�O�D�D�K�� �E�D�F�D�D�Q�� �X�Q�W�X�N�� �P�H�Q�M�D�Z�D�E�� �S�H�U�W�D�Q�\�D�D�Q�� �W�H�U�N�D�L�W�� �N�D�U�D�N�W�H�U�L�V�W�L�N����

�S�H�Q�J�H�U�W�L�D�Q�����G�D�Q���S�H�Q�W�L�Q�J�Q�\�D���N�L�P�L�D���K�L�M�D�X�����$�N�W�L�Y�L�W�D�V���L�Q�L���V�H�E�D�J�D�L���S�H�Q�J�D�Q�W�D�U���W�H�U�K�D�G�D�S��

�S�H�P�D�K�D�P�D�Q�� �N�L�P�L�D�� �K�L�M�D�X�� ���$�N�W�L�Y�L�W�D�V�� ������������ �0�H�Q�J�H�Q�D�O�� ������ �S�U�L�Q�V�L�S�� �N�L�P�L�D�� �K�L�M�D�X����
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�N�H�P�X�G�L�D�Q���P�H�Q�F�D�U�L���L�Q�I�R�U�P�D�V�L���G�D�U�L���E�H�U�E�D�J�D�L���V�X�P�E�H�U���W�H�U�N�D�L�W���S�H�U�P�D�V�D�O�D�K�D�Q���\�D�Q�J��

�V�H�O�D�P�D�� �L�Q�L�� �P�H�Q�\�L�P�S�D�Q�J�� �G�D�U�L�� �S�U�L�Q�V�L�S�� �N�L�P�L�D�� �K�L�M�D�X���� �3�D�G�D�� �D�N�W�L�Y�L�W�D�V�� �L�Q�L���� �S�H�V�H�U�W�D��

�G�L�G�L�N���G�L�D�U�D�K�N�D�Q���X�Q�W�X�N���P�H�Q�\�D�U�D�Q�N�D�Q���V�R�O�X�V�L���P�H�Q�J�D�W�D�V�L���S�H�Q�\�L�P�S�D�Q�J�D�Q���W�H�U�K�D�G�D�S��

�S�U�L�Q�V�L�S���N�L�P�L�D�����K�L�M�D�X�����$�N�W�L�Y�L�W�D�V���������������%�H�U�O�D�W�L�K���P�H�Q�\�H�W�D�U�D�N�D�Q���S�H�U�V�D�P�D�D�Q���U�H�D�N�V�L��

�N�L�P�L�D���V�H�G�H�U�K�D�Q�D���V�H�E�D�J�D�L���S�H�Q�J�X�O�D�Q�J�D�Q���G�D�Q���S�H�Q�J�X�D�W�D�Q���N�R�Q�V�H�S���S�H�U�V�D�P�D�D�Q���U�H�D�N�V�L��

�N�L�P�L�D�� �V�H�W�D�U�D�� �� ���$�\�R�� �%�H�U�O�D�W�L�K�� �6�X�E�E�D�E�� �&������ �0�H�Q�J�L�G�H�Q�W�L�4�N�D�V�L�� �S�U�R�V�H�V�� �N�L�P�L�D�� �G�D�O�D�P��

�N�H�K�L�G�X�S�D�Q���V�H�K�D�U�L���K�D�U�L���\�D�Q�J���W�L�G�D�N���V�H�V�X�D�L���G�H�Q�J�D�Q���S�U�L�Q�V�L�S���N�L�P�L�D���K�L�M�D�X�����$�N�W�L�Y�L�W�D�V��������������

�0�H�Q�F�D�U�L���G�D�Q���P�H�Q�J�D�Q�D�O�L�V�L�V���L�Q�I�R�U�P�D�V�L�����O�L�W�H�U�D�V�L���P�H�P�E�D�F�D�����G�D�U�L���E�H�U�E�D�J�D�L���V�X�P�E�H�U��

�W�H�Q�W�D�Q�J�� �E�L�R�G�L�H�V�H�O�� �%������ �V�H�E�D�J�D�L�� �S�H�Q�H�U�D�S�D�Q�� �S�U�L�Q�V�L�S�� �N�L�P�L�D�� �K�L�M�D�X�� ���$�N�W�L�Y�L�W�D�V�� ������������

�0�H�Q�J�D�P�D�W�L���O�L�Q�J�N�X�Q�J�D�Q���V�H�N�L�W�D�U���X�Q�W�X�N���P�H�Q�F�L�S�W�D�N�D�Q���N�H�J�L�D�W�D�Q���E�H�U�G�D�V�D�U�N�D�Q���S�U�L�Q�V�L�S��

�N�L�P�L�D�����.�H�J�L�D�W�D�Q���L�Q�L���V�H�E�D�J�D�L���E�H�Q�W�X�N���N�R�Q�W�U�L�E�X�V�L���W�H�U�K�D�G�D�S���D�J�H�Q�G�D���3�H�P�E�D�Q�J�X�Q�D�Q��

�%�H�U�N�H�O�D�Q�M�X�W�D�Q�������������3�%�%�����$�N�W�L�Y�L�W�D�V���������������$�\�R���&�H�N���3�H�P�D�K�D�P�D�Q���D�G�D�O�D�K���D�N�W�L�Y�L�W�D�V��

�P�H�Q�J�H�U�M�D�N�D�Q�� �W�H�V�� �X�Q�W�X�N�� �P�H�Q�J�L�Q�J�D�W�� �N�H�P�E�D�O�L�� �G�D�Q�� �P�H�Q�J�X�D�W�N�D�Q�� �N�R�Q�V�H�S�� �P�D�W�H�U�L��

�\�D�Q�J���W�H�O�D�K���G�L�S�H�O�D�M�D�U�L���S�D�G�D���E�D�E���L�Q�L����

�3�U�R�\�H�N���$�N�K�L�U���%�D�E���V�H�E�D�J�D�L���S�H�Q�X�W�X�S���E�D�E���L�Q�L���D�G�D�O�D�K���S�H�Q�H�U�D�S�D�Q���G�D�U�L���V�H�P�X�D��

�P�D�W�H�U�L���\�D�Q�J���V�X�G�D�K���G�L�S�H�O�D�M�D�U�L���V�H�S�D�Q�M�D�Q�J���E�D�E�����$�N�W�L�Y�L�W�D�V���\�D�Q�J���G�L�O�D�N�X�N�D�Q���D�G�D�O�D�K��

�P�H�P�E�X�D�W���N�R�P�X�Q�L�W�D�V���*�H�U�D�N�D�Q���+�L�M�D�X���\�D�Q�J���E�H�U�W�X�M�X�D�Q���P�H�Q�J�H�G�X�N�D�V�L���G�D�Q���P�H�Q�J�D�M�D�N��

�P�D�V�\�D�U�D�N�D�W���P�H�Q�H�U�D�S�N�D�Q���S�U�L�Q�V�L�S���N�L�P�L�D���K�L�M�D�X�����$�N�W�L�Y�L�W�D�V���G�L�O�D�N�X�N�D�Q���G�L���O�L�Q�J�N�X�Q�J�D�Q��

�V�H�N�L�W�D�U���U�X�P�D�K���G�D�Q���V�H�N�R�O�D�K�����6�H�O�D�L�Q���P�H�O�D�W�L�K���O�L�W�H�U�D�V�L���P�H�P�E�D�F�D�����P�D�W�H�P�D�W�L�N�D�����V�D�L�Q�V����

�G�D�Q�� �N�H�W�H�U�D�P�S�L�O�D�Q�� �E�H�U�S�L�N�L�U�� �S�H�V�H�U�W�D�� �G�L�G�L�N���� �D�N�W�L�Y�L�W�D�V�� �S�U�R�\�H�N�� �M�X�J�D�� �P�H�P�E�D�Q�W�X��

�S�H�V�H�U�W�D���G�L�G�L�N���P�H�Q�J�H�P�E�D�Q�J�N�D�Q���N�H�W�H�U�D�P�S�L�O�D�Q���S�U�R�V�H�V���G�D�O�D�P���P�H�Q�J�D�Q�D�O�L�V�L�V���G�D�W�D��

�G�D�Q���L�Q�I�R�U�P�D�V�L���V�H�U�W�D���P�H�Q�J�R�P�X�Q�L�N�D�V�L�N�D�Q���K�D�V�L�O����

�$�N�W�L�Y�L�W�D�V���D�N�W�L�Y�L�W�D�V���L�Q�L���D�G�D���\�D�Q�J���P�H�P�H�U�O�X�N�D�Q���N�R�Q�H�N�V�L���L�Q�W�H�U�Q�H�W���� �W�H�W�D�S�L���M�L�N�D��

�W�H�U�G�D�S�D�W���N�H�W�H�U�E�D�W�D�V�D�Q���G�D�O�D�P���V�D�U�D�Q�D���G�D�Q���S�U�D�V�D�U�D�Q�D�����J�X�U�X���G�D�S�D�W���P�H�P�E�H�U�L�N�D�Q��

�E�D�F�D�D�Q���\�D�Q�J���V�X�G�D�K���G�L�N�R�S�L���W�H�U�O�H�E�L�K���G�D�K�X�O�X�����N�H�P�X�G�L�D�Q���G�L�V�D�M�L�N�D�Q���V�H�V�X�D�L���N�R�Q�G�L�V�L������

�&�R�Q�W�R�K�Q�\�D�����M�L�N�D���S�H�V�H�U�W�D���G�L�G�L�N���W�L�G�D�N���P�H�P�L�O�L�N�L��smartphone �����J�X�U�X���G�D�S�D�W���P�H�Q�F�H�W�D�N��

�D�U�W�L�N�H�O�� �D�W�D�X�� �J�D�P�E�D�U�� �W�H�U�N�D�L�W�� �P�D�W�H�U�L�� �\�D�Q�J�� �N�H�P�X�G�L�D�Q�� �G�L�S�H�O�D�M�D�U�L�� �E�H�U�V�D�P�D���V�D�P�D������

�-�L�N�D�� �N�H�V�X�O�L�W�D�Q�� �X�Q�W�X�N�� �P�H�Q�J�D�N�V�H�V�� �L�Q�W�H�U�Q�H�W�� �P�D�N�D�� �D�N�W�L�Y�L�W�D�V�� �P�H�P�E�X�D�W�� �L�Q�I�R�J�U�D�4�V��

�G�L�J�L�W�D�O�� �\�D�Q�J�� �G�L�X�Q�J�J�D�K�� �N�H�� �D�N�X�Q�� �P�H�G�L�D�� �V�R�V�L�D�O�� �G�D�S�D�W�� �G�L�J�D�Q�W�L�� �G�H�Q�J�D�Q�� �P�H�P�E�X�D�W��

�L�Q�I�R�J�U�D�4�V���G�L���N�H�U�W�D�V��

Catatan:

�3�D�G�D���$�N�W�L�Y�L�W�D�V���������������������������������G�D�Q�������������J�X�U�X���G�D�S�D�W���P�H�Q�D�P�E�D�K���V�X�P�E�H�U���L�Q�I�R�U�P�D�V�L��

�O�D�L�Q���\�D�Q�J���V�H�V�X�D�L���G�H�Q�J�D�Q���W�R�S�L�N���\�D�Q�J���V�H�G�D�Q�J���G�L�E�D�K�D�V������
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�'�D�O�D�P���S�U�R�V�H�V���S�H�P�E�H�O�D�M�D�U�D�Q�����D�G�D���V�D�W�X���P�R�G�H�O���\�D�Q�J���G�D�S�D�W���G�L�J�X�Q�D�N�D�Q�����\�D�L�W�X��

project-based learning ���P�H�Q�J�L�Q�J�D�W���D�G�D���D�N�W�L�Y�L�W�D�V���S�U�R�\�H�N���G�D�O�D�P���E�D�E���L�Q�L�����*�X�U�X���M�X�J�D��

�G�D�S�D�W���P�H�Q�J�J�X�Q�D�N�D�Q���E�H�U�E�D�J�D�L���P�H�W�R�G�H���D�W�D�X���P�R�G�H�O���S�H�P�E�H�O�D�M�D�U�D�Q���V�H�V�X�D�L���G�H�Q�J�D�Q��

�N�R�Q�G�L�V�L���V�D�W�X�D�Q���S�H�Q�G�L�G�L�N�D�Q���G�D�Q���K�D�V�L�O���D�V�H�V�P�H�Q���D�Z�D�O�����&�R�Q�W�R�K�Q�\�D�����P�H�Q�J�J�X�Q�D�N�D�Q�� 

�P�R�G�H�O��problem-based learning �G�D�O�D�P�� �P�H�Q�J�D�Q�D�O�L�V�L�V�� �L�Q�I�R�U�P�D�V�L�� �G�D�U�L�� �E�H�U�E�D�J�D�L��

�V�X�P�E�H�U���W�H�Q�W�D�Q�J���E�L�R�G�L�H�V�H�O���%����������

�0�L�V�N�R�Q�V�H�S�V�L���\�D�Q�J���V�H�U�L�Q�J���W�H�U�M�D�G�L���G�D�O�D�P���E�D�E���L�Q�L�����D�Q�W�D�U�D���O�D�L�Q�����������P�H�Q�J�D�Q�J�J�D�S��

�E�D�K�Z�D�� �U�H�D�N�V�L�� �N�L�P�L�D�� �L�W�X�� �E�H�U�E�D�K�D�\�D���� �P�H�U�X�J�L�N�D�Q���� �G�D�Q�� �P�H�Q�D�N�X�W�N�D�Q���� �������� �N�L�P�L�D��

�K�L�M�D�X���E�X�N�D�Q���P�D�W�H�U�L���\�D�Q�J���K�D�U�X�V���G�L�S�H�O�D�M�D�U�L���G�L���V�H�N�R�O�D�K�����V�H�E�D�E���N�H�V�D�G�D�U�D�Q���W�H�U�K�D�G�D�S��

�S�H�O�H�V�W�D�U�L�D�Q���O�L�Q�J�N�X�Q�J�D�Q���D�N�D�Q���P�X�Q�F�X�O���G�H�Q�J�D�Q���V�H�Q�G�L�U�L�Q�\�D���V�H�W�H�O�D�K���S�H�V�H�U�W�D���G�L�G�L�N��

�G�H�Z�D�V�D�� �G�D�Q�� �K�L�G�X�S�� �E�H�U�P�D�V�\�D�U�D�N�D�W���� �V�H�U�W�D�� �������� �V�H�E�D�J�L�D�Q�� �E�H�V�D�U�� �S�H�V�H�U�W�D�� �G�L�G�L�N��

�E�H�O�X�P�� �P�H�P�D�K�D�P�L�� �S�H�Q�J�H�U�W�L�D�Q�� �N�L�P�L�D�� �V�H�E�D�J�D�L�� �E�D�J�L�D�Q�� �G�D�U�L�� �L�O�P�X�� �N�L�P�L�D�� �V�H�U�W�D��

�E�H�O�X�P���P�H�Q�\�D�G�D�U�L���S�H�Q�W�L�Q�J�Q�\�D���N�L�P�L�D���K�L�M�D�X�����8�Q�W�X�N���P�H�Q�J�D�W�D�V�L���K�D�O���L�Q�L�����J�X�U�X���G�D�S�D�W��

�P�H�O�D�N�X�N�D�Q���G�L�V�N�X�V�L���O�H�E�L�K���P�H�Q�G�D�O�D�P���G�H�Q�J�D�Q���P�H�P�E�H�U�L�N�D�Q���S�H�U�W�D�Q�\�D�D�Q���W�H�U�N�D�L�W���K�D�O��

�L�Q�L�����*�X�U�X���G�D�S�D�W���P�H�Q�D�\�D�Q�J�N�D�Q���E�H�U�E�D�J�D�L���S�H�U�L�V�W�L�Z�D���W�H�U�N�D�L�W���S�H�U�L�O�D�N�X���P�D�V�\�D�U�D�N�D�W����

�\�D�Q�J�� �P�H�U�X�J�L�N�D�Q���O�L�Q�J�N�X�Q�J�D�Q���� �N�H�P�X�G�L�D�Q���S�H�V�H�U�W�D���G�L�G�L�N���G�L�E�H�U�L�N�D�Q���U�X�D�Q�J�� �X�Q�W�X�N��

�P�H�Q�J�X�Q�J�N�D�S�N�D�Q���S�H�P�D�K�D�P�D�Q�Q�\�D�����*�X�U�X���G�D�S�D�W���P�H�Q�J�X�D�W�N�D�Q���N�R�Q�V�H�S�����N�H�P�X�G�L�D�Q��

�P�H�P�S�H�U�E�D�L�N�L���P�L�V�N�R�Q�V�H�S�V�L���G�D�U�L���K�D�V�L�O���G�L�V�N�X�V�L���E�H�U�V�D�P�D���S�H�V�H�U�W�D���G�L�G�L�N��

G. Pengayaan dan Remedial

�8�Q�W�X�N�� �S�H�V�H�U�W�D�� �G�L�G�L�N�� �\�D�Q�J�� �W�H�O�D�K�� �P�H�Q�F�D�S�D�L�� �N�U�L�W�H�U�L�D�� �N�H�W�H�U�F�D�S�D�L�D�Q���W�X�M�X�D�Q��

�S�H�P�E�H�O�D�M�D�U�D�Q�� ���.�.�7�3���� �G�D�S�D�W�� �G�L�E�H�U�L�N�D�Q�� �S�H�Q�J�D�\�D�D�Q���� �0�D�W�H�U�L�� �S�H�Q�J�D�\�D�D�Q�� �X�Q�W�X�N��

�P�H�Q�G�D�O�D�P�L�� �E�H�U�E�D�J�D�L�� �V�H�Q�\�D�Z�D�� �S�R�O�X�W�D�Q���� �E�D�L�N�� �O�R�J�D�P�� �E�H�U�D�W�� ���3�E���� �&�G���� �+�J���� �\�D�Q�J��

�P�H�Q�F�H�P�D�U�L�� �D�L�U���� �W�D�Q�D�K���� �G�D�Q�� �X�G�D�U�D�� �P�D�X�S�X�Q�� �P�R�O�H�N�X�O�� �R�U�J�D�Q�L�N�� �\�D�Q�J�� �G�L�J�X�Q�D�N�D�Q��

�V�H�E�D�J�D�L���E�D�K�D�Q���S�H�V�W�L�V�L�G�D�����3�R�O�X�W�D�Q���\�D�Q�J���E�H�U�V�L�I�D�W���U�D�G�L�R�D�N�W�L�I���M�X�J�D���G�D�S�D�W���G�L�E�H�U�L�N�D�Q��

�X�Q�W�X�N�� �P�H�Q�J�H�P�E�D�Q�J�N�D�Q�� �Z�D�Z�D�V�D�Q�� �E�H�U�E�D�J�D�L�� �E�D�K�D�Q�� �N�L�P�L�D�� �\�D�Q�J�� �E�H�U�W�H�Q�W�D�Q�J�D�Q��

�G�H�Q�J�D�Q���S�U�L�Q�V�L�S���N�L�P�L�D���K�L�M�D�X�������'�L���V�D�P�S�L�Q�J���L�W�X�����S�H�Q�J�H�W�D�K�X�D�Q���W�H�Q�W�D�Q�J���S�U�R�V�H�V���N�L�P�L�D��

�\�D�Q�J���P�H�Q�G�X�N�X�Q�J���N�L�P�L�D���K�L�M�D�X���S�H�U�O�X���G�L�V�D�P�S�D�L�N�D�Q�����P�L�V�D�O�Q�\�D���S�H�P�E�X�D�W�D�Q��green 

ozone���V�H�E�D�J�D�L���G�H�V�L�Q�I�H�N�W�D�Q���D�L�U������

�%�D�J�L���S�H�V�H�U�W�D���G�L�G�L�N���\�D�Q�J���E�H�O�X�P���P�H�Q�F�D�S�D�L���.�.�7�3���G�D�S�D�W���G�L�O�D�N�X�N�D�Q���S�U�R�J�U�D�P��

�U�H�P�H�G�L�D�O���� �3�U�R�J�U�D�P�� �U�H�P�H�G�L�D�O�� �L�Q�L�� �G�D�S�D�W�� �G�L�O�D�N�X�N�D�Q�� �G�H�Q�J�D�Q�� �E�H�U�E�D�J�D�L�� �V�W�U�D�W�H�J�L����

�V�H�S�H�U�W�L���P�H�O�D�N�X�N�D�Q���G�L�V�N�X�V�L���G�D�O�D�P���S�H�P�E�H�O�D�M�D�U�D�Q���X�O�D�Q�J���N�H�P�X�G�L�D�Q���G�L�D�N�K�L�U�L���G�H�Q�J�D�Q��

�S�H�Q�X�J�D�V�D�Q���� �3�H�U�O�X�� �G�L�F�H�U�P�D�W�L�� �E�D�K�Z�D�� �S�U�R�J�U�D�P�� �U�H�P�H�G�L�D�O�� �L�Q�L�� �G�L�O�D�N�X�N�D�Q�� �X�Q�W�X�N��

�P�H�Q�F�D�S�D�L���.�.�7�3���\�D�Q�J���G�L�N�H�P�E�D�Q�J�N�D�Q��
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H. Interaksi dengan Orang Tua/Wali dan Masyarakat

�*�X�U�X���G�D�S�D�W���P�H�P�E�H�U�L�N�D�Q���L�Q�I�R�U�P�D�V�L���N�H�S�D�G�D���R�U�D�Q�J���W�X�D���W�H�U�N�D�L�W���S�H�Q�W�L�Q�J�Q�\�D���P�D�W�H�U�L��

�N�L�P�L�D�� �K�L�M�D�X�� �\�D�Q�J�� �G�L�S�H�O�D�M�D�U�L�� �D�Q�D�N�Q�\�D�� �V�H�K�L�Q�J�J�D�� �D�Q�D�N�� �P�H�P�L�O�L�N�L�� �S�R�O�D�� �S�L�N�L�U�� �G�D�Q��

�W�D�Q�J�J�X�Q�J�� �M�D�Z�D�E�� �G�D�O�D�P�� �P�H�O�H�V�W�D�U�L�N�D�Q�� �O�L�Q�J�N�X�Q�J�D�Q���� �*�X�U�X�� �M�X�J�D�� �P�H�Q�\�D�P�S�D�L�N�D�Q��

�N�H�S�D�G�D���R�U�D�Q�J���W�X�D���W�H�U�N�D�L�W���S�H�Q�X�J�D�V�D�Q���S�U�R�\�H�N���\�D�Q�J���G�L�O�D�N�X�N�D�Q���D�Q�D�N�Q�\�D�����.�H�E�X�W�X�K�D�Q��

�N�H�W�H�U�V�H�G�L�D�D�Q���N�X�R�W�D���D�J�D�U���G�D�S�D�W���W�H�U�N�R�Q�H�N�V�L���L�Q�W�H�U�Q�H�W���G�D�Q���S�H�Q�J�D�Z�D�V�D�Q���W�H�U�K�D�G�D�S��

�D�Q�D�N���D�Q�D�N���V�D�D�W���P�H�Q�J�J�X�Q�D�N�D�Q���L�Q�W�H�U�Q�H�W���S�H�U�O�X���G�L�V�D�P�S�D�L�N�D�Q�����6�H�O�D�L�Q���L�W�X�����J�X�U�X���G�D�S�D�W��

�P�H�Q�J�L�Q�I�R�U�P�D�V�L�N�D�Q���K�D�V�L�O���U�H�5�H�N�V�L���G�D�Q���S�H�Q�F�D�S�D�L�D�Q���S�H�V�H�U�W�D���G�L�G�L�N���S�D�G�D���P�D�W�H�U�L���L�Q�L��

�V�H�E�D�J�D�L���V�D�O�D�K���V�D�W�X���E�H�Q�W�X�N���X�P�S�D�Q���E�D�O�L�N���G�L���D�N�K�L�U���E�D�E��

I. Asesmen/Penilaian

�&�R�Q�W�R�K���N�U�L�W�H�U�L�D���N�H�W�H�U�F�D�S�D�L�D�Q���W�X�M�X�D�Q���S�H�P�E�H�O�D�M�D�U�D�Q�����.�.�7�3���� �G�D�O�D�P���E�X�N�X���V�L�V�Z�D��

�S�D�G�D���E�D�E���L�Q�L���D�G�D�O�D�K���V�H�E�D�J�D�L���E�H�U�L�N�X�W��

������ �3�H�V�H�U�W�D���G�L�G�L�N���G�D�S�D�W���P�H�Q�G�H�V�N�U�L�S�V�L�N�D�Q���S�H�Q�J�H�U�W�L�D�Q���G�D�Q���S�H�Q�W�L�Q�J�Q�\�D���N�L�P�L�D���K�L�M�D�X����

������ �3�H�V�H�U�W�D���G�L�G�L�N���G�D�S�D�W���P�H�Q�J�L�G�H�Q�W�L�4�N�D�V�L���N�H�J�L�D�W�D�Q���\�D�Q�J���V�H�V�X�D�L���G�D�Q���W�L�G�D�N���V�H�V�X�D�L��

�G�H�Q�J�D�Q���������S�U�L�Q�V�L�S���N�L�P�L�D���K�L�M�D�X���G�D�O�D�P���S�U�R�V�H�V���N�L�P�L�D���V�H�K�D�U�L���K�D�U�L��

������ �3�H�V�H�U�W�D���G�L�G�L�N���G�D�S�D�W���P�H�Q�J�L�G�H�Q�W�L�4�N�D�V�L���S�U�R�V�H�V���N�L�P�L�D���G�D�O�D�P���N�H�K�L�G�X�S�D�Q���V�H�K�D�U�L��

�K�D�U�L���\�D�Q�J���W�L�G�D�N���V�H�V�X�D�L���G�H�Q�J�D�Q���S�U�L�Q�V�L�S���N�L�P�L�D���K�L�M�D�X��

������ �3�H�V�H�U�W�D���G�L�G�L�N���G�D�S�D�W���P�H�Q�J�N�U�H�D�V�L���S�U�R�V�H�V���N�L�P�L�D���\�D�Q�J���E�H�U�J�X�Q�D���E�D�J�L���N�H�K�L�G�X�S�D�Q��

�V�H�K�D�U�L���K�D�U�L���\�D�Q�J���V�H�V�X�D�L���G�H�Q�J�D�Q���S�U�L�Q�V�L�S���N�L�P�L�D���K�L�M�D�X��

�8�Q�W�X�N���P�H�Q�J�H�W�D�K�X�L���N�H�W�H�U�F�D�S�D�L�D�Q���S�H�V�H�U�W�D���G�L�G�L�N���W�H�U�K�D�G�D�S���.�.�7�3�����E�H�U�L�N�X�W���D�G�D�O�D�K��

�S�H�Q�L�O�D�L�D�Q���\�D�Q�J���G�D�S�D�W���G�L�O�D�N�X�N�D�Q���R�O�H�K���J�X�U�X��

Tabel 5.1 ���$�V�H�V�P�H�Q���S�D�G�D���%�X�N�X���6�L�V�Z�D

Jenis Bentuk Bagian pada Buku Siswa

�)�R�U�P�D�W�L�I�7�H�V �$�N�W�L�Y�L�W�D�V�������������P�H�Q�\�H�W�D�U�D�N�D�Q���S�H�U�V�D�P�D�D�Q��

�U�H�D�N�V�L���N�L�P�L�D���V�H�E�D�J�D�L���S�H�Q�J�X�D�W�D�Q���N�R�Q�V�H�S��

�V�H�E�H�O�X�P���P�H�O�D�N�X�N�D�Q���$�N�W�L�Y�L�W�D�V����������

�1�R�Q���7�H�V �$�N�W�L�Y�L�W�D�V�����������������������������������������G�D�Q����������

�6�X�P�D�W�L�I �7�H�V �$�\�R���&�H�N���3�H�P�D�K�D�P�D�Q

�3�U�R�\�H�N �3�U�R�\�H�N



139Panduan Khusus Bab V Kimia Hijau dalam
Pembangunan Berkelanjutan 2030

Catatan:

�*�X�U�X���G�D�S�D�W���P�H�Q�J�H�P�E�D�Q�J�N�D�Q���.�.�7�3���O�D�L�Q���\�D�Q�J���V�H�V�X�D�L���G�H�Q�J�D�Q���N�R�Q�G�L�V�L���V�D�W�X�D�Q��

�S�H�Q�G�L�G�L�N�D�Q�����*�X�U�X���M�X�J�D���G�D�S�D�W���P�H�Q�J�H�P�E�D�Q�J�N�D�Q���E�H�Q�W�X�N���S�H�Q�L�O�D�L�D�Q���O�D�L�Q�Q�\�D��

�\�D�Q�J�� �V�H�V�X�D�L�� �G�H�Q�J�D�Q�� �N�R�Q�G�L�V�L�� �G�L�� �V�D�W�X�D�Q�� �S�H�Q�G�L�G�L�N�D�Q���� �W�H�W�D�S�L�� �K�D�U�X�V�� �W�H�W�D�S��

�E�H�U�S�H�G�R�P�D�Q���S�D�G�D���.�.�7�3���\�D�Q�J���G�L�N�H�P�E�D�Q�J�N�D�Q��

�%�H�U�L�N�X�W���D�G�D�O�D�K���F�R�Q�W�R�K���F�R�Q�W�R�K���L�Q�V�W�U�X�P�H�Q���\�D�Q�J���G�D�S�D�W���P�H�Q�M�D�G�L���L�Q�V�S�L�U�D�V�L���E�D�J�L���J�X�U�X��

�G�D�O�D�P���P�H�O�D�N�X�N�D�Q���S�H�Q�L�O�D�L�D�Q��

Tabel 5.2 ���&�R�Q�W�R�K���5�X�E�U�L�N���3�H�Q�L�O�D�L�D�Q���S�D�G�D���$�N�W�L�Y�L�W�D�V�����������G�D�Q���$�\�R���&�H�N���3�H�P�D�K�D�P�D�Q

Kriteria
Skor

1 2 3 4

�-�D�Z�D�E�D�Q��

�S�H�U�W�D�Q�\�D�D�Q

���E�R�E�R�W������

�/�H�E�L�K���G�D�U�L������

�M�D�Z�D�E�D�Q���\�D�Q�J��

�V�D�O�D�K

�$�G�D�������M�D�Z�D�E�D�Q��

�\�D�Q�J���V�D�O�D�K

�6�H�P�X�D��

�M�D�Z�D�E�D�Q��

�E�H�Q�D�U���W�H�W�D�S�L��

�W�L�G�D�N���O�H�Q�J�N�D�S����

�V�L�P�E�R�O���G�L�W�X�O�L�V��

�G�H�Q�J�D�Q���W�H�S�D�W

�6�H�P�X�D��

�M�D�Z�D�E�D�Q���E�H�Q�D�U��

�G�D�Q���O�H�Q�J�N�D�S����

�V�L�P�E�R�O���G�L�W�X�O�L�V��

�G�H�Q�J�D�Q���W�H�S�D�W

�:�D�N�W�X��

�S�H�Q�J�X�P�S�X�O�D�Q��

�W�X�J�D�V

���E�R�E�R�W������

�/�H�Z�D�W���O�H�E�L�K��

�G�D�U�L�������K�D�U�L

�/�H�Z�D�W�������K�D�U�L�� �/�H�Z�D�W�������K�D�U�L�� �7�H�S�D�W���Z�D�N�W�X

total sk or bobo t yang didapa t
Nilai 100

total sk or bobo t seluruhn ya
�

� �
�
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Tabel 5.3 ���&�R�Q�W�R�K���5�X�E�U�L�N���3�H�Q�L�O�D�L�D�Q���3�U�R�\�H�N���S�D�G�D���0�R�G�H�O��Project-Based Learning

No. Aspek Penskoran Skor Bobot

���� Tahapan proyek �������G�L�P�H�Q�V�L���3�����E�H�U�Q�D�O�D�U��

�N�U�L�W�L�V�����G�H�Q�J�D�Q���N�U�L�W�H�U�L�D��

���� �0�H�P�E�X�D�W���S�H�U�W�D�Q�\�D�D�Q���W�H�U�N�D�L�W��

�S�H�U�P�D�V�D�O�D�K�D�Q���\�D�Q�J���D�N�D�Q���G�L�V�H�O�H�V�D�L�N�D�Q��

���� �0�H�P�E�X�D�W���M�D�G�Z�D�O���S�H�O�D�N�V�D�Q�D�D�Q���S�U�R�\�H�N��

���� �'�H�V�D�L�Q���S�U�R�\�H�N���G�L�D�Z�D�O�L���G�H�Q�J�D�Q��

�P�H�P�E�X�D�W���L�Q�I�R�J�U�D�4�V���V�H�E�D�J�D�L���W�D�K�D�S��

�H�G�X�N�D�V�L��

���� �'�H�V�D�L�Q���S�U�R�\�H�N���P�H�O�L�E�D�W�N�D�Q���P�D�V�\�D�U�D�N�D�W��

�G�D�O�D�P���S�H�U�W�H�P�X�D�Q���D�Z�D�O�����H�G�X�N�D�V�L����

���� �'�H�V�D�L�Q���S�U�R�\�H�N���P�H�O�L�E�D�W�N�D�Q���P�D�V�\�D�U�D�N�D�W��

�G�D�O�D�P���P�H�P�E�X�D�W��action plan ��

�����M�D�Z�D�E�D�Q���E�H�Q�D�U �� ��

�����M�D�Z�D�E�D�Q���E�H�Q�D�U ��

�����M�D�Z�D�E�D�Q���E�H�Q�D�U ��

�����M�D�Z�D�E�D�Q���E�H�Q�D�U ��

�����M�D�Z�D�E�D�Q���E�H�Q�D�U ��

���� Media digital ���L�Q�I�R�J�U�D�4�V�����G�L�P�H�Q�V�L���3����

�N�U�H�D�W�L�I ��

���� �7�D�P�S�L�O�D�Q���P�H�P�L�O�L�N�L���G�D�\�D���W�D�U�L�N

���� �.�H�W�H�U�E�D�F�D�D�Q

���� �6�L�V�W�H�P�D�W�L�N�D���S�H�Q�X�O�L�V�D�Q

���� �7�D�W�D���O�H�W�D�N

�����S�R�L�Q���W�H�U�S�H�Q�X�K�L �� ��

�����S�R�L�Q���W�H�U�S�H�Q�X�K�L ��

�����S�R�L�Q���W�H�U�S�H�Q�X�K�L ��

�����S�R�L�Q���W�H�U�S�H�Q�X�K�L ��

���� Memaparkan action plan �����G�L�P�H�Q�V�L���3����

�J�R�W�R�Q�J���U�R�\�R�Q�J��

���� �3�H�Q�J�J�X�Q�D�D�Q���E�D�K�D�V�D���\�D�Q�J���E�D�L�N���G�D�Q��

�E�H�Q�D�U��

���� �3�H�Q�\�D�P�S�D�L�D�Q�Q�\�D���P�X�G�D�K���G�L�S�D�K�D�P�L��

���� �0�H�Q�M�D�Z�D�E���S�H�U�W�D�Q�\�D�D�Q���P�D�V�\�D�U�D�N�D�W��

���D�X�G�L�H�Q�V�L�����G�H�Q�J�D�Q���E�D�L�N��

���� �.�H�N�R�P�S�D�N�D�Q���G�D�O�D�P���E�H�N�H�U�M�D���G�D�Q��

�D�Q�J�J�R�W�D���N�H�O�R�P�S�R�N���E�H�U�E�D�J�L���S�H�U�D�Q��

�G�H�Q�J�D�Q���P�H�U�D�W�D�����G�L�P�H�Q�V�L���3�����J�R�W�R�Q�J��

�U�R�W�R�Q�J����

�����S�R�L�Q���W�H�U�S�H�Q�X�K�L �� ��

�����S�R�L�Q���W�H�U�S�H�Q�X�K�L ��

�����S�R�L�Q���W�H�U�S�H�Q�X�K�L ��

�����S�R�L�Q���W�H�U�S�H�Q�X�K�L ��

total sk or bobo t yang didapa t
Nilai 100

total sk or bobo t seluruhn ya
�

� �
�
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�*�X�U�X���E�L�V�D���P�H�P�R�G�L�4�N�D�V�L���U�X�E�U�L�N���S�H�Q�L�O�D�L�D�Q���V�H�V�X�D�L���N�H�E�X�W�X�K�D�Q�����D�V�D�O�N�D�Q���S�U�R�V�H�V��

�S�H�Q�L�O�D�L�D�Q���G�L�P�X�O�D�L���G�D�U�L���N�R�Q�W�H�Q���S�U�R�\�H�N�����P�H�G�L�D�����G�D�Q���S�U�H�V�H�Q�W�D�V�L��

�6�H�O�D�P�D�� �P�H�O�D�N�X�N�D�Q�� �D�V�H�V�P�H�Q�� �I�R�U�P�D�W�L�I�� �P�D�X�S�X�Q�� �V�X�P�D�W�L�I���� �J�X�U�X�� �K�D�U�X�V��

�P�H�P�E�H�U�L�N�D�Q�� �X�P�S�D�Q�� �E�D�O�L�N�� �\�D�Q�J�� �N�R�Q�V�W�U�X�N�W�L�I�� �G�D�Q�� �V�S�H�V�L�4�N�� �V�H�K�L�Q�J�J�D�� �S�H�V�H�U�W�D��

�G�L�G�L�N���G�D�S�D�W���P�H�Q�J�H�W�D�K�X�L���E�D�J�L�D�Q���\�D�Q�J���V�X�G�D�K���E�H�U�N�H�P�E�D�Q�J���E�D�L�N���G�D�Q���E�D�J�L�D�Q���\�D�Q�J��

�S�H�U�O�X���G�L�N�H�P�E�D�Q�J�N�D�Q���O�D�J�L�����&�R�Q�W�R�K���X�P�S�D�Q���E�D�O�L�N���\�D�Q�J���G�D�S�D�W���G�L�E�H�U�L�N�D�Q���R�O�H�K���J�X�U�X��

�W�H�U�N�D�L�W���$�N�W�L�Y�L�W�D�V�����������\�D�Q�J���G�L�N�H�U�M�D�N�D�Q���R�O�H�K���S�H�V�H�U�W�D���G�L�G�L�N���D�G�D�O�D�K���V�H�E�D�J�D�L���E�H�U�L�N�X�W��

�
�+�H�E�D�W���� �$�Q�J�N�D�V�D�� �W�H�O�D�K�� �P�D�P�S�X�� �P�H�Q�H�P�X�N�D�Q�� �N�D�U�D�N�W�H�U�L�V�W�L�N�� �N�L�P�L�D��

�K�L�M�D�X���� �P�H�Q�G�H�V�N�U�L�S�V�L�N�D�Q�� �S�H�Q�J�H�U�W�L�D�Q���� �G�D�Q�� �S�H�Q�W�L�Q�J�Q�\�D�� �N�L�P�L�D�� �K�L�M�D�X��

�G�H�Q�J�D�Q���P�H�P�E�H�U�L���F�R�Q�W�R�K���F�R�Q�W�R�K���\�D�Q�J���E�H�Q�D�U�����$�\�R�����W�H�U�X�V���E�H�O�D�M�D�U�����X�Q�W�X�N��

�P�H�P�S�H�U�G�D�O�D�P���S�H�P�D�K�D�P�D�Q���G�D�Q���S�H�Q�H�U�D�S�D�Q���������S�U�L�Q�V�L�S���N�L�P�L�D���K�L�M�D�X����

J. Kunci Jawaban

1. Aktivitas 5.1

������ �.�D�W�D���N�X�Q�F�L���\�D�Q�J���G�L�W�H�P�X�N�D�Q���S�D�G�D���E�D�F�D�D�Q���D�G�D�O�D�K���N�L�P�L�D���K�L�M�D�X�����S�D�S�D�U�D�Q��

�N�L�P�L�D�����E�D�K�D�Q���N�L�P�L�D�����S�U�R�V�H�V���N�L�P�L�D�����U�D�P�D�K���O�L�Q�J�N�X�Q�J�D�Q�����G�D�Q���O�L�Q�J�N�X�Q�J�D�Q��

�V�H�K�D�W��

������ �+�D�O���\�D�Q�J���P�H�Q�M�D�G�L���N�D�U�D�N�W�H�U�L�V�W�L�N���N�L�P�L�D���K�L�M�D�X���D�G�D�O�D�K���E�H�U�K�X�E�X�Q�J�D�Q���G�H�Q�J�D�Q��

�E�D�J�D�L�P�D�Q�D���P�H�Q�G�H�V�D�L�Q���S�U�R�G�X�N���N�L�P�L�D���G�D�Q���S�U�R�V�H�V�Q�\�D���X�Q�W�X�N���P�H�Q�J�X�U�D�Q�J�L��

�D�W�D�X�� �P�H�Q�J�K�L�Q�G�D�U�L�� �S�H�Q�J�J�X�Q�D�D�Q�� �E�D�K�D�Q���E�D�K�D�Q�� �N�L�P�L�D�� �\�D�Q�J�� �E�H�U�E�D�K�D�\�D��

�E�D�J�L���P�D�Q�X�V�L�D�����K�H�Z�D�Q�����W�X�P�E�X�K�D�Q�����G�D�Q���O�L�Q�J�N�X�Q�J�D�Q���W�H�P�S�D�W���W�L�Q�J�J�D�O���N�L�W�D������

�.�L�P�L�D���K�L�M�D�X���E�H�U�W�X�M�X�D�Q���S�D�G�D���S�H�O�H�V�W�D�U�L�D�Q���O�L�Q�J�N�X�Q�J�D�Q��

������ �3�H�Q�J�H�U�W�L�D�Q���N�L�P�L�D���K�L�M�D�X���D�G�D�O�D�K��

�D�����N�L�P�L�D���\�D�Q�J���P�H�Q�J�X�U�D�Q�J�L���S�H�Q�J�J�X�Q�D�D�Q���E�D�K�D�Q���N�L�P�L�D���E�H�U�E�D�K�D�\�D���S�D�G�D��

�G�H�V�D�L�Q���S�U�R�G�X�N

�E�����N�L�P�L�D���\�D�Q�J���P�H�Q�J�X�U�D�Q�J�L���S�H�Q�J�J�X�Q�D�D�Q���E�D�K�D�Q���N�L�P�L�D���E�H�U�E�D�K�D�\�D���S�D�G�D��

�S�U�R�V�H�V���S�H�P�E�X�D�W�D�Q���S�U�R�G�X�N

�F���� �N�L�P�L�D���\�D�Q�J���W�L�G�D�N���P�H�U�X�V�D�N���R�]�R�Q

�G���� �N�L�P�L�D���\�D�Q�J���W�L�G�D�N���P�H�Q�L�P�E�X�O�N�D�Q���S�H�P�D�Q�D�V�D�Q���J�O�R�E�D�O

�H���� �N�L�P�L�D���\�D�Q�J���W�L�G�D�N���P�H�Q�L�P�E�X�O�N�D�Q���S�D�S�D�U�D�Q���E�D�K�D�Q���N�L�P�L�D
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�I���� �N�L�P�L�D�� �\�D�Q�J�� �P�H�Q�J�D�U�D�K�N�D�Q�� �V�H�P�X�D�� �N�H�J�L�D�W�D�Q�� �S�D�G�D�� �S�H�O�H�V�W�D�U�L�D�Q��

�O�L�Q�J�N�X�Q�J�D�Q

�J���� �N�L�P�L�D�� �\�D�Q�J�� �P�H�Q�J�D�U�D�K�N�D�Q�� �V�H�P�X�D�� �N�H�J�L�D�W�D�Q�� �\�D�Q�J�� �W�L�G�D�N�� �P�H�U�X�V�D�N��

�O�L�Q�J�N�X�Q�J�D�Q

�K���� �N�L�P�L�D���\�D�Q�J���P�H�P�E�X�D�W���O�L�Q�J�N�X�Q�J�D�Q���U�X�P�D�K���D�P�D�Q

�L���� �N�L�P�L�D���\�D�Q�J���P�H�Q�J�X�U�D�Q�J�L���S�D�S�D�U�D�Q���E�D�K�D�Q���N�L�P�L�D

�M���� �.�L�P�L�D���\�D�Q�J���P�H�Q�J�D�U�D�K�N�D�Q���S�H�Q�J�K�H�P�D�W�D�Q���E�D�K�D�Q���E�D�N�D�U���I�R�V�L�O

�N�����N�L�P�L�D���\�D�Q�J���P�H�Q�J�D�U�D�K�N�D�Q���S�H�Q�J�J�X�Q�D�D�Q���V�X�P�E�H�U���H�Q�H�U�J�L���\�D�Q�J���U�D�P�D�K����

�O�L�Q�J�N�X�Q�J�D�Q

�O���� �N�L�P�L�D���\�D�Q�J���P�H�Q�J�X�U�D�Q�J�L���O�L�P�E�D�K

�*�X�U�X�� �P�H�Q�J�D�S�U�H�V�L�D�V�L�� �V�H�P�X�D�� �M�D�Z�D�E�D�Q�� �S�H�V�H�U�W�D�� �G�L�G�L�N���� �E�L�D�U�N�D�Q�� �S�H�V�H�U�W�D��

�G�L�G�L�N���E�H�U�S�L�N�L�U���N�U�H�D�W�L�I���V�H�V�X�D�L���G�L�P�H�Q�V�L���3�U�R�4�O���3�H�O�D�M�D�U���3�D�Q�F�D�V�L�O�D�����3�D�G�D�����D�N�K�L�U��

�G�L�V�N�X�V�L�����J�X�U�X���G�D�Q���S�H�V�H�U�W�D���G�L�G�L�N���P�H�O�X�U�X�V�N�D�Q���M�D�Z�D�E�D�Q���\�D�Q�J���E�H�O�X�P���W�H�S�D�W��

�N�H�P�X�G�L�D�Q���P�H�Q�D�U�L�N���N�H�V�L�P�S�X�O�D�Q��

������ �.�L�P�L�D���K�L�M�D�X���S�H�Q�W�L�Q�J���E�D�J�L���P�D�N�K�O�X�N���K�L�G�X�S���N�D�U�H�Q�D��

�D���� �0�H�P�E�X�D�W���O�L�Q�J�N�X�Q�J�D�Q���U�X�P�D�K���D�P�D�Q���G�D�Q���V�H�K�D�W

�E���� �0�H�P�E�X�D�W���O�L�Q�J�N�X�Q�J�D�Q���V�H�N�L�W�D�U���U�X�P�D�K���D�P�D�Q���G�D�Q���V�H�K�D�W

�F���� �0�H�P�E�X�D�W���X�G�D�U�D���� �D�L�U���� �W�D�Q�D�K���� �W�D�Q�D�P�D�Q���� �G�D�Q���K�H�Z�D�Q���W�H�U�K�L�Q�G�D�U���G�D�U�L��

�S�D�S�D�U�D�Q���E�D�K�D�Q���N�L�P�L�D���E�H�U�E�D�K�D�\�D

�G���� �0�H�Q�M�D�J�D���O�L�Q�J�N�X�Q�J�D�Q���W�H�W�D�S���D�V�U�L���G�D�Q���V�H�K�D�W

�H�����0�H�P�E�X�D�W���E�X�P�L���W�H�U�K�L�Q�G�D�U���G�D�U�L���S�H�P�D�Q�D�V�D�Q���J�O�R�E�D�O���G�D�Q���E�H�Q�F�D�Q�D���D�O�D�P��

�*�X�U�X�� �P�H�Q�J�D�S�U�H�V�L�D�V�L�� �V�H�P�X�D�� �M�D�Z�D�E�D�Q�� �S�H�V�H�U�W�D�� �G�L�G�L�N���� �E�L�D�U�N�D�Q�� �S�H�V�H�U�W�D��

�G�L�G�L�N���E�H�U�S�L�N�L�U���N�U�H�D�W�L�I���V�H�V�X�D�L���G�L�P�H�Q�V�L���3�U�R�4�O���3�H�O�D�M�D�U���3�D�Q�F�D�V�L�O�D�����3�D�G�D�����D�N�K�L�U��

�G�L�V�N�X�V�L�����J�X�U�X���G�D�Q���S�H�V�H�U�W�D���G�L�G�L�N���P�H�O�X�U�X�V�N�D�Q���M�D�Z�D�E�D�Q���\�D�Q�J���E�H�O�X�P���W�H�S�D�W��

�N�H�P�X�G�L�D�Q���P�H�Q�D�U�L�N���N�H�V�L�P�S�X�O�D�Q��

2. Aktivitas 5.2 

�6�H�F�D�U�D���E�H�U�S�D�V�D�Q�J�D�Q�����S�H�V�H�U�W�D���G�L�G�L�N���P�H�Q�F�H�U�P�D�W�L���N�H���������S�U�L�Q�V�L�S���N�L�P�L�D���K�L�M�D�X���S�D�G�D��

�*�D�P�E�D�U�������������3�H�V�H�U�W�D���G�L�G�L�N���G�L�D�U�D�K�N�D�Q���P�H�Q�F�D�U�L���L�Q�I�R�U�P�D�V�L���\�D�Q�J���G�L�S�H�U�O�X�N�D�Q���G�D�U�L��

�E�H�U�E�D�J�D�L���V�X�P�E�H�U���W�H�U�N�D�L�W���S�H�U�P�D�V�D�O�D�K�D�Q���\�D�Q�J���V�H�O�D�P�D���L�Q�L���P�H�Q�\�L�P�S�D�Q�J���G�D�U�L��

�S�U�L�Q�V�L�S���N�L�P�L�D���K�L�M�D�X�����O�D�O�X���P�H�Q�\�D�U�D�Q�N�D�Q���V�R�O�X�V�L���X�Q�W�X�N���P�H�Q�J�D�W�D�V�L�Q�\�D�����3�H�V�H�U�W�D��

�G�L�G�L�N���M�X�J�D���P�H�Q�F�D�Q�W�X�P�N�D�Q���V�X�P�E�H�U���L�Q�I�R�U�P�D�V�L���\�D�Q�J���G�L�U�X�M�X�N���� �3�H�V�H�U�W�D���G�L�G�L�N��

�P�H�P�E�X�D�W���W�D�E�H�O���V�H�S�H�U�W�L���7�D�E�H�O�����������N�H�P�X�G�L�D�Q���P�H�Q�J�L�V�L���E�D�J�L�D�Q���W�D�E�H�O���\�D�Q�J���N�R�V�R�Q�J��

�G�H�Q�J�D�Q���M�D�Z�D�E�D�Q���P�H�U�H�N�D�����%�H�U�L�N�X�W���D�G�D�O�D�K���F�R�Q�W�R�K���M�D�Z�D�E�D�Q���S�H�V�H�U�W�D���G�L�G�L�N��
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Permasalahan

Hal-hal yang Tidak 

Sesuai dengan Ke-12 

Prinsip Kimia Hijau

Solusi Sumber informasi

���� �,�Q�G�R�Q�H�V�L�D��

�S�H�Q�\�X�P�E�D�Q�J��

�V�D�P�S�D�K���S�O�D�V�W�L�N��

�W�H�U�E�H�V�D�U���N�H������

�G�L���G�X�Q�L�D��������������

�P�L�O�O�L�R�Q���P�H�W�U�L�N��

�W�R�Q����

���� �%�D�Q�\�D�N���V�D�P�S�D�K��

�S�O�D�V�W�L�N���G�L���U�X�P�D�K��

�V�D�\�D�������6�D�P�S�D�K��

�S�O�D�V�W�L�N���L�W�X��

�G�L�W�L�P�E�X�Q���W�D�Q�D�K��

�0�H�P�E�X�D�Q�J���O�L�P�E�D�K��

�W�D�Q�S�D���G�L�R�O�D�K��

���� �0�H�Q�J�J�X�Q�D�N�D�Q��

�E�L�R�S�O�D�V�W�L�N���G�D�U�L��

�S�D�W�L���V�L�Q�J�N�R�Q�J��

�\�D�Q�J���W�L�G�D�N��

�P�H�Q�J�K�D�V�L�O�N�D�Q��

�O�L�P�E�D�K���W�H�O�D�K��

�G�L�O�D�N�X�N�D�Q���R�O�H�K��

�W�L�P���S�H�Q�H�O�L�W�L���/�,�3�,��

�V�H�M�D�N���W�D�K�X�Q������������

�K�L�Q�J�J�D���N�L�Q�L��

���� �0�H�P�E�D�Z�D���W�D�V��

�E�H�O�D�Q�M�D���G�D�U�L��

�U�X�P�D�K���V�D�D�W��

�E�H�U�E�H�O�D�Q�M�D��

���� �0�H�Q�J�R�O�D�K���S�O�D�V�W�L�N��

�E�H�N�D�V���N�H�P�D�V�D�Q��

�V�H�E�D�J�D�L���W�D�V����

�W�H�P�S�D�W���S�H�Q�D����

�W�H�P�S�D�W���V�D�P�S�D�K����

�S�R�W���E�X�Q�J�D�����G�D�Q��

�O�D�L�Q�Q�\�D��

�K�W�W�S�V�������E�X�N�X���N�H�P�G�L�N�E�X�G��
�J�R���L�G���V���,�3�6

�K�W�W�S�V�������E�X�N�X���N�H�P�G�L�N�E�X�G��
�J�R���L�G���V���%�3�5

�*�X�U�X���P�H�P�E�H�U�L���N�H�V�H�P�S�D�W�D�Q���N�H�S�D�G�D���S�H�V�H�U�W�D���G�L�G�L�N���X�Q�W�X�N���P�H�Q�J�H�P�X�N�D�N�D�Q���V�H�P�X�D��

�M�D�Z�D�E�D�Q�Q�\�D���P�H�V�N�L�S�X�Q���D�G�D���\�D�Q�J���N�X�U�D�Q�J���W�H�S�D�W�����3�D�G�D���D�N�K�L�U���S�H�P�E�H�O�D�M�D�U�D�Q����

�J�X�U�X���P�H�O�X�U�X�V�N�D�Q���M�D�Z�D�E�D�Q���\�D�Q�J���O�H�E�L�K���W�H�S�D�W��

3. Ayo Berlatih Subbab C

������ ���1����g�����������+����g���� �����1�+����g��

������ ���+���6�2����aq�����������1�D�2�+��aq���� �����1�D���6�2����aq�����������+���2��l ��

������ ���1�+4�1�23��aq���� �����12��g�����������22��g�� �������+2�2��g����

������ ���+���2����l ���� �����+���2��l �����������2����g��

������ ���&��H ����g�����������2����g���� �����&�2����g�����������+���2��l ��

������ ���&�D�&�2����s�����������+�&�O��aq���� �����&�D�&�O����aq�����������+���2��l �����������&�2����g��

������ ���&�+���&�2�2�+��aq�����������.�2�+��aq���� �����&�+���&�2�2�.��aq�����������+���2��l ��

������ ���$�O���2�+������aq�����������+�&�O��aq���� �����$�O�&�O����aq�����������+���2��l ��

������ ���3����g�����������&�O����g���� �����3�&�O����g��

�������� ���=�Q��s�����������+�&�O��aq���� �����=�Q�&�O����aq�����������+����g��

https://buku.kemdikbud.go.id/s/IPS
https://buku.kemdikbud.go.id/s/IPS
https://buku.kemdikbud.go.id/s/BPR
https://buku.kemdikbud.go.id/s/BPR
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Catatan:

�-�L�N�D���S�D�G�D���S�H�U�V�D�P�D�D�Q���U�H�D�N�V�L���N�L�P�L�D���W�H�U�G�D�S�D�W���N�R�H�4�V�L�H�Q���U�H�D�N�V�L���
�������P�D�N�D����

�D�Q�J�N�D���
�������L�Q�L���E�R�O�H�K���W�L�G�D�N���G�L�W�X�O�L�V�N�D�Q��

4. Aktivitas 5.3

�3�H�V�H�U�W�D�� �G�L�G�L�N�� �G�L�P�L�Q�W�D�� �P�H�Q�J�L�G�H�Q�W�L�4�N�D�V�L�� �S�U�R�V�H�V�� �N�L�P�L�D�� �G�D�O�D�P�� �N�H�K�L�G�X�S�D�Q��

�V�H�K�D�U�L���K�D�U�L���\�D�Q�J���W�L�G�D�N���P�H�Q�G�X�N�X�Q�J���S�U�L�Q�V�L�S���N�L�P�L�D���K�L�M�D�X�����7�D�E�H�O������������

Contoh 1:

�.�H�J�L�D�W�D�Q���D�W�D�X���N�H�M�D�G�L�D�Q���G�L���G�D�O�D�P��

�V�H�N�L�W�D�U���U�X�P�D�K

Membakar sampah dapur

�3�U�R�V�H�V���N�L�P�L�D �5�H�D�N�V�L���S�H�P�E�D�N�D�U�D�Q

�5�H�D�N�V�L���N�L�P�L�D���V�H�W�D�U�D

���F�D�U�L���G�D�U�L���E�H�U�E�D�J�D�L���V�X�P�E�H�U��

�L�Q�I�R�U�P�D�V�L�����L�N�X�W�L���S�H�W�X�Q�M�X�N���G�D�U�L��

�J�X�U�X���N�D�O�L�D�Q��

���&xHy�2z�������•����x������ y��������z���2����g����  x�&�2����g����

���� yH ���2��l ��������x�&�2��g��������x�&��s��

���.�H�W�H�U�D�Q�J�D�Q�����&xHy�2z � ���V�D�P�S�D�K���R�U�J�D�Q�L�N��

�+�D�O���\�D�Q�J���W�L�G�D�N���V�H�V�X�D�L���G�H�Q�J�D�Q��

�S�U�L�Q�V�L�S���N�L�P�L�D���K�L�M�D�X��

�3�U�R�V�H�V���S�H�P�E�D�N�D�U�D�Q���P�H�O�H�S�D�V�N�D�Q���J�D�V��

�&�2�����\�D�Q�J���E�H�U�G�D�P�S�D�N���S�D�G�D���S�H�Q�L�Q�J�N�D�W�D�Q��

�S�H�P�D�Q�D�V�D�Q���J�O�R�E�D�O�����*�D�V���&�2���G�D�Q���&���V�H�E�D�J�D�L��

�K�D�V�L�O���U�H�D�N�V�L���M�X�J�D���E�H�U�S�R�W�H�Q�V�L���W�H�U�K�D�G�D�S��

�J�D�Q�J�J�X�D�Q���N�H�V�H�K�D�W�D�Q��

�7�L�Q�G�D�N�D�Q���V�H�E�D�J�D�L���V�R�O�X�V�L��

�S�H�Q�H�U�D�S�D�Q���S�U�L�Q�V�L�S���N�L�P�L�D���K�L�M�D�X��

�6�D�P�S�D�K���R�U�J�D�Q�L�N���G�D�U�L���G�D�S�X�U���G�L�W�D�Q�D�P���G�D�O�D�P��

�W�D�Q�D�K�����G�L�M�D�G�L�N�D�Q���N�R�P�S�R�V�������6�D�P�S�D�K���R�U�J�D�Q�L�N��

�M�X�J�D���G�D�S�D�W���G�L�R�O�D�K���P�H�Q�M�D�G�L���S�X�S�X�N���R�U�J�D�Q�L�N��

�F�D�L�U�����%�D�L�N���N�R�P�S�R�V���P�D�X�S�X�Q���S�X�S�X�N���R�U�J�D�Q�L�N��

�F�D�L�U���P�H�P�E�D�Q�W�X���P�H�Q�\�X�E�X�U�N�D�Q���W�D�Q�D�P�D�Q��

�W�D�Q�S�D���P�H�U�X�V�D�N���O�L�Q�J�N�X�Q�J�D�Q��

Contoh 2:

�.�H�J�L�D�W�D�Q���D�W�D�X���N�H�M�D�G�L�D�Q���G�L���G�D�O�D�P��

�V�H�N�L�W�D�U���U�X�P�D�K

Membakar sampah plastik

�3�U�R�V�H�V���N�L�P�L�D �5�H�D�N�V�L���S�H�P�E�D�N�D�U�D�Q
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�5�H�D�N�V�L���N�L�P�L�D���V�H�W�D�U�D

���F�D�U�L���G�D�U�L���E�H�U�E�D�J�D�L���V�X�P�E�H�U��

�L�Q�I�R�U�P�D�V�L�����L�N�X�W�L���S�H�W�X�Q�M�X�N���G�D�U�L��

�J�X�U�X���N�D�O�L�D�Q��

C����H ���2����s�������������2����g���� �������&�2����g�����������+���2��l ��

�+�D�O���\�D�Q�J���W�L�G�D�N���V�H�V�X�D�L���G�H�Q�J�D�Q��

�S�U�L�Q�V�L�S���N�L�P�L�D���K�L�M�D�X��

�3�U�R�V�H�V���S�H�P�E�D�N�D�U�D�Q���W�D�N���V�H�P�S�X�U�Q�D��

�P�H�O�H�S�D�V�N�D�Q���J�D�V���&�2�����\�D�Q�J���E�H�U�G�D�P�S�D�N���S�D�G�D��

�S�H�Q�L�Q�J�N�D�W�D�Q���S�H�P�D�Q�D�V�D�Q���J�O�R�E�D�O�����3�O�D�V�W�L�N���\�D�Q�J��

�G�L�E�D�N�D�U���M�X�J�D���P�H�O�H�S�D�V�N�D�Q���V�H�Q�\�D�Z�D���E�H�U�D�F�X�Q��

�E�H�U�Q�D�P�D���G�L�R�N�V�L�Q���\�D�Q�J���E�H�U�E�D�K�D�\�D���E�D�J�L��

�N�H�V�H�K�D�W�D�Q��

�7�L�Q�G�D�N�D�Q���V�H�E�D�J�D�L���V�R�O�X�V�L��

�S�H�Q�H�U�D�S�D�Q���S�U�L�Q�V�L�S���N�L�P�L�D���K�L�M�D�X��

�6�D�P�S�D�K���S�O�D�V�W�L�N���G�L�S�R�W�R�Q�J���N�H�F�L�O���N�H�F�L�O���O�D�O�X��

�G�L�P�D�V�X�N�N�D�Q���N�H���G�D�O�D�P���E�R�W�R�O���E�H�N�D�V���D�L�U��

�P�L�Q�H�U�D�O�����.�X�P�S�X�O�D�Q���E�R�W�R�O���\�D�Q�J���W�H�O�D�K���S�H�Q�X�K��

�E�H�U�L�V�L���S�R�W�R�Q�J�D�Q���S�O�D�V�W�L�N���G�L�V�H�E�X�W��ecobrick ������

�.�X�P�S�X�O�D�Q��ecobrick ���G�D�S�D�W���G�L�E�H�Q�W�X�N���E�H�U�E�D�J�D�L��

�E�H�Q�G�D���\�D�Q�J���E�H�U�P�D�Q�I�D�D�W��

�3�H�V�H�U�W�D���G�L�G�L�N���G�L�D�U�D�K�N�D�Q���X�Q�W�X�N���P�H�P�E�X�D�W���F�R�Q�W�R�K���O�D�L�Q�Q�\�D���N�H�J�L�D�W�D�Q���N�H�M�D�G�L�D�Q��

�G�L���G�D�O�D�P���D�W�D�X���V�H�N�L�W�D�U���U�X�P�D�K���\�D�Q�J���W�L�G�D�N���P�H�Q�G�X�N�X�Q�J���S�U�L�Q�V�L�S���N�L�P�L�D���K�L�M�D�X������

�0�L�V�D�O�Q�\�D�����D�N�W�L�Y�L�W�D�V���P�H�P�E�D�N�D�U���V�D�P�S�D�K���S�O�D�V�W�L�N���G�D�Q���P�H�Q�\�H�P�S�U�R�W�N�D�Q���K�H�U�E�L�V�L�G�D��

�S�H�P�E�X�Q�X�K���U�X�P�S�X�W���G�L���O�L�Q�J�N�X�Q�J�D�Q���U�X�P�D�K���D�W�D�X���V�H�N�R�O�D�K��

5. Aktivitas 5.4

�3�D�G�D���D�N�W�L�Y�L�W�D�V���L�Q�L���S�H�V�H�U�W�D���G�L�G�L�N���P�H�O�D�N�X�N�D�Q���O�L�W�H�U�D�V�L���P�H�P�E�D�F�D���\�D�L�W�X���P�H�Q�F�D�U�L��

�G�D�Q���P�H�Q�J�D�Q�D�O�L�V�L�V���L�Q�I�R�U�P�D�V�L���G�D�U�L���E�H�U�E�D�J�D�L���V�X�P�E�H�U���W�H�Q�W�D�Q�J���E�L�R�G�L�H�V�H�O���%������

������ �%�D�J�D�L�P�D�Q�D���E�L�R�G�L�H�V�H�O���%�������G�L�E�X�D�W�"

������ �%�D�J�D�L�P�D�Q�D���S�H�U�E�D�Q�G�L�Q�J�D�Q�Q�\�D���G�H�Q�J�D�Q���V�X�P�E�H�U���H�Q�H�U�J�L���Q�R�Q�E�L�R�"

�&�R�Q�W�R�K���V�X�P�E�H�U���L�Q�I�R�U�P�D�V�L���\�D�Q�J���G�D�S�D�W���G�L�U�X�M�X�N��

�K�W�W�S�V�������E�X�N�X���N�H�P�G�L�N�E�X�G��
�J�R���L�G���V���3�0�%

�K�W�W�S�V�������E�X�N�X���N�H�P�G�L�N�E�X�G��
�J�R���L�G���V���3�'�%

https://buku.kemdikbud.go.id/s/PMB
https://buku.kemdikbud.go.id/s/PMB
https://buku.kemdikbud.go.id/s/PDB
https://buku.kemdikbud.go.id/s/PDB
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������ �%�D�J�D�L�P�D�Q�D���E�L�R�G�L�H�V�H�O���%�������P�H�Q�G�X�N�X�Q�J���S�U�L�Q�V�L�S���N�L�P�L�D���K�L�M�D�X�"

�%�L�R�G�L�H�V�H�O���%�������P�H�Q�G�X�N�X�Q�J���S�U�L�Q�V�L�S���N�L�P�L�D���K�L�M�D�X���Q�R�P�R�U���������\�D�L�W�X���P�H�Q�J�J�X�Q�D��

�N�D�Q���E�D�K�D�Q���E�D�N�X���W�H�U�E�D�U�X�N�D�Q��

6. Aktivitas 5.5

�3�H�V�H�U�W�D���G�L�G�L�N���P�H�Q�J�D�P�D�W�L���N�H�D�G�D�D�Q���O�L�Q�J�N�X�Q�J�D�Q���V�H�N�L�W�D�U���E�D�L�N���G�L���V�H�N�R�O�D�K���P�D�X�S�X�Q��

�G�L���U�X�P�D�K���W�H�U�N�D�L�W���K�D�O���K�D�O���\�D�Q�J���N�X�U�D�Q�J���P�H�Q�G�X�N�X�Q�J���S�U�L�Q�V�L�S���N�L�P�L�D���K�L�M�D�X�����3�H�V�H�U�W�D��

�G�L�G�L�N���P�H�Q�F�H�U�P�D�W�L���K�D�O���K�D�O���P�D�Q�D�N�D�K���\�D�Q�J���P�L�U�L�S���G�H�Q�J�D�Q���G�H�V�N�U�L�S�V�L���O�L�Q�J�N�X�Q�J�D�Q��

�S�D�G�D���7�D�E�H�O�������������3�H�V�H�U�W�D���G�L�G�L�N���P�H�Q�J�L�V�L���N�R�O�R�P���\�D�Q�J���N�R�V�R�Q�J���G�H�Q�J�D�Q���N�H�J�L�D�W�D�Q��

�\�D�Q�J���P�H�Q�G�X�N�X�Q�J���S�U�L�Q�V�L�S���N�L�P�L�D���K�L�M�D�X���V�H�E�D�J�D�L���V�R�O�X�V�L���W�H�U�K�D�G�D�S���S�H�U�P�D�V�D�O�D�K�D�Q��

�O�L�Q�J�N�X�Q�J�D�Q���W�H�U�V�H�E�X�W��

No. Gambar Deskripsi 

Solusi Kegiatan 

yang Mendukung 

Prinsip Kimia Hijau

Nomor 

Agenda PBB 

����

�6�D�P�S�D�K���S�O�D�V�W�L�N���G�L���N�D�Q�W�L�Q��

�V�H�N�R�O�D�K

Sumber: Elizabeth T/ 
Kemdikbudristek (2023)

�'�L���N�D�Q�W�L�Q���V�H�N�R�O�D�K��

�E�D�Q�\�D�N���W�X�P�S�X�N�D�Q��

�V�D�P�S�D�K���S�O�D�V�W�L�N������

Penanganan 

�V�D�P�S�D�K���V�H�O�D�P�D��

�L�Q�L���E�D�U�X���V�H�E�D�W�D�V��

�W�X�P�S�X�N�D�Q���V�D�P�S�D�K��

�S�O�D�V�W�L�N���G�L�E�D�N�D�U���D�W�D�X��

�G�L�E�X�D�Q�J���N�H���W�H�P�S�D�W��

�S�H�P�E�X�D�Q�J�D�Q��

�V�D�P�S�D�K���G�L���G�H�S�D�Q��

�V�H�N�R�O�D�K��

�0�H�P�L�O�D�K���V�D�P�S�D�K��

�S�O�D�V�W�L�N���G�D�U�L���V�D�P�S�D�K��

�R�U�J�D�Q�L�N��

�0�H�Q�\�H�U�D�K�N�D�Q��

�V�D�P�S�D�K���S�O�D�V�W�L�N���N�H��

�E�D�Q�N���V�D�P�S�D�K���D�W�D�X��

�P�H�Q�J�R�O�D�K�����V�D�P�S�D�K��

�S�O�D�V�W�L�N���P�H�Q�M�D�G�L��

�E�D�U�D�Q�J���\�D�Q�J��

�E�H�U�J�X�Q�D��

��

���D�L�U���E�H�U�V�L�K���G�D�Q��

�V�D�Q�L�W�D�V�L����

����

���S�H�U�X�E�D�K�D�Q��

�L�N�O�L�P��

����

�6�X�Q�J�D�L���%�D�W�D�Q�J�K�D�U�L���-�D�P�E�L

Sumber: Elizabeth T/ 
Kemdikbudristek (2023)

�'�L���G�D�H�U�D�K���W�H�P�S�D�W��

�W�L�Q�J�J�D�O���N�D�O�L�D�Q��

�W�H�U�G�D�S�D�W���V�X�Q�J�D�L��

�\�D�Q�J���D�L�U�Q�\�D��

�N�R�W�R�U���G�D�Q���N�H�U�X�K����

�0�D�V�\�D�U�D�N�D�W���V�H�N�L�W�D�U��

�V�X�Q�J�D�L���V�H�U�L�Q�J��

�P�H�P�E�X�D�Q�J���V�D�P�S�D�K��

�N�H���D�U�H�D���S�L�Q�J�J�L�U��

�V�X�Q�J�D�L��

�0�H�Q�J�H�G�X�N�D�V�L��

�P�D�V�\�D�U�D�N�D�W��

�V�H�W�H�P�S�D�W���D�J�D�U���W�L�G�D�N��

�P�H�P�E�X�D�Q�J���V�D�P�S�D�K��

�G�L���D�U�H�D���V�X�Q�J�D�L��

�0�H�Q�\�H�G�L�D�N�D�Q��

�W�H�P�S�D�W���V�D�P�S�D�K��

�\�D�Q�J���E�H�U�E�H�G�D�����\�D�L�W�X��

�V�D�P�S�D�K���R�U�J�D�Q�L�N����

�N�D�O�H�Q�J�����N�D�F�D�����G�D�Q��

�S�O�D�V�W�L�N����

��

���D�L�U���E�H�U�V�L�K���G�D�Q��

�V�D�Q�L�W�D�V�L��
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No. Gambar Deskripsi 

Solusi Kegiatan 

yang Mendukung 

Prinsip Kimia Hijau

Nomor 

Agenda PBB 

����

�$�P�S�D�V���W�H�E�X

Sumber: Elizabeth T/ 
Kemdikbudristek (2023)

�$�P�S�D�V���N�X�O�L�W���M�D�J�X�Q�J

Sumber: Elizabeth T/ 
Kemdikbudristek (2023)

�'�L���G�H�S�D�Q���V�H�N�R�O�D�K��

�N�D�O�L�D�Q���E�D�Q�\�D�N��

�S�H�Q�M�X�D�O���H�V���W�H�E�X��

�G�D�Q���M�D�J�X�Q�J��

�E�D�N�D�U�������6�D�P�S�D�K��

�N�X�O�L�W���W�H�E�X���G�D�Q��

�M�D�J�X�Q�J���G�L�W�X�P�S�X�N��

�G�D�Q���E�H�O�X�P��

�G�L�P�D�Q�I�D�D�W�N�D�Q��

�6�D�P�S�D�K���N�X�O�L�W���W�H�E�X��

�G�D�Q���N�X�O�L�W���M�D�J�X�Q�J��

�G�L�E�X�D�W���E�U�L�N�H�W��

�V�H�E�D�J�D�L���V�D�O�D�K���V�D�W�X��

�H�Q�H�U�J�L���D�O�W�H�U�Q�D�W�L�I��

�Q�R�Q�I�R�V�L�O����

�6�R�O�X�V�L���O�D�L�Q�Q�\�D��

�P�H�P�E�X�D�W���N�R�P�S�R�V��

�\�D�Q�J���W�H�U�E�X�D�W���G�D�U�L��

�O�L�P�E�D�K���E�D�K�D�Q��

�R�U�J�D�Q�L�N��

����

���P�H�Q�J�J�X�Q�D�N�D�Q��

�E�D�K�D�Q���E�D�N�D�U��

�W�H�U�E�D�U�X�N�D�Q��

����

�6�D�P�S�D�K���G�D�S�X�U�����N�X�O�L�W���E�X�D�K��

�E�X�D�K�D�Q��

Sumber: Elizabeth T/ 
Kemdikbudristek (2023)

�,�E�X���V�H�U�L�Q�J��

�P�H�Q�J�X�S�D�V���E�X�D�K��

�E�X�D�K�D�Q�����.�X�O�L�W�Q�\�D��

�G�L�E�X�D�Q�J���E�H�J�L�W�X���V�D�M�D������

�6�D�P�S�D�K���G�D�S�X�U��

�P�H�Q�X�P�S�X�N�����E�H�O�X�P��

�G�L�P�D�Q�I�D�D�W�N�D�Q����

�G�D�Q���P�H�Q�J�X�Q�G�D�Q�J��

�V�H�U�D�Q�J�J�D��

�0�H�Q�J�X�P�S�X�O�N�D�Q��

�O�L�P�E�D�K�����V�D�P�S�D�K��

�N�X�O�L�W���E�X�D�K���E�X�D�K�D�Q��

�V�H�E�D�J�D�L���E�D�K�D�Q��

�P�H�P�E�X�D�W��ecoenzim��

����

���S�H�U�X�E�D�K�D�Q��

�L�N�O�L�P��

�3�H�V�H�U�W�D���G�L�G�L�N���G�D�S�D�W���P�H�O�D�Q�M�X�W�N�D�Q���W�D�E�H�O���W�H�U�V�H�E�X�W���X�Q�W�X�N���P�H�Q�D�P�E�D�K�N�D�Q���F�R�Q�W�R�K��

�O�D�L�Q�Q�\�D�� �E�H�U�G�D�V�D�U�N�D�Q���S�H�Q�J�D�P�D�W�D�Q���P�H�U�H�N�D���W�H�U�K�D�G�D�S���N�H�D�G�D�D�Q���O�L�Q�J�N�X�Q�J�D�Q��

�\�D�Q�J���W�L�G�D�N���P�H�Q�G�X�N�X�Q�J���S�U�L�Q�V�L�S���N�L�P�L�D���K�L�M�D�X���O�D�O�X���P�H�Q�\�D�U�D�Q�N�D�Q���V�R�O�X�V�L�Q�\�D��

7. Ayo Cek Pemahaman

Soal 1:

������ �7�L�G�D�N���V�H�P�X�D���U�H�D�N�V�L���N�L�P�L�D���P�H�Q�J�K�D�V�L�O�N�D�Q���]�D�W���]�D�W���\�D�Q�J���E�H�U�E�D�K�D�\�D�����$�G�D��

�U�H�D�N�V�L���N�L�P�L�D���\�D�Q�J���W�L�G�D�N���E�H�U�E�D�K�D�\�D�����Q�D�P�X�Q���E�X�N�D�Q���P�H�U�X�S�D�N�D�Q���U�H�D�N�V�L��

�N�L�P�L�D�� �K�L�M�D�X���� �&�R�Q�W�R�K�� �U�H�D�N�V�L�� �\�D�Q�J�� �W�H�U�P�D�V�X�N�� �N�D�W�H�J�R�U�L�� �L�Q�L�� �D�Q�W�D�U�D�� �O�D�L�Q��



148 Panduan Guru Ilmu Pengetahuan Alam
untuk SMA/MA Kelas X (Edisi Revisi)

�S�H�Q�J�J�X�Q�D�D�Q�� �V�R�G�D�� �N�X�H�� �G�D�O�D�P�� �S�U�R�V�H�V�� �P�H�P�D�Q�J�J�D�Q�J�� �D�G�R�Q�D�Q�� �U�R�W�L���� �*�D�V��

�N�D�U�E�R�Q�� �G�L�R�N�V�L�G�D�� ���&�22���� �\�D�Q�J�� �G�L�K�D�V�L�O�N�D�Q�� �D�N�D�Q�� �P�H�P�E�X�D�W�� �U�R�W�L�� �P�H�Q�M�D�G�L��

�H�P�S�X�N���G�D�Q���H�Q�D�N���G�L�V�D�Q�W�D�S��

�3�H�U�Q�\�D�W�D�D�Q�� �L�Q�L��benar ���� �$�O�D�V�D�Q�� �\�D�Q�J�� �P�H�Q�G�X�N�X�Q�J�� �D�G�D�O�D�K�� �P�H�V�N�L�S�X�Q��

�G�L�O�H�S�D�V�N�D�Q���J�D�V���N�D�U�E�R�Q���G�L�R�N�V�L�G�D�����&�22) �V�H�E�D�J�D�L���J�D�V���U�X�P�D�K���N�D�F�D�����Q�D�P�X�Q��

�J�D�V���L�Q�L���E�H�U�D�G�D���G�D�O�D�P���D�G�R�Q�D�Q���U�R�W�L���L�W�X���V�H�Q�G�L�U�L�����*�D�V���&�22 �G�L�J�X�Q�D�N�D�Q���X�Q�W�X�N��

�P�H�Q�J�H�P�E�D�Q�J�N�D�Q���D�G�R�Q�D�Q���U�R�W�L���V�H�K�L�Q�J�J�D���U�R�W�L���\�D�Q�J���G�L�K�D�V�L�O�N�D�Q���P�H�Q�M�D�G�L����

�H�P�S�X�N��

������ �5�H�D�N�V�L���N�L�P�L�D���S�H�P�E�D�N�D�U�D�Q���W�D�N���V�H�P�S�X�U�Q�D���P�L�V�D�O�Q�\�D���P�H�P�E�D�N�D�U���V�D�P�S�D�K��

�G�L�� �X�G�D�U�D�� �W�H�U�E�X�N�D���� �+�D�O�� �L�Q�L�� �W�L�G�D�N�� �D�N�D�Q�� �P�H�Q�F�H�P�D�U�L�� �O�L�Q�J�N�X�Q�J�D�Q�� �N�D�U�H�Q�D��

�P�H�Q�J�K�D�V�L�O�N�D�Q���J�D�V�� �N�D�U�E�R�Q���P�R�Q�R�N�V�L�G�D�� ���&�2���� �\�D�Q�J�� �D�P�D�Q���E�D�J�L�� �P�D�N�K�O�X�N��

�K�L�G�X�S�����5�H�D�N�V�L���L�Q�L���P�H�U�X�S�D�N�D�Q���U�H�D�N�V�L���G�H�Q�J�D�Q���N�R�Q�V�H�S���N�L�P�L�D���K�L�M�D�X��

�3�H�U�Q�\�D�W�D�D�Q�� �L�Q�L��salah ���� �$�O�D�V�D�Q�� �\�D�Q�J�� �P�H�Q�G�X�N�X�Q�J�� �D�G�D�O�D�K�� �J�D�V�� �N�D�U�E�R�Q��

�P�R�Q�R�N�V�L�G�D�����&�2�����P�H�Q�J�L�N�D�W���K�H�P�R�J�O�R�E�L�Q�����+�E�����G�D�U�D�K�����������N�D�O�L���O�H�E�L�K���N�X�D�W��

�N�H�W�L�P�E�D�Q�J�� �+�E�� �G�D�U�D�K�� �P�H�Q�J�L�N�D�W�� �R�N�V�L�J�H�Q�� ���22������ �2�O�H�K�� �N�D�U�H�Q�D�� �L�W�X���� �J�D�V�� �&�2��

�E�H�U�E�D�K�D�\�D���E�D�J�L���P�D�N�K�O�X�N���K�L�G�X�S������

������ �%�L�R�G�L�H�V�H�O���%�������D�G�D�O�D�K���V�D�O�D�K���V�D�W�X���X�S�D�\�D���S�H�P�H�U�L�Q�W�D�K���X�Q�W�X�N���P�H�Q�H�U�D�S�N�D�Q����

�S�U�L�Q�V�L�S���N�L�P�L�D���K�L�M�D�X�����\�D�L�W�X���P�H�Q�J�J�X�Q�D�N�D�Q���V�X�P�E�H�U���H�Q�H�U�J�L���D�O�W�H�U�Q�D�W�L�I���\�D�Q�J��

�U�D�P�D�K���O�L�Q�J�N�X�Q�J�D�Q��

�3�H�U�Q�\�D�W�D�D�Q���L�Q�L��benar �����$�O�D�V�D�Q���\�D�Q�J���P�H�Q�G�D�V�D�U�L�Q�\�D���D�G�D�O�D�K���%�������G�L�E�X�D�W��

�P�H�Q�J�J�X�Q�D�N�D�Q�� �F�D�P�S�X�U�D�Q�� �E�D�K�D�Q�� �Q�R�Q�I�R�V�L�O���� �\�D�L�W�X�� �E�X�D�K�� �N�H�O�D�S�D�� �V�D�Z�L�W������

�'�H�Q�J�D�Q�� �G�H�P�L�N�L�D�Q���� �G�D�S�D�W�� �P�H�Q�J�X�U�D�Q�J�L�� �H�P�L�V�L�� �J�D�V�� �E�X�D�Q�J�� �V�H�E�D�J�D�L�� �K�D�V�L�O��

�S�H�P�E�D�N�D�U�D�Q����

������ �5�H�D�N�V�L�� �S�H�P�E�X�V�X�N�D�Q�� �V�D�P�S�D�K�� �G�D�S�X�U�� �\�D�Q�J�� �W�L�G�D�N�� �G�L�R�O�D�K�� �D�N�D�Q�� �P�H�O�H�S�D�V��

�J�D�V���J�D�V�� �U�X�P�D�K�� �N�D�F�D�� �N�H�� �X�G�D�U�D���� �3�H�P�E�X�V�X�N�D�Q�� �G�D�O�D�P�� �N�H�D�G�D�D�Q�� �W�H�U�E�X�N�D��

���E�D�Q�\�D�N���X�G�D�U�D�����D�N�D�Q���P�H�Q�J�K�D�V�L�O�N�D�Q���J�D�V���N�D�U�E�R�Q���G�L�R�N�V�L�G�D�����&�2���������V�H�G�D�Q�J��

�N�D�Q�� �S�H�P�E�X�V�X�N�D�Q�� �G�D�O�D�P�� �N�H�D�G�D�D�Q�� �W�H�U�W�X�W�X�S�� ���X�G�D�U�D�� �W�H�U�E�D�W�D�V���� �D�N�D�Q��

�G�L�K�D�V�L�O�N�D�Q�����J�D�V���P�H�W�D�Q�D�����&�+���������.�H�G�X�D���J�D�V���L�Q�L���P�H�U�X�S�D�N�D�Q���J�D�V���U�X�P�D�K���N�D�F�D��������

�3�H�P�E�X�V�X�N�D�Q���V�D�P�S�D�K���G�D�S�X�U���P�H�U�X�S�D�N�D�Q���S�H�Q�H�U�D�S�D�Q���S�U�L�Q�V�L�S���N�L�P�L�D���K�L�M�D�X������

�3�H�U�Q�\�D�W�D�D�Q���L�Q�L��salah �����-�X�V�W�U�X���J�D�V���U�X�P�D�K���N�D�F�D���P�H�Q�\�H�E�D�E�N�D�Q���S�H�P�D�Q�D�V�D�Q��

�J�O�R�E�D�O���\�D�Q�J���E�H�U�W�H�Q�W�D�Q�J�D�Q���G�H�Q�J�D�Q���S�U�L�Q�V�L�S���N�L�P�L�D���K�L�M�D�X��
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Soal 2:

�%�H�U�G�D�V�D�U�N�D�Q�� �D�Q�D�O�L�V�L�V�� �J�U�D�4�N�� �S�D�G�D�� �*�D�P�E�D�U�� ������������ �S�U�L�Q�V�L�S�� �N�L�P�L�D�� �K�L�M�D�X�� �\�D�Q�J��

�K�D�U�X�V���G�L�S�H�Q�X�K�L���X�Q�W�X�N���P�H�Q�F�H�J�D�K���S�H�Q�L�Q�J�N�D�W�D�Q���J�D�V���U�X�P�D�K���N�D�F�D���G�L���,�Q�G�R�Q�H�V�L�D��

�G�D�U�L���W�D�K�X�Q���N�H���W�D�K�X�Q���D�G�D�O�D�K���S�U�L�Q�V�L�S���Q�R�P�R�U���������P�H�Q�F�H�J�D�K���O�L�P�E�D�K���������8�S�D�\�D���\�D�Q�J��

�K�D�U�X�V���G�L�O�D�N�X�N�D�Q���R�O�H�K���N�H�������V�H�N�W�R�U���\�D�Q�J���W�H�U�W�H�U�D���S�D�G�D���J�U�D�4�N���W�H�U�V�H�E�X�W���D�G�D�O�D�K��

������ �.�H�E�D�N�D�U�D�Q���J�D�P�E�X�W���V�H�U�W�D���S�H�Q�J�J�X�Q�D�D�Q���K�X�W�D�Q���G�D�Q���O�D�K�D�Q���O�D�L�Q�����P�H�Q�J�K�L�Q�G�D�U�L��

�P�H�W�R�G�H���S�H�P�E�D�N�D�U�D�Q���X�Q�W�X�N���N�H�S�H�U�O�X�D�Q��replanting ���S�H�U�H�P�D�M�D�D�Q���O�D�K�D�Q����

������ �3�H�U�W�D�Q�L�D�Q�����P�H�Q�J�J�X�Q�D�N�D�Q���S�X�S�X�N���R�U�J�D�Q�L�N���\�D�Q�J���U�D�P�D�K���O�L�Q�J�N�X�Q�J�D�Q��

������ �/�L�P�E�D�K���� �P�H�Q�J�R�O�D�K�� �O�L�P�E�D�K�� �R�U�J�D�Q�L�N�� �P�H�Q�M�D�G�L�� �S�X�S�X�N�� �R�U�J�D�Q�L�N�� �E�L�R�J�D�V����

�P�H�Q�J�R�O�D�K���O�L�P�E�D�K���S�O�D�V�W�L�N���P�H�Q�M�D�G�L��biofuel �����G�D�Q���E�D�K�D�Q���E�H�W�R�Q���D�W�D�X���S�H�Q�J�H�U�D�V��

�M�D�O�D�Q��

������ �,�Q�G�X�V�W�U�L�����P�H�Q�J�J�X�Q�D�N�D�Q��syngas�����J�D�V�L�4�N�D�V�L���E�D�W�X���E�D�U�D�����V�H�K�L�Q�J�J�D���P�H�Q�J�X�U�D�Q�J�L��

�H�P�L�V�L���J�D�V���U�X�P�D�K���N�D�F�D��

������ �(�Q�H�U�J�L�����P�H�Q�J�J�X�Q�D�N�D�Q���V�X�P�E�H�U���H�Q�H�U�J�L���D�O�W�H�U�Q�D�W�L�I���Q�R�Q�I�R�V�L�O��

Soal 3:

�3�H�V�H�U�W�D���G�L�G�L�N���G�L�D�U�D�K�N�D�Q���X�Q�W�X�N���P�H�Q�J�D�Q�D�O�L�V�L�V���L�Q�I�R�J�U�D�4�V���\�D�Q�J���G�L�V�D�M�L�N�D�Q���S�D�G�D��

�*�D�P�E�D�U�������������W�H�Q�W�D�Q�J���S�H�Q�H�U�D�S�D�Q���S�U�L�Q�V�L�S���N�L�P�L�D���K�L�M�D�X���S�D�G�D���N�R�Q�V�H�U�Y�D�V�L���O�D�X�W��

�G�D�O�D�P���P�H�Q�G�X�N�X�Q�J���D�J�H�Q�G�D���3�H�P�E�D�Q�J�X�Q�D�Q���%�H�U�N�H�O�D�Q�M�X�W�D�Q�������������3�%�%�����3�H�V�H�U�W�D��

�G�L�G�L�N���G�L�D�M�D�N���X�Q�W�X�N���P�H�Q�J�H�P�E�D�Q�J�N�D�Q���Z�D�Z�D�V�D�Q���E�H�U�S�L�N�L�U���O�L�Q�W�D�V���P�D�W�D���S�H�O�D�M�D�U�D�Q����

�\�D�L�W�X�� �E�L�R�O�R�J�L���� �H�N�R�Q�R�P�L���� �G�D�Q�� �J�H�R�J�U�D�4���� �3�H�V�H�U�W�D�� �G�L�G�L�N�� �P�H�O�D�W�L�K�� �N�H�W�H�U�D�P�S�L�O�D�Q��

�E�H�U�S�L�N�L�U���W�L�Q�J�N�D�W���W�L�Q�J�J�L���X�Q�W�X�N���P�H�Q�M�D�Z�D�E���S�H�U�W�D�Q�\�D�D�Q���\�D�Q�J���G�L�V�D�M�L�N�D�Q��

������ �+�D�O���K�D�O���\�D�Q�J���S�D�O�L�Q�J���E�H�U�N�D�L�W�D�Q���G�H�Q�J�D�Q���S�U�L�Q�V�L�S���N�L�P�L�D���K�L�M�D�X���D�G�D�O�D�K���V�D�D�W���O�D�X�W��

�P�H�Q�M�D�G�L���D�V�D�P���N�D�U�H�Q�D���G�D�S�D�W���P�H�Q�J�D�Q�F�D�P���H�N�R�V�L�V�W�H�P���O�D�X�W�����.�H�D�V�D�P�D�Q���O�D�X�W��

�G�L�V�H�E�D�E�N�D�Q���R�O�H�K���S�H�Q�F�H�P�D�U�D�Q���O�D�X�W�����P�L�V�D�O�Q�\�D���K�X�M�D�Q���D�V�D�P���D�W�D�X���W�X�P�S�D�K�Q�\�D��

�E�D�K�D�Q�� �E�D�N�D�U�� �P�L�Q�\�D�N�� �E�X�P�L�� �G�D�U�L�� �D�U�H�D�� �S�H�Q�J�H�E�R�U�D�Q�� �O�H�S�D�V�� �S�D�Q�W�D�L���� �+�D�O��

�O�D�L�Q�Q�\�D���D�G�D�O�D�K���V�D�D�W���D�U�H�D���N�H�U�D�J�D�P�D�Q���O�D�X�W���K�D�\�D�W�L���W�L�G�D�N���W�H�U�O�L�Q�G�X�Q�J�L���N�D�U�H�Q�D��

�D�Q�F�D�P�D�Q���O�L�P�E�D�K���S�O�D�V�W�L�N���\�D�Q�J���K�D�Q�\�X�W���N�H���O�D�X�W�����'�H�P�L�N�L�D�Q���M�X�J�D���D�N�W�L�Y�L�W�D�V��

�P�D�Q�X�V�L�D���G�L���O�D�X�W�D�Q���\�D�Q�J���P�H�O�D�Q�J�J�D�U���K�X�N�X�P�����P�L�V�D�O�Q�\�D���P�H�Q�D�Q�J�N�D�S���L�N�D�Q����

�X�G�D�Q�J�����D�W�D�X���F�X�P�L���F�X�P�L���P�H�Q�J�J�X�Q�D�N�D�Q���E�D�K�D�Q���N�L�P�L�D��

������ �%�L�O�D�� �K�D�O���K�D�O�� �\�D�Q�J�� �W�L�G�D�N�� �V�H�V�X�D�L�� �G�H�Q�J�D�Q�� �S�U�L�Q�V�L�S�� �N�L�P�L�D�� �K�L�M�D�X�� �W�H�U�V�H�E�X�W��

�G�L�E�L�D�U�N�D�Q���W�H�U�X�V���W�H�U�M�D�G�L���P�D�N�D���H�N�R�V�L�V�W�H�P���O�D�X�W���D�N�D�Q���W�H�U�D�Q�F�D�P�����W�H�U�P�D�V�X�N����

�S�X�Q�D�K�Q�\�D���N�H�U�D�J�D�P�D�Q���O�D�X�W���K�D�\�D�W�L���V�H�F�D�U�D���J�O�R�E�D�O��
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������ �$�N�L�E�D�W�Q�\�D�� �W�H�U�K�D�G�D�S�� �S�H�U�H�N�R�Q�R�P�L�D�Q���� �N�H�O�H�V�W�D�U�L�D�Q�� �O�L�Q�J�N�X�Q�J�D�Q���� �G�D�Q��

�V�R�V�L�D�O�� �D�G�D�O�D�K�� �S�H�U�W�D�P�D�� �P�H�Q�X�U�X�Q�Q�\�D�� �S�H�Q�G�D�S�D�W�D�Q�� �Q�H�O�D�\�D�Q�� �V�H�K�L�Q�J�J�D��

�L�N�X�W�� �P�H�P�S�H�Q�J�D�U�X�K�L�� �E�H�U�N�X�U�D�Q�J�Q�\�D�� �S�H�Q�G�D�S�D�W�D�Q�� �Q�D�V�L�R�Q�D�O�� �E�U�X�W�R�� �G�D�U�L��

�V�H�N�W�R�U���N�H�O�D�X�W�D�Q���� �.�H�G�X�D���� �P�H�U�X�V�D�N���F�L�W�U�D���O�D�X�W���,�Q�G�R�Q�H�V�L�D���V�H�E�D�J�D�L���E�D�J�L�D�Q��

�G�D�U�L���S�U�R�P�R�V�L���S�D�U�L�Z�L�V�D�W�D���O�D�X�W���\�D�Q�J���D�N�D�Q���P�H�Q�X�U�X�Q�N�D�Q���D�Q�J�N�D���N�X�Q�M�X�Q�J�D�Q��

�Z�L�V�D�W�D�Z�D�Q�����+�D�O���L�Q�L���D�N�D�Q���P�H�P�H�Q�J�D�U�X�K�L���N�H�K�L�G�X�S�D�Q���V�R�V�L�D�O���P�D�V�\�D�U�D�N�D�W��

�V�H�W�H�P�S�D�W�� �N�D�U�H�Q�D�� �S�H�Q�G�X�G�X�N�� �X�V�L�D�� �P�X�G�D�� �D�N�D�Q�� �S�L�Q�G�D�K�� �N�H�� �N�R�W�D�� �G�D�Q��

�P�H�Q�D�P�E�D�K���D�Q�J�N�D���S�H�Q�J�D�Q�J�J�X�U�D�Q���G�D�Q���N�H�M�D�K�D�W�D�Q���G�L���N�R�W�D���E�H�V�D�U��

������ �3�H�U�W�D�Q�\�D�D�Q���W�H�U�N�D�L�W���V�D�U�D�Q���G�D�Q���N�H�J�L�D�W�D�Q���\�D�Q�J���G�D�S�D�W���G�L�O�D�N�X�N�D�Q���S�H�V�H�U�W�D��

�G�L�G�L�N�� �X�Q�W�X�N�� �P�H�Q�M�D�J�D�� �S�H�O�H�V�W�D�U�L�D�Q�� �H�N�R�V�L�V�W�H�P�� �S�D�Q�W�D�L�� �G�D�Q�� �O�D�X�W�� �G�L�M�D�Z�D�E����

�S�H�V�H�U�W�D���G�L�G�L�N���G�H�Q�J�D�Q���E�H�E�D�V���E�H�U�S�L�N�L�U���N�U�H�D�W�L�I�����-�L�N�D���S�H�V�H�U�W�D���G�L�G�L�N���W�L�Q�J�J�D�O����

�G�L�� �D�U�H�D�� �V�H�N�L�W�D�U�� �S�H�V�L�V�L�U�� �S�D�Q�W�D�L�� �P�D�N�D�� �P�H�Q�F�H�J�D�K�� �D�E�U�D�V�L�� �S�D�Q�W�D�L�� �G�H�Q�J�D�Q��

�P�H�Q�D�Q�D�P���P�D�Q�J�U�R�Y�H���V�D�Q�J�D�W�����V�H�V�X�D�L�����-�L�N�D���S�H�V�H�U�W�D���G�L�G�L�N���W�L�Q�J�J�D�O���G�L���D�U�H�D��

�G�H�N�D�W�� �G�H�Q�J�D�Q�� �S�D�Q�W�D�L�� �P�D�N�D�� �N�H�J�L�D�W�D�Q�� �E�H�U�V�L�K�� �S�D�Q�W�D�L�� �G�D�S�D�W�� �G�L�O�D�N�X�N�D�Q��

�E�H�U�V�D�P�D�� �G�H�Q�J�D�Q�� �V�H�N�R�O�D�K�� �G�D�Q�� �P�D�V�\�D�U�D�N�D�W�� �V�H�N�L�W�D�U���� �-�L�N�D�� �S�H�V�H�U�W�D�� �G�L�G�L�N��

�W�L�Q�J�J�D�O���G�L���D�U�H�D���M�D�X�K���G�D�U�L���S�D�Q�W�D�L���P�D�N�D���H�G�X�N�D�V�L���P�H�Q�M�D�J�D���H�N�R�V�L�V�W�H�P���S�D�Q�W�D�L��

�G�L�O�D�N�X�N�D�Q�� �G�H�Q�J�D�Q�� �F�D�U�D�� �P�H�P�E�X�D�W�� �L�Q�I�R�J�U�D�4�V�� �\�D�Q�J�� �G�L�X�Q�J�J�D�K�� �N�H�� �D�N�X�Q��

�P�H�G�L�D���V�R�V�L�D�O���D�W�D�X���P�H�P�E�X�D�W���N�R�P�X�Q�L�W�D�V���*�H�U�D�N�D�Q���&�L�Q�W�D���3�D�Q�W�D�L���G�D�Q���/�D�X�W��

�,�Q�G�R�Q�H�V�L�D���� �-�D�Z�D�E�D�Q�� �O�D�L�Q�Q�\�D�� �W�H�W�D�S�� �G�L�W�H�U�L�P�D�� �G�D�Q�� �G�L�V�N�X�V�L�N�D�Q�� �E�H�U�V�D�P�D����

�*�X�U�X�����G�D�Q���S�H�V�H�U�W�D���G�L�G�L�N���P�H�P�E�X�D�W���N�H�V�L�P�S�X�O�D�Q���E�H�U�V�D�P�D���\�D�Q�J���E�H�U�W�X�M�X�D�Q��

�S�H�O�H�V�W�D�U�L�D�Q���O�L�Q�J�N�X�Q�J�D�Q���E�H�U�E�D�V�L�V���S�U�L�Q�V�L�S���N�L�P�L�D���K�L�M�D�X��

8. Proyek Akhir Bab

�3�H�V�H�U�W�D���G�L�G�L�N���G�L�E�D�J�L���P�H�Q�M�D�G�L���E�H�E�H�U�D�S�D���N�H�O�R�P�S�R�N�����*�X�U�X���P�H�Q�J�D�U�D�K�N�D�Q���V�H�W�L�D�S��

�N�H�O�R�P�S�R�N���X�Q�W�X�N���P�H�P�E�X�D�W���*�H�U�D�N�D�Q���+�L�M�D�X���E�H�U�G�D�V�D�U�N�D�Q���S�U�L�Q�V�L�S���N�L�P�L�D���K�L�M�D�X������

�0�R�G�H�O���S�H�P�E�H�O�D�M�D�U�D�Q���\�D�Q�J���G�L�J�X�Q�D�N�D�Q���D�Q�W�D�U�D���O�D�L�Q��project-based learning ���\�D�Q�J��

�P�H�P�X�D�W���W�D�K�D�S�D�Q���S�U�R�\�H�N�����\�D�L�W�X��

������ �0�H�Q�J�D�P�D�W�L�� �S�H�U�P�D�V�D�O�D�K�D�Q�� �N�H�E�H�U�V�L�K�D�Q�� �G�L�� �O�L�Q�J�N�X�Q�J�D�Q�� �V�H�N�L�W�D�U�� �U�X�P�D�K��

�D�W�D�X���V�H�N�R�O�D�K��

������ �0�H�P�E�X�D�W���S�H�U�W�D�Q�\�D�D�Q���N�X�Q�F�L���W�H�U�N�D�L�W���S�H�U�P�D�V�D�O�D�K�D�Q���W�H�U�V�H�E�X�W�����0�L�V�D�O�Q�\�D����

�S�H�U�P�D�V�D�O�D�K�D�Q���\�D�Q�J���G�L�D�P�D�W�L���D�G�D�O�D�K���W�H�Q�W�D�Q�J���V�D�P�S�D�K���\�D�Q�J���E�H�U�V�H�U�D�N�D�Q��

�G�D�Q�� �E�H�O�X�P�� �G�L�R�O�D�K�� �P�D�N�D�� �S�H�U�W�D�Q�\�D�D�Q�� �\�D�Q�J�� �G�D�S�D�W�� �G�L�D�M�X�N�D�Q�� �D�G�D�O�D�K��

�������� �%�D�J�D�L�P�D�Q�D�� �N�H�V�D�G�D�U�D�Q�� �Z�D�U�J�D�� �W�H�U�K�D�G�D�S�� �S�H�Q�W�L�Q�J�Q�\�D�� �N�H�E�H�U�V�L�K�D�Q��

�O�L�Q�J�N�X�Q�J�D�Q�"�����������%�D�J�D�L�P�D�Q�D���S�H�Q�J�H�W�D�K�X�D�Q���Z�D�U�J�D���W�H�U�K�D�G�D�S���S�H�Q�W�L�Q�J�Q�\�D��
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�N�L�P�L�D���K�L�M�D�X�"�����������%�D�J�D�L�P�D�Q�D���P�H�Q�J�R�O�D�K���V�D�P�S�D�K���\�D�Q�J���E�H�U�V�H�U�D�N�D�Q���G�H�Q�J�D�Q��

�F�D�U�D���\�D�Q�J���V�H�G�H�U�K�D�Q�D���V�H�K�L�Q�J�J�D���G�D�S�D�W���G�L�L�N�X�W�L���Z�D�U�J�D�"

������ �0�H�P�E�X�D�W���G�H�V�D�L�Q���S�U�R�\�H�N�����P�L�V�D�O�Q�\�D���G�L�P�X�O�D�L���G�D�U�L��

�D���� �0�H�P�E�X�D�W���L�Q�I�R�J�U�D�4�V���\�D�Q�J���E�H�U�L�V�L���H�G�X�N�D�V�L���S�H�Q�W�L�Q�J�Q�\�D���P�H�O�H�V�W�D�U�L�N�D�Q��

�O�L�Q�J�N�X�Q�J�D�Q�� �G�H�Q�J�D�Q�� �F�D�U�D�� �P�H�P�L�O�D�K�� �G�D�Q�� �P�H�Q�J�R�O�D�K�� �V�D�P�S�D�K������

�0�H�Q�J�X�Q�J�J�D�K�� �L�Q�I�R�J�U�D�4�V�� �L�Q�L�� �N�H�� �D�N�X�Q�� �P�H�G�L�D�� �V�R�V�L�D�O�� �S�H�V�H�U�W�D�� �G�L�G�L�N��

���,�Q�V�W�D�J�U�D�P�����)�D�F�H�E�R�R�N�����<�R�X�7�X�E�H�����D�W�D�X���O�D�L�Q�Q�\�D�����D�J�D�U���P�X�G�D�K���G�L�D�N�V�H�V��

�P�D�V�\�D�U�D�N�D�W���D�W�D�X���S�H�V�H�U�W�D���G�L�G�L�N���P�H�Q�F�H�W�D�N���V�H�O�H�E�D�U�D�Q���L�Q�I�R�J�U�D�4�V���L�W�X��

�E���� �0�H�P�E�X�D�W���M�D�Q�M�L���E�H�U�W�H�P�X���G�H�Q�J�D�Q���E�H�E�H�U�D�S�D���Z�D�U�J�D���N�H�P�X�G�L�D�Q���P�H�Q��

�V�R�V�L�D�O�L�V�D�V�L�N�D�Q���L�Q�I�R�J�U�D�4�V���W�H�U�N�D�L�W���S�H�O�H�V�W�D�U�L�D�Q���O�L�Q�J�N�X�Q�J�D�Q���G�H�Q�J�D�Q���F�D�U�D��

�P�H�P�L�O�D�K���G�D�Q���P�H�Q�J�R�O�D�K���V�D�P�S�D�K��

�F���� �0�H�P�E�X�D�W�� �U�H�Q�F�D�Q�D�� �E�H�U�V�D�P�D�� �Z�D�U�J�D�� �W�H�U�N�D�L�W�� �G�H�P�R�Q�V�W�U�D�V�L�� �P�H�P�L�O�D�K��

�D�W�D�X���P�H�Q�J�R�O�D�K���V�D�P�S�D�K���P�H�Q�M�D�G�L���S�X�S�X�N���R�U�J�D�Q�L�N���F�D�L�U��

�G���� �0�H�O�D�N�X�N�D�Q��action plan ���E�H�U�V�D�P�D���Z�D�U�J�D��

�H�����0�H�Q�J�D�M�D�N�� �P�H�U�H�N�D�� �P�H�P�E�X�D�W�� �*�H�U�D�N�D�Q�� �+�L�M�D�X�� �X�Q�W�X�N�� �N�H�O�D�Q�M�X�W�D�Q��

�D�N�W�L�Y�L�W�D�V���P�H�O�H�V�W�D�U�L�N�D�Q���O�L�Q�J�N�X�Q�J�D�Q���V�H�U�W�D���P�H�Q�J�D�M�D�N���Z�D�U�J�D���O�D�L�Q�Q�\�D��

������ �0�H�P�E�X�D�W���M�D�G�Z�D�O���N�H�J�L�D�W�D�Q���S�U�R�\�H�N���V�H�V�X�D�L���G�H�Q�J�D�Q���G�H�V�D�L�Q���S�U�R�\�H�N

������ �0�H�P�R�Q�L�W�R�U���N�H�P�D�M�X�D�Q���S�U�R�\�H�N

������ �0�H�Q�L�O�D�L���S�U�R�\�H�N

������ �0�H�Q�J�H�Y�D�O�X�D�V�L���S�H�Q�J�D�O�D�P�D�Q���S�H�V�H�U�W�D���G�L�G�L�N���V�H�W�H�O�D�K���P�H�O�D�N�V�D�Q�D�N�D�Q���S�U�R�\�H�N

�3�H�V�H�U�W�D���G�L�G�L�N���G�D�S�D�W���P�H�P�L�O�L�K���W�R�S�L�N���\�D�Q�J���E�H�U�E�H�G�D���W�H�U�N�D�L�W���S�H�O�H�V�W�D�U�L�D�Q���O�L�Q�J�N�X�Q�J�D�Q��

�E�H�U�E�D�V�L�V���S�U�L�Q�V�L�S���N�L�P�L�D���K�L�M�D�X�����%�H�U�L�N�X�W���F�R�Q�W�R�K���/�.�3�'���X�Q�W�X�N���N�H�J�L�D�W�D�Q���S�U�R�\�H�N��

�0�H�P�E�X�D�W���*�H�U�D�N�D�Q���+�L�M�D�X��

Judul Kegiatan: �0�H�P�E�X�D�W���*�H�U�D�N�D�Q���+�L�M�D�X

Model pembelajaran: 

Project-Based Learning �����3�M�%�/�����G�L�O�D�N�X�N�D�Q���E�H�U�N�H�O�R�P�S�R�N��

Tujuan:

�3�H�V�H�U�W�D���G�L�G�L�N���G�D�S�D�W���P�H�Q�F�L�S�W�D�N�D�Q���N�H�J�L�D�W�D�Q���\�D�Q�J���P�H�O�H�V�W�D�U�L�N�D�Q���O�L�Q�J�N�X�Q�J�D�Q��

�E�H�U�E�D�V�L�V���S�D�G�D���S�U�L�Q�V�L�S���N�L�P�L�D���K�L�M�D�X���D�W�D�X��green chemistry ��

Lembar Kerja Peserta Didik (LKPD)
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Tahapan Aktivitas Proyek:

Aktivitas 1: ���0�H�Q�H�Q�W�X�N�D�Q���S�H�U�W�D�Q�\�D�D�Q���G�D�V�D�U��

������ �%�H�U�V�D�P�D���N�H�O�R�P�S�R�N���N�D�O�L�D�Q���F�H�U�P�D�W�L���N�H�D�G�D�D�Q���O�L�Q�J�N�X�Q�J�D�Q���G�L���V�H�N�L�W�D�U����

�E�L�V�D���G�L���U�X�P�D�K�����V�H�N�R�O�D�K�����D�W�D�X���O�D�L�Q�Q�\�D��

������ �'�L�V�N�X�V�L�N�D�Q�� �E�H�U�V�D�P�D�� �N�H�O�R�P�S�R�N�� �G�D�Q�� �J�X�U�X�� �N�D�O�L�D�Q�� �X�Q�W�X�N�� �P�H�P�E�X�D�W��

�E�H�E�H�U�D�S�D���S�H�U�W�D�Q�\�D�D�Q���N�X�Q�F�L���W�H�U�N�D�L�W���K�D�O���K�D�O���D�S�D���\�D�Q�J���P�H�Q�L�P�E�X�O�N�D�Q��

�U�D�V�D���L�Q�J�L�Q���W�D�K�X���N�D�O�L�D�Q���W�H�U�K�D�G�D�S���O�L�Q�J�N�X�Q�J�D�Q���V�H�N�L�W�D�U������

������ �7�X�O�L�V�O�D�K���S�H�U�W�D�Q�\�D�D�Q���N�X�Q�F�L���\�D�Q�J���N�D�O�L�D�Q���E�X�D�W���S�D�G�D���E�X�N�X���F�D�W�D�W�D�Q��

Aktivitas 2: ���0�H�P�E�X�D�W���G�H�V�D�L�Q���S�U�R�\�H�N��

������ �3�U�R�\�H�N�� �\�D�Q�J�� �N�D�O�L�D�Q�� �U�D�Q�F�D�Q�J�� �W�H�U�N�D�L�W�� �D�N�W�L�Y�L�W�D�V�� �\�D�Q�J�� �P�H�Q�J�D�M�D�N��

�P�D�V�\�D�U�D�N�D�W���V�H�N�L�W�D�U�����D�Q�W�D�U�D���O�D�L�Q���P�H�P�L�O�D�K���V�D�P�S�D�K���S�O�D�V�W�L�N���G�D�Q���R�U�J�D�Q�L�N��

�G�L���U�X�P�D�K���P�D�V�L�Q�J���P�D�V�L�Q�J�����6�D�P�S�D�K���R�U�J�D�Q�L�N���G�L�R�O�D�K���P�H�Q�M�D�G�L���S�X�S�X�N��

�N�R�P�S�R�V���D�W�D�X���S�X�S�X�N���R�U�J�D�Q�L�N���F�D�L�U�����3�2�&�������V�H�G�D�Q�J�N�D�Q���V�D�P�S�D�K���S�O�D�V�W�L�N��

�G�L�R�O�D�K���P�H�Q�M�D�G�L��ecobrick �����.�H�J�L�D�W�D�Q���O�D�L�Q���P�L�V�D�O�Q�\�D���P�H�Q�D�Q�D�P���W�D�Q�D�P�D�Q��

�V�D�\�X�U�D�Q���G�L���S�H�N�D�U�D�Q�J�D�Q���U�X�P�D�K���\�D�Q�J���J�H�U�V�D�Q�J�����&�L�S�W�D�N�D�Q���L�G�H���\�D�Q�J���N�U�D�W�L�I��

�V�H�V�X�D�L���G�H�Q�J�D�Q���N�H�D�G�D�D�Q���O�L�Q�J�N�X�Q�J�D�Q���\�D�Q�J���N�D�O�L�D�Q���F�H�U�P�D�W�L��

������ �&�L�S�W�D�N�D�Q���Q�D�P�D���S�U�R�\�H�N���\�D�Q�J���D�N�D�Q���N�D�O�L�D�Q���O�D�N�X�N�D�Q�����P�L�V�D�O�Q�\�D���.�D�S�W�H�Q��

�+�L�M�D�X�����6�U�L�N�D�Q�G�L���+�L�M�D�X�����-�D�Z�D�U�D���+�L�M�D�X�����D�W�D�X���+�L�M�D�X���,�Q�G�R�Q�H�V�L�D�N�X��

������ �%�H�U�V�D�P�D���N�H�O�R�P�S�R�N���N�D�O�L�D�Q�����E�X�D�W�O�D�K���G�H�V�D�L�Q���S�U�R�\�H�N���\�D�Q�J���P�H�Q�D�U�L�N���D�J�D�U��

�P�D�V�\�D�U�D�N�D�W�� �V�H�N�L�W�D�U�� �P�D�X�� �P�H�Q�M�D�J�D�� �O�L�Q�J�N�X�Q�J�D�Q�� �E�H�U�V�L�K�� �G�D�Q�� �O�H�V�W�D�U�L������

�%�H�U�L�N�X�W���D�G�D�O�D�K���F�R�Q�W�R�K���G�H�V�D�L�Q���S�U�R�\�H�N���\�D�Q�J���E�L�V�D���N�D�O�L�D�Q���N�H�P�E�D�Q�J�N�D�Q��

No. Pelaksana Tahap Kegiatan

���� �6�L�V�Z�D �6�R�V�L�D�O�L�V�D�V�L �0�H�P�E�X�D�W���L�Q�I�R�J�U�D�4�V���O�H�E�L�K���G�D�K�X�O�X��

�\�D�Q�J���E�H�U�L�V�L���S�H�Q�W�L�Q�J�Q�\�D���P�H�O�H�V�W�D�U�L�N�D�Q��

�O�L�Q�J�N�X�Q�J�D�Q���G�D�Q���F�R�Q�W�R�K���F�D�U�D���P�H�P�L�O�D�K��

�G�D�Q���P�H�Q�J�R�O�D�K���V�D�P�S�D�K������

���� �6�L�V�Z�D �6�R�V�L�D�O�L�V�D�V�L �0�H�Q�J�X�Q�J�J�D�K���L�Q�I�R�J�U�D�4�V���N�H���D�N�X�Q���P�H�G�L�D��

�V�R�V�L�D�O���N�D�O�L�D�Q���D�J�D�U���P�X�G�D�K���G�L�D�N�V�H�V��

�P�D�V�\�D�U�D�N�D�W���D�W�D�X���G�L�F�H�W�D�N���E�H�U�X�S�D��

�V�H�O�H�E�D�U�D�Q����
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No. Pelaksana Tahap Kegiatan

���� �6�L�V�Z�D���G�D�Q��

�P�D�V�\�D�U�D�N�D�W

�3�H�U�N�H�Q�D�O�D�Q �0�H�P�E�X�D�W���M�D�Q�M�L���X�Q�W�X�N���E�H�U�W�H�P�X���G�H�Q�J�D�Q��

�S�H�U�Z�D�N�L�O�D�Q���G�D�U�L���P�D�V�\�D�U�D�N�D�W���N�H�P�X�G�L�D�Q��

�D�M�D�N�O�D�K���P�H�U�H�N�D���P�H�P�E�X�D�W���*�H�U�D�N�D�Q��

�+�L�M�D�X�����%�X�D�W�O�D�K���N�H�V�H�S�D�N�D�W�D�Q���M�D�G�Z�D�O��

�S�H�U�W�H�P�X�D�Q���U�X�W�L�Q���X�Q�W�X�N���P�H�Q�J�H�Y�D�O�X�D�V�L��

�N�H�J�L�D�W�D�Q���\�D�Q�J���V�X�G�D�K���E�H�U�M�D�O�D�Q��

���� �6�L�V�Z�D���G�D�Q��

�P�D�V�\�D�U�D�N�D�W

�$�N�V�L���Q�\�D�W�D �0�H�O�D�N�V�D�Q�D�N�D�Q���N�H�J�L�D�W�D�Q���E�H�U�V�D�P�D��

�P�D�V�\�D�U�D�N�D�W��

���� �6�L�V�Z�D �0�H�Q�\�L�D�S�N�D�Q��

�O�D�S�R�U�D�Q

�6�H�O�D�P�D���N�H�J�L�D�W�D�Q���E�H�U�O�D�Q�J�V�X�Q�J����

�P�H�P�E�X�D�W���F�D�W�D�W�D�Q���K�D�U�L�D�Q���D�S�D���V�D�M�D���\�D�Q�J��

�V�X�G�D�K���G�L�O�D�N�X�N�D�Q���E�H�V�H�U�W�D���I�R�W�R���I�R�W�R��

�N�H�J�L�D�W�D�Q��

���� �6�L�V�Z�D �3�U�H�V�H�Q�W�D�V�L �0�H�Q�J�R�P�X�Q�L�N�D�V�L�N�D�Q���O�D�S�R�U�D�Q���\�D�Q�J��

�V�X�G�D�K���G�L�E�X�D�W���X�Q�W�X�N���P�H�Q�G�D�S�D�W��

�W�D�Q�J�J�D�S�D�Q���G�D�U�L���W�H�P�D�Q���G�D�Q���J�X�U�X��

���� �6�L�V�Z�D���G�D�Q��

�P�D�V�\�D�U�D�N�D�W

�5�H�I�H�N�V�L�� �0�H�O�D�N�X�N�D�Q���U�H�5�H�N�V�L���W�H�U�K�D�G�D�S���N�H�J�L�D�W�D�Q��

�\�D�Q�J���V�X�G�D�K���G�L�O�D�N�X�N�D�Q�����%�X�D�W�O�D�K���O�H�P�E�D�U��

�E�H�U�L�V�L���S�H�U�W�D�Q�\�D�D�Q���\�D�Q�J���D�N�D�Q���G�L�M�D�Z�D�E��

�R�O�H�K���P�D�V�\�D�U�D�N�D�W���W�H�U�K�D�G�D�S���N�H�J�L�D�W�D�Q��

�\�D�Q�J���V�X�G�D�K���G�L�O�D�N�X�N�D�Q����

�&�R�Q�W�R�K��

���� �$�S�D���\�D�Q�J���%�D�S�D�N���,�E�X���U�D�V�D�N�D�Q���V�H�O�D�P�D��

�P�H�Q�J�L�N�X�W�L���N�H�J�L�D�W�D�Q���*�H�U�D�N�D�Q���+�L�M�D�X�"

���� �0�D�Q�I�D�D�W���D�S�D���V�D�M�D���\�D�Q�J���%�D�S�D�N���,�E�X��

�U�D�V�D�N�D�Q���V�H�W�H�O�D�K���P�H�O�D�N�V�D�Q�D�N�D�Q��

�N�H�J�L�D�W�D�Q���*�H�U�D�N�D�Q���+�L�M�D�X�"

���� �$�S�D�N�D�K���%�D�S�D�N���,�E�X���D�N�D�Q���W�H�U�X�V��

�P�H�O�D�Q�M�X�W�N�D�Q���N�H�J�L�D�W�D�Q���*�H�U�D�N�D�Q���+�L�M�D�X��

�L�Q�L�"���$�S�D���D�O�D�V�D�Q�Q�\�D�"
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Aktivitas 3: ���0�H�Q�\�X�V�X�Q���M�D�G�Z�D�O���S�U�R�\�H�N��

�%�H�U�V�D�P�D�� �J�X�U�X�� �N�D�O�L�D�Q�� �E�H�U�G�L�V�N�X�V�L�O�D�K�� �X�Q�W�X�N�� �P�H�Q�\�X�V�X�Q�� �M�D�G�Z�D�O�� �S�U�R�\�H�N����

�7�H�Q�W�X�N�D�Q���O�H�E�L�K���G�D�K�X�O�X���E�H�U�D�S�D���O�D�P�D���S�U�R�\�H�N���E�H�U�O�D�Q�J�V�X�Q�J�����&�R�Q�W�R�K���N�H�U�D�Q�J�N�D��

�M�D�G�Z�D�O���S�U�R�\�H�N��

No. Aktivitas

Bulan _______________   Bulan _______________  

Minggu ke-... Minggu ke-...

1 2 3 4 5 1 2 3 4 5

����

����

����

����

�G�V�W��

     

Aktivitas 4: �� �0�H�O�D�N�V�D�Q�D�N�D�Q�� �S�U�R�\�H�N�� �V�H�V�X�D�L�� �G�H�V�D�L�Q�� �G�D�Q�� �M�D�G�Z�D�O�� �S�U�R�\�H�N��

�\�D�Q�J���V�X�G�D�K���G�L�E�X�D�W��

9. Pengayaan

�%�H�E�H�U�D�S�D�� �L�Q�G�X�V�W�U�L�� �E�H�N�H�U�M�D�� �V�D�P�D�� �X�Q�W�X�N�� �P�H�P�D�Q�I�D�D�W�N�D�Q���H�Q�H�U�J�L�� �K�L�M�D�X�� �\�D�Q�J��

�K�H�P�D�W���G�D�Q���E�H�U�V�L�K���V�H�K�L�Q�J�J�D���W�L�G�D�N�����D�����P�H�Q�F�H�P�D�U�L���P�H�Q�J�R�W�R�U�L���P�H�P�E�H�U�L���S�R�O�X�V�L��

�O�L�Q�J�N�X�Q�J�D�Q�����6�H�E�X�D�K���N�H�E�X�Q���W�R�P�D�W���G�L���,�Q�J�J�U�L�V���E�H�U�D�G�D���E�H�U�G�D�P�S�L�Q�J�D�Q���G�H�Q�J�D�Q��

�S�D�E�U�L�N�� �S�H�Q�J�K�D�V�L�O�� �J�D�V�� �D�P�R�Q�L�D�� ���1�+3������ �,�Q�G�X�V�W�U�L�� �D�P�R�Q�L�D�� �L�Q�L�� �P�H�Q�J�K�D�V�L�O�N�D�Q��

�O�L�P�E�D�K�� �S�D�Q�D�V�� �G�D�Q�� �N�D�U�E�R�Q�� �G�L�R�N�V�L�G�D�� ���&�22������ �/�L�P�E�D�K�� �S�D�Q�D�V�� �\�D�Q�J�� �G�L�K�D�V�L�O�N�D�Q��

�G�L�J�X�Q�D�N�D�Q���X�Q�W�X�N�����E�����P�H�Q�J�K�D�Q�J�D�W�N�D�Q���U�X�P�D�K���N�D�F�D���V�H�K�L�Q�J�J�D���P�D�V�D���W�D�Q�D�P���E�L�V�D��

�O�H�E�L�K���S�D�Q�M�D�Q�J���W�D�Q�S�D���G�L�S�H�Q�J�D�U�X�K�L���P�X�V�L�P���V�D�O�M�X�����*�D�V���&�22���G�L�P�D�Q�I�D�D�W�N�D�Q���X�Q�W�X�N��

�N�H�E�X�W�X�K�D�Q�����F�����I�R�W�R�V�L�Q�W�H�V�L�V���W�D�Q�D�P�D�Q���W�R�P�D�W�����1�L�O�D�L���W�D�P�E�D�K���O�D�L�Q�Q�\�D���G�L�W�L�Q�M�D�X���G�D�U�L��

�D�V�S�H�N���H�N�R�Q�R�P�L�V���D�G�D�O�D�K���G�D�S�D�W���P�H�Q�J�K�H�P�D�W�����G�����H�Q�H�U�J�L���X�Q�W�X�N���P�H�P�D�Q�D�V�N�D�Q��

�U�X�P�D�K���N�D�F�D�����G�L���V�D�P�S�L�Q�J�����H�����L�P�S�R�U���E�H�U�N�X�U�D�Q�J���N�D�U�H�Q�D���N�H�E�X�W�X�K�D�Q���W�R�P�D�W���G�D�O�D�P��

�Q�H�J�H�U�L���V�X�G�D�K���W�H�U�S�H�Q�X�K�L�����5�D�V�D���W�R�P�D�W���\�D�Q�J���G�L�N�R�Q�V�X�P�V�L���M�X�J�D���O�H�E�L�K�����I �����P�D�Q�L�V��

�H�Q�D�N���N�D�U�H�Q�D���Z�D�N�W�X���\�D�Q�J���S�H�Q�G�H�N���D�Q�W�D�U�D���S�H�P�D�Q�H�Q�D�Q���G�D�Q���S�H�Q�M�X�D�O�D�Q�����+�D�O���L�Q�L��

�D�G�D�O�D�K���S�H�Q�H�U�D�S�D�Q���S�U�L�Q�V�L�S�����J�����N�L�P�L�D���K�L�M�D�X�����\�D�L�W�X���P�H�Q�F�H�J�D�K�����K�����S�H�P�D�Q�D�V�D�Q��
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�J�O�R�E�D�O�����P�H�Q�J�J�X�Q�D�N�D�Q���H�Q�H�U�J�L�����L�����G�D�U�L���O�L�P�E�D�K���S�D�E�U�L�N�����G�D�Q���P�H�P�D�N�V�L�P�D�O�N�D�Q��

���M�����Q�L�O�D�L���S�R�W�H�Q�V�L���H�N�R�Q�R�P�L��

K. �è�¡�ë�¡���}�ë����

�5�H�5�H�N�V�L�� �D�G�D�O�D�K�� �E�D�J�L�D�Q�� �G�D�U�L�� �S�U�R�V�H�V�� �S�H�P�E�H�O�D�M�D�U�D�Q���� �*�X�U�X�� �S�H�U�O�X�� �P�H�O�D�N�X�N�D�Q��

�U�H�5�H�N�V�L�� �W�H�U�K�D�G�D�S�� �S�U�R�V�H�V�� �S�H�P�E�H�O�D�M�D�U�D�Q�� �\�D�Q�J�� �V�X�G�D�K�� �G�L�O�D�N�X�N�D�Q���� �3�D�G�D�� �E�D�J�L�D�Q��

�D�N�K�L�U���E�D�E���L�Q�L���G�L�V�D�M�L�N�D�Q���D�N�W�L�Y�L�W�D�V���$�\�R���5�H�5�H�N�V�L�����W�H�W�D�S�L���J�X�U�X���G�D�S�D�W���P�H�Q�D�P�E�D�K�N�D�Q��

�D�N�W�L�Y�L�W�D�V���U�H�5�H�N�V�L���V�H�W�H�O�D�K���P�H�O�D�N�V�D�Q�D�N�D�Q���S�U�R�V�H�V���S�H�P�E�H�O�D�M�D�U�D�Q���S�D�G�D���V�D�W�X���W�X�M�X�D�Q��

�S�H�P�E�H�O�D�M�D�U�D�Q���D�W�D�X���E�H�E�H�U�D�S�D���W�X�M�X�D�Q���S�H�P�E�H�O�D�M�D�U�D�Q����

�5�H�5�H�N�V�L���E�H�U�W�X�M�X�D�Q���X�Q�W�X�N�����������P�H�Q�H�P�X�N�D�Q���K�D�O���K�D�O���\�D�Q�J���P�H�Q�M�D�G�L���N�H�Q�G�D�O�D���S�D�G�D���V�D�D�W��

�S�U�R�V�H�V���S�H�P�E�H�O�D�M�D�U�D�Q���V�H�K�L�Q�J�J�D���G�D�S�D�W���G�L�S�H�U�E�D�L�N�L���S�D�G�D���S�H�P�E�H�O�D�M�D�U�D�Q���V�H�O�D�Q�M�X�W�Q�\�D����

�������� �P�H�P�E�D�Q�W�X�� �J�X�U�X�� �P�H�Q�H�P�X�N�D�Q�� �K�D�O���K�D�O�� �S�R�V�L�W�L�I�� �\�D�Q�J�� �G�D�S�D�W�� �G�L�S�H�U�W�D�K�D�Q�N�D�Q��

�G�D�O�D�P���S�U�R�V�H�V���S�H�P�E�H�O�D�M�D�U�D�Q���V�H�O�D�Q�M�X�W�Q�\�D���D�W�D�X���E�D�K�N�D�Q���G�L�N�H�P�E�D�Q�J�N�D�Q�����V�H�U�W�D����������

�P�H�Q�J�H�Y�D�O�X�D�V�L���N�H�P�D�M�X�D�Q���E�H�O�D�M�D�U���S�H�V�H�U�W�D���G�L�G�L�N�����&�R�Q�W�R�K�Q�\�D�����N�H�W�H�U�E�D�W�D�V�D�Q���D�N�V�H�V��

�L�Q�W�H�U�Q�H�W�����S�H�V�H�U�W�D���G�L�G�L�N���W�L�G�D�N���P�H�P�L�O�L�N�L���O�D�S�W�R�S���D�W�D�X��smartphone ���\�D�Q�J���P�H�P�D�G�D�L��

�P�D�N�D���V�X�P�E�H�U���E�H�O�D�M�D�U���\�D�Q�J���P�H�P�H�U�O�X�N�D�Q���D�N�V�H�V���L�Q�W�H�U�Q�H�W���G�D�S�D�W���G�L�J�D�Q�W�L�N�D�Q���G�H�Q�J�D�Q��

�V�X�P�E�H�U���E�D�F�D�D�Q���\�D�Q�J���V�X�G�D�K���G�L�V�L�D�S�N�D�Q���J�X�U�X�����6�D�D�W���G�L�M�X�P�S�D�L���N�H�O�R�P�S�R�N���S�H�V�H�U�W�D���G�L�G�L�N��

�\�D�Q�J��slow learner �����O�D�P�E�D�W���P�H�P�D�K�D�P�L���P�D�W�H�U�L�����P�D�N�D���J�X�U�X���G�D�S�D�W���P�H�Q�G�L�I�H�U�H�Q�V�L�D�V�L��

�S�U�R�V�H�V���E�H�O�D�M�D�U���X�Q�W�X�N���P�H�Q�M�D�Z�D�E���N�H�E�X�W�X�K�D�Q���E�H�O�D�M�D�U���S�H�V�H�U�W�D���G�L�G�L�N���\�D�Q�J���E�H�U�D�J�D�P��

L. Sumber Belajar Utama

�*�X�U�X���G�D�S�D�W���P�H�Q�J�J�X�Q�D�N�D�Q���E�H�E�H�U�D�S�D���V�X�P�E�H�U���E�H�O�D�M�D�U���E�H�U�X�S�D���E�X�N�X���E�X�N�X���D�Q�W�D�U�D��

�O�D�L�Q��

������ �&�K�D�Q�J�����5�D�\�P�R�Q�G����������������Kimia Dasar Konsep-konsep Inti, Jilid 1, Edisi Ketiga ����

�-�D�N�D�U�W�D�����(�U�O�D�Q�J�J�D������

������ �.�R�W�]���-���&������et al ����������������Chemistry and Chemical Reactivity ����11th Edition �����%�R�V�W�R�Q������

�&�H�Q�J�D�J�H��������������

������ �0�F�0�X�U�U�\���� �-���(���� �D�Q�G���5�R�E�H�U�W���&���� �)�D�\���� ������������Chemistry, 5 th Edition ���� �1�H�Z�� �-�H�U�V�H�\����

�3�H�D�U�V�R�Q���(�G�X�F�D�W�L�R�Q���,�Q�W�H�U�Q�D�W�L�R�Q�D�O��

������ �6�L�O�E�H�U�E�H�U�J�����0�D�U�W�L�Q���6����������������Chemistry: The Molecular Nature of Matter and 

Change, 3rd Edition �����%�R�V�W�R�Q�����0�F�*�U�D�Z���+�L�O�O��

������ �7�U�R���� �1�L�Y�D�O�G�R�� �-���� ������������Chemistry: Structure and Properties, 2 nd Edition ���� �8�6����

�3�H�D�U�V�R�Q��
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�6�H�O�D�L�Q���L�W�X�����G�D�S�D�W���S�X�O�D���P�H�Q�J�J�X�Q�D�N�D�Q���V�X�P�E�H�U���E�H�O�D�M�D�U���E�H�U�X�S�D��e-book���\�D�Q�J���G�L�X�Q�G�X�K��

�R�O�H�K���J�X�U�X���D�W�D�X���S�R�U�W�D�O���5�X�P�D�K���%�H�O�D�M�D�U���\�D�Q�J���G�L�V�L�D�S�N�D�Q���S�H�P�H�U�L�Q�W�D�K��

�6�X�P�E�H�U���E�H�O�D�M�D�U���P�D�W�H�U�L���N�L�P�L�D���K�L�M�D�X���G�D�S�D�W���G�L�J�X�Q�D�N�D�Q��

�K�W�W�S�V�������E�X�N�X���N�H�P�G�L�N�E�X�G���J�R���L�G���V���*�&

�E�X�N�X���N�D�U�\�D���0�D�Q�D�K�D�Q�����6���(����������������Green Chemistry and 

the Ten Commandments of Sustainability, 2 nd Edition.   

�&�R�O�X�P�E�L�D�����&�K�H�P�&�K�D�U���5�H�V�H�D�U�F�K�����,�Q�F�����%�X�N�X���Y�H�U�V�L��e-book 

�W�H�U�V�H�G�L�D���S�D�G�D���W�D�X�W�D�Q���G�L���V�D�P�S�L�Q�J��

�6�X�P�E�H�U�����E�H�O�D�M�D�U���X�W�D�P�D���G�D�S�D�W���E�H�U�Y�D�U�L�D�V�L���G�L�V�H�V�X�D�L�N�D�Q��

�G�H�Q�J�D�Q���N�H�E�X�W�X�K�D�Q���S�H�P�E�H�O�D�M�D�U�D�Q���G�L���V�D�W�X�D�Q���S�H�Q�G�L�G�L�N�D�Q��

�P�D�V�L�Q�J���P�D�V�L�Q�J��

https://buku.kemdikbud.go.id/s/GC
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A. Pendahuluan 

�.�H�D�Q�H�N�D�U�D�J�D�P�D�Q�� �P�D�N�K�O�X�N�� �K�L�G�X�S���� �L�Q�W�H�U�D�N�V�L�� �G�D�Q�� �S�H�U�D�Q�D�Q�Q�\�D���� �P�H�U�X�S�D�N�D�Q��

�W�R�S�L�N�� �N�H�H�Q�D�P�� �\�D�Q�J�� �G�L�S�H�O�D�M�D�U�L�� �R�O�H�K�� �S�H�V�H�U�W�D�� �G�L�G�L�N�� �N�H�O�D�V�� �;�� �6�0�$���0�$�����7�R�S�L�N�� �L�Q�L��

�P�H�Q�J�J�D�P�E�D�U�N�D�Q���E�D�K�Z�D���P�D�N�K�O�X�N���K�L�G�X�S���G�L���G�X�Q�L�D���E�H�U�D�Q�H�N�D���U�D�J�D�P�����P�H�O�D�N�X�N�D�Q��

�L�Q�W�H�U�D�N�V�L���G�D�Q���P�H�P�L�O�L�N�L���P�D�Q�I�D�D�W���G�D�O�D�P���N�H�E�H�U�O�D�Q�J�V�X�Q�J�D�Q���H�N�R�V�L�V�W�H�P�����7�R�S�L�N���L�Q�L��

�E�H�U�N�D�L�W�D�Q���G�H�Q�J�D�Q���%�D�E���������\�D�L�W�X���S�H�Q�J�X�N�X�U�D�Q�����N�H�W�L�N�D���S�H�V�H�U�W�D���G�L�G�L�N���P�H�Q�J�J�X�Q�D�N�D�Q��

�E�H�E�H�U�D�S�D���D�O�D�W���G�D�O�D�P���P�H�O�D�N�X�N�D�Q���R�E�V�H�U�Y�D�V�L�����%�D�E���L�Q�L���M�X�J�D���E�H�U�N�D�L�W�D�Q���G�H�Q�J�D�Q���%�D�E��

�����(�Q�H�U�J�L���7�H�U�E�D�U�X�N�D�Q�����N�H�W�L�N�D���P�H�P�E�D�K�D�V���S�H�U�D�Q�D�Q���P�D�Q�X�V�L�D���G�D�O�D�P���S�H�Q�F�H�P�D�U�D�Q��

�O�L�Q�J�N�X�Q�J�D�Q�����S�H�U�X�E�D�K�D�Q���L�Q�W�H�U�D�N�V�L���\�D�Q�J���P�X�Q�F�X�O���D�N�L�E�D�W���S�H�U�X�E�D�K�D�Q���O�L�Q�J�N�X�Q�J�D�Q����

�G�D�Q�� �W�H�Q�W�X�Q�\�D�� �S�H�P�D�Q�I�D�D�W�D�Q�� �E�H�E�H�U�D�S�D�� �P�D�N�K�O�X�N�� �K�L�G�X�S�� �V�H�E�D�J�D�L�� �V�X�P�E�H�U�� �H�Q�H�U�J�L��

�D�O�W�H�U�Q�D�W�L�I�����V�H�U�W�D���%�D�E�������3�H�U�X�E�D�K�D�Q���,�N�O�L�P����

�6�L�P�E�L�R�V�L�V

�3�U�H�G�D�V�L

�1�H�W�U�D�O

�$�Q�W�L�E�L�R�V�L�V

�.�R�P�S�H�W�L�V�L

Fungi
�.�O�D�V�L�4�N�D�V�L��

Makhluk Hidup

�$�Q�L�P�D�O�L�D

�0�R�Q�H�U�D

�3�U�R�W�L�V�W�D

�3�O�D�Q�W�D�H

�G�L�N�H�O�R�P�S�R�N�N�D�Q��
�P�H�Q�M�D�G�L

�)�L�O�R�J�H�Q�H�W�L�N

�)�D�X�Q�D���3�H�U�D�O�L�K�D�Q

�-�H�Q�L�V

�$�O�D�P�L

�)�D�X�Q�D���$�V�L�D�W�L�V

Gen

�%�X�D�W�D�Q

�)�D�X�Q�D���$�X�V�W�U�D�O�L�V

�(�N�R�V�L�V�W�H�P

�G�D�S�D�W���G�L�O�D�N�X�N�D�Q��
�G�H�Q�J�D�Q���F�D�U�D�P�X�G�D�K���G�L�S�H�O�D�M�D�U�L��

�M�L�N�D���G�L�E�X�D�W

�E�H�U�L�Q�W�H�U�D�N�V�L��
�G�D�O�D�P

�E�H�U�Y�D�U�L�D�V�L��
�G�L�V�H�E�X�W

�.�R�P�S�R�Q�H�Q���%�L�R�W�L�N

�)�O�R�U�D

�.�X�O�W�X�U���-�D�U�L�Q�J�D�Q

�.�R�P�S�R�Q�H�Q���$�E�L�R�W�L�N

Fauna

�.�O�R�Q�L�Q�J

Ekosistem

�W�H�U�G�L�U�L���D�W�D�V

�W�H�U�G�L�U�L���D�W�D�V

�G�L�O�H�V�W�D�U�L�N�D�Q���P�H�O�D�O�X�L��

�E�L�R�W�H�N�Q�R�O�R�J�L���G�H�Q�J�D�Q���F�D�U�D

�E�H�Q�W�X�N��

�L�Q�W�H�U�D�N�V�L�Q�\�D

�G�L���,�Q�G�R�Q�H�V�L�D���G�L�E�D�J�L���N�H��

�G�D�O�D�P���W�L�J�D���Z�L�O�D�\�D�K��

�G�L�E�D�J�L���P�H�Q�M�D�G�L��

�W�L�J�D���W�L�Q�J�N�D�W�D�Q��

Pangan

�.�H�V�H�L�P�E�D�Q�J�D�Q��
�(�N�R�V�L�V�W�H�P

�2�E�D�W���R�E�D�W�D�Q

�6�D�Q�G�D�Q�J

�3�D�S�D�Q

Keanekaragaman 
Hayati

MAKHLUK 
HIDUP

�E�H�U�P�D�Q�I�D�D�W���X�Q�W�X�N
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�6�X�E�E�D�E�� �S�D�G�D�� �W�R�S�L�N�� �L�Q�L�� �G�L�V�X�V�X�Q�� �E�H�U�M�H�Q�M�D�Q�J�� �E�H�U�G�D�V�D�U�N�D�Q�� �S�H�Q�J�H�W�D�K�X�D�Q��

�S�U�D�V�\�D�U�D�W�Q�\�D�����6�H�E�D�J�D�L���F�R�Q�W�R�K�����S�H�V�H�U�W�D���G�L�G�L�N���K�D�U�X�V���P�H�P�D�K�D�P�L���E�D�K�Z�D���P�D�N�K�O�X�N��

�K�L�G�X�S���E�H�U�D�Q�H�N�D���U�D�J�D�P���\�D�Q�J���W�H�Q�W�X�Q�\�D���E�D�Q�\�D�N���P�H�P�L�O�L�N�L���N�D�U�D�N�W�H�U�L�V�W�L�N���S�H�P�E�H�G�D��

�W�H�U�O�H�E�L�K���G�D�K�X�O�X���V�H�E�H�O�X�P���P�H�P�S�H�O�D�M�D�U�L���F�D�U�D���S�H�Q�J�H�O�R�P�S�R�N�D�Q���P�D�N�K�O�X�N���K�L�G�X�S��

B. Konsep dan Keterampilan Prasyarat

�0�D�W�H�U�L���S�U�D�V�\�D�U�D�W���\�D�Q�J���K�D�U�X�V���G�L�N�X�D�V�D�L���R�O�H�K���S�H�V�H�U�W�D���G�L�G�L�N���V�H�E�H�O�X�P���P�H�P�S�H�O�D�M�D�U�L��

�E�D�E���L�Q�L���D�G�D�O�D�K���F�L�U�L���F�L�U�L���P�D�N�K�O�X�N���K�L�G�X�S���G�D�Q���W�L�Q�J�N�D�W�D�Q���R�U�J�D�Q�L�V�D�V�L���N�H�K�L�G�X�S�D�Q���\�D�Q�J��

�V�H�E�H�O�X�P�Q�\�D���W�H�O�D�K���G�L�S�H�O�D�M�D�U�L���S�D�G�D���)�D�V�H���'�����0�D�W�H�U�L���S�U�D�V�\�D�U�D�W���L�Q�L���S�H�U�O�X���G�L�N�X�D�W�N�D�Q��

�V�H�E�H�O�X�P�� �S�H�V�H�U�W�D�� �G�L�G�L�N�� �P�H�P�S�H�O�D�M�D�U�L�� �P�D�W�H�U�L�� �V�H�O�D�Q�M�X�W�Q�\�D���� �6�W�U�D�W�H�J�L�� �\�D�Q�J�� �G�D�S�D�W��

�G�L�J�X�Q�D�N�D�Q�� �R�O�H�K�� �J�X�U�X�� �W�H�U�N�D�L�W�� �S�H�Q�J�X�D�W�D�Q�� �L�Q�L�� �D�G�D�O�D�K�� �G�H�Q�J�D�Q�� �P�H�O�D�N�X�N�D�Q�� �W�D�Q�\�D��

�M�D�Z�D�E���D�W�D�X���G�L�V�N�X�V�L���W�H�U�N�D�L�W���P�D�W�H�U�L���S�U�D�V�\�D�U�D�W�����6�H�O�D�L�Q���L�W�X�����J�X�U�X���M�X�J�D���G�D�S�D�W���P�H�O�D�N�X��

�N�D�Q���V�W�U�D�W�H�J�L���G�H�Q�J�D�Q���S�H�P�E�H�U�L�D�Q���N�X�L�V���\�D�Q�J���G�L�D�N�K�L�U�L���G�H�Q�J�D�Q���G�L�V�N�X�V�L��

Catatan:

�*�X�U�X���G�D�S�D�W���P�H�O�D�N�X�N�D�Q���V�W�U�D�W�H�J�L���O�D�L�Q�Q�\�D���X�Q�W�X�N���P�H�Q�\�H�W�D�U�D�N�D�Q���N�H�P�D�P�S�X�D�Q��

�D�Z�D�O���S�H�V�H�U�W�D���G�L�G�L�N��

C. Penyajian Materi Esensial

�$�G�D�S�X�Q���N�R�Q�V�H�S���S�H�Q�W�L�Q�J���D�W�D�X���N�R�Q�V�H�S���N�X�Q�F�L���\�D�Q�J���K�D�U�X�V���G�L�E�H�U�L�N�D�Q���S�D�G�D���E�D�E���L�Q�L��

�D�G�D�O�D�K���V�H�E�D�J�D�L���E�H�U�L�N�X�W��

������ �.�H�D�Q�H�N�D�U�D�J�D�P�� �K�D�\�D�W�L�� �W�L�Q�J�N�D�W�� �J�H�Q�� �D�G�D�O�D�K�� �N�H�D�Q�H�N�D�U�D�J�D�P�D�Q�� �\�D�Q�J�� �W�H�U�M�D�G�L��

�S�D�G�D���V�D�W�X���V�S�H�V�L�H�V��

������ �.�H�D�Q�H�N�D�U�D�J�D�P�D�Q���K�D�\�D�W�L���W�L�Q�J�N�D�W���M�H�Q�L�V���V�S�H�V�L�H�V���D�G�D�O�D�K���N�H�D�Q�H�N�D�U�D�J�D�P�D�Q���K�D�\�D�W�L��

�\�D�Q�J���W�H�U�M�D�G�L���D�Q�W�D�U�V�S�H�V�L�H�V��

������ �.�H�D�Q�H�N�D�U�D�J�D�P�D�Q���K�D�\�D�W�L���W�L�Q�J�N�D�W���H�N�R�V�L�V�W�H�P���D�G�D�O�D�K���N�H�D�Q�H�N�D�U�D�J�D�P�D�Q���\�D�Q�J��

�W�H�U�M�D�G�L���D�Q�W�D�U�H�N�R�V�L�V�W�H�P��

������ �,�Q�G�R�Q�H�V�L�D�� �P�H�P�L�O�L�N�L�� �N�H�D�Q�H�N�D�U�D�J�D�P�D�Q�� �K�D�\�D�W�L�� �\�D�Q�J�� �P�H�O�L�P�S�D�K���� �E�D�L�N�� �5�R�U�D��

�P�D�X�S�X�Q���I�D�X�Q�D�Q�\�D�����.�H�D�Q�H�N�D�U�D�J�D�P�D�Q���K�D�\�D�W�L���,�Q�G�R�Q�H�V�L�D���G�L�E�D�J�L���P�H�Q�M�D�G�L���W�L�J�D��

�Z�L�O�D�\�D�K�����\�D�L�W�X���Z�L�O�D�\�D�K���D�X�V�W�U�D�O�L�V�����Z�L�O�D�\�D�K���\�D�Q�J���5�R�U�D���G�D�Q���I�D�X�Q�D�Q�\�D���P�L�U�L�S��

�G�H�Q�J�D�Q�� �\�D�Q�J�� �D�G�D�� �G�L�� �$�X�V�W�U�D�O�L�D������ �Z�L�O�D�\�D�K�� �D�V�L�D�W�L�V�� ���Z�L�O�D�\�D�K�� �\�D�Q�J�� �5�R�U�D�� �G�D�Q��

�I�D�X�Q�D�Q�\�D���P�L�U�L�S���G�H�Q�J�D�Q���\�D�Q�J���D�G�D���G�L���$�V�L�D�������G�D�Q���Z�L�O�D�\�D�K���S�H�U�D�O�L�K�D�Q�����Z�L�O�D�\�D�K��

�\�D�Q�J���5�R�U�D���G�D�Q���I�D�X�Q�D�Q�\�D���E�H�U�E�H�G�D���G�D�U�L���Z�L�O�D�\�D�K���D�X�V�W�U�D�O�L�V���P�D�X�S�X�Q���D�V�L�D�W�L�V����
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������ �.�O�D�V�L�4�N�D�V�L�� �P�D�N�K�O�X�N�� �K�L�G�X�S�� �G�L�O�D�N�X�N�D�Q�� �G�H�Q�J�D�Q�� �P�H�O�L�K�D�W�� �S�H�U�V�D�P�D�D�Q�� �G�D�Q��

�S�H�U�E�H�G�D�D�Q���F�L�U�L���F�L�U�L���P�D�N�K�O�X�N���K�L�G�X�S���X�Q�W�X�N���P�H�P�S�H�U�P�X�G�D�K���G�D�O�D�P���P�H�P�S�H��

�O�D�M�D�U�L�Q�\�D���� �6�L�V�W�H�P�� �N�O�D�V�L�4�N�D�V�L�� �L�Q�L�� �D�N�D�Q�� �W�H�U�X�V�� �E�H�U�N�H�P�E�D�Q�J�� �V�H�L�U�L�Q�J�� �G�H�Q�J�D�Q��

�S�H�Q�H�P�X�D�Q���L�Q�I�R�U�P�D�V�L���E�D�U�X��

������ �%�D�N�W�H�U�L�� �P�H�P�L�O�L�N�L�� �F�L�U�L�� �N�K�D�V�� �\�D�Q�J�� �G�L�N�D�W�H�J�R�U�L�N�D�Q�� �V�H�E�D�J�D�L���V�H�O���S�U�R�N�D�U�L�R�W�L�N����

�%�D�N�W�H�U�L�� �P�H�P�L�O�L�N�L�� �S�H�U�D�Q�D�Q�� �S�R�V�L�W�L�I�� �S�D�G�D�� �E�L�G�D�Q�J�� �E�L�R�W�H�N�Q�R�O�R�J�L�� �G�D�Q�� �S�H�U�D�Q�D�Q��

�Q�H�J�D�W�L�I���V�H�E�D�J�D�L���S�H�Q�\�H�E�D�E���S�H�Q�\�D�N�L�W��

������ �-�D�P�X�U���P�H�P�L�O�L�N�L���F�L�U�L���N�K�D�V���P�H�P�L�O�L�N�L���V�W�U�X�N�W�X�U���W�X�E�X�K���E�H�U�X�S�D���K�L�I�D���G�D�Q���P�H�P�L�O�L�N�L��

�V�S�R�U�D�����-�D�P�X�U���P�H�P�L�O�L�N�L���S�H�U�D�Q�D�Q���S�R�V�L�W�L�I���G�L���E�L�R�W�H�N�Q�R�O�R�J�L���P�D�N�D�Q�D�Q���G�D�Q���S�H�U�D�Q�D�Q��

�Q�H�J�D�W�L�I���V�H�E�D�J�D�L���S�H�Q�\�H�E�D�E���S�H�Q�\�D�N�L�W��

������ �(�N�R�V�L�V�W�H�P���W�H�U�E�H�Q�W�X�N���N�D�U�H�Q�D���D�G�D�Q�\�D���L�Q�W�H�U�D�N�V�L���D�Q�W�D�U�N�R�P�S�R�Q�H�Q���H�N�R�V�L�V�W�H�P����

�.�R�P�S�R�Q�H�Q�� �E�L�R�W�L�N�� �D�G�D�O�D�K�� �N�R�P�S�R�Q�H�Q�� �H�N�R�V�L�V�W�H�P�� �E�H�U�X�S�D�� �P�D�N�K�O�X�N�� �K�L�G�X�S����

�V�H�G�D�Q�J�N�D�Q���N�R�P�S�R�Q�H�Q���D�E�L�R�W�L�N���D�G�D�O�D�K���N�R�P�S�R�Q�H�Q���H�N�R�V�L�V�W�H�P���V�H�O�D�L�Q���P�D�N�K�O�X�N��

�K�L�G�X�S��

������ �0�H�Q�X�U�X�Q���D�W�D�X���P�H�Q�J�K�L�O�D�Q�J�Q�\�D���V�D�W�X���N�R�P�S�R�Q�H�Q���H�N�R�V�L�V�W�H�P���D�N�D�Q���P�H�P�H�Q�J�D�U�X�K�L��

�N�H�V�H�L�P�E�D�Q�J�D�Q���H�N�R�V�L�V�W�H�P��

���������%�L�R�W�H�N�Q�R�O�R�J�L���G�D�S�D�W���G�L�J�X�Q�D�N�D�Q���X�Q�W�X�N���P�H�O�H�V�W�D�U�L�N�D�Q���N�H�D�Q�H�N�D�U�D�J�D�P�D�Q���K�D�\�D�W�L��

�V�H�S�H�U�W�L���N�O�R�Q�L�Q�J�����N�X�O�W�X�U���M�D�U�L�Q�J�D�Q�����D�W�D�X���L�Q�V�H�P�L�Q�D�V�L���E�X�D�W�D�Q��

Catatan:

�*�X�U�X���G�D�S�D�W���P�H�P�L�O�L�K���G�D�Q���P�H�Q�J�H�P�D�V���P�D�W�H�U�L���G�L�V�H�V�X�D�L�N�D�Q���G�H�Q�J�D�Q���N�H�D�Q�H�N�D��

�U�D�J�D�P�D�Q�� �K�D�\�D�W�L���� �F�R�Q�W�R�K���F�R�Q�W�R�K�� �W�L�Q�J�N�D�W�D�Q�� �N�H�D�Q�H�N�D�U�D�J�D�P�D�Q�� �K�D�\�D�W�L���� �G�D�Q��

�H�N�R�V�L�V�W�H�P���\�D�Q�J���D�G�D���G�L���O�L�Q�J�N�X�Q�J�D�Q���V�H�N�L�W�D�U����

�3�H�Q�G�D�O�D�P�D�Q�� �P�D�W�H�U�L�� �W�H�U�N�D�L�W�� �P�D�W�H�U�L�� �S�D�G�D�� �W�R�S�L�N���W�R�S�L�N�� �L�Q�L���� �J�X�U�X�� �G�D�S�D�W��

�P�H�Q�J�J�X�Q�D�N�D�Q�� �U�H�I�H�U�H�Q�V�L�� �V�H�S�H�U�W�L�� �E�X�N�X�� �%�L�R�O�R�J�L�� �N�D�U�D�Q�J�D�Q�� �&�D�P�S�E�H�O�O�� ���&�D�P�S�E�H�O�O����

�1�L�H�O�����$�����G�D�Q���5�H�H�F�H�����-�D�Q�H���%����������������Biologi �����-�D�N�D�U�W�D�����(�U�O�D�Q�J�J�D����

D. Apersepsi

�3�D�G�D�� �E�D�E�� �L�Q�L���� �D�G�D�� �E�H�E�H�U�D�S�D�� �V�W�U�D�W�H�J�L�� �\�D�Q�J�� �G�D�S�D�W�� �G�L�O�D�N�X�N�D�Q�� �R�O�H�K�� �J�X�U�X�� �G�D�O�D�P��

�P�H�O�D�N�X�N�D�Q�� �D�S�H�U�V�H�S�V�L���� �%�H�U�L�N�X�W�� �D�G�D�O�D�K�� �E�H�E�H�U�D�S�D�� �F�R�Q�W�R�K�� �D�S�H�U�V�H�S�V�L�� �\�D�Q�J�� �G�D�S�D�W��

�G�L�O�D�N�X�N�D�Q���R�O�H�K���J�X�U�X��

������ �*�X�U�X���P�H�Q�J�D�M�D�N���S�H�V�H�U�W�D���G�L�G�L�N���P�H�Q�F�H�U�P�D�W�L���J�D�P�E�D�U���S�D�G�D���D�Z�D�O���E�D�E���N�H�P�X�G�L�D�Q��

�P�H�P�E�D�F�D�� �D�S�H�U�V�H�S�V�L���� �'�L�� �D�N�K�L�U�� �N�H�J�L�D�W�D�Q���� �J�X�U�X�� �G�D�S�D�W�� �P�H�Q�D�Q�\�D�N�D�Q�� �N�H�S�D�G�D��
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�S�H�V�H�U�W�D���G�L�G�L�N���� �
�$�S�D���\�D�Q�J���D�N�D�Q���W�H�U�M�D�G�L���M�L�N�D���V�H�P�X�D���E�X�U�X�Q�J���K�D�Q�\�D���D�G�D���V�D�W�X��

�M�H�Q�L�V�"������

������ �*�X�U�X���P�H�P�L�Q�W�D���G�X�D���R�U�D�Q�J���S�H�V�H�U�W�D���G�L�G�L�N���X�Q�W�X�N���P�D�M�X���N�H���G�H�S�D�Q���N�H�O�D�V�����N�H�P�X�G�L�D�Q��

�P�H�P�L�Q�W�D���S�H�V�H�U�W�D���G�L�G�L�N���O�D�L�Q�Q�\�D���X�Q�W�X�N���P�H�Q�J�R�E�V�H�U�Y�D�V�L���D�S�D���S�H�U�E�H�G�D�D�Q���G�D�U�L��

�G�X�D���R�U�D�Q�J���S�H�V�H�U�W�D���G�L�G�L�N���G�L���G�H�S�D�Q���G�D�Q���P�H�Q�\�D�P�S�D�L�N�D�Q���K�D�V�L�O���R�E�V�H�U�Y�D�V�L�Q�\�D����

�'�L���D�N�K�L�U���N�H�J�L�D�W�D�Q�����J�X�U�X���G�D�S�D�W���P�H�Q�D�Q�\�D�N�D�Q�����
�$�S�D���\�D�Q�J���W�H�U�M�D�G�L���M�L�N�D���N�H�G�X�D��

�R�U�D�Q�J���L�Q�L���D�W�D�X���V�H�P�X�D���R�U�D�Q�J���G�L���N�H�O�D�V���L�Q�L���V�H�U�D�J�D�P�"

������ �*�X�U�X���P�H�Q�J�D�M�D�N���S�H�V�H�U�W�D���G�L�G�L�N���P�H�Q�J�R�E�V�H�U�Y�D�V�L���O�L�Q�J�N�X�Q�J�D�Q���V�H�N�L�W�D�U�Q�\�D�����P�L�V�D�O�Q�\�D��

�N�H�E�X�Q���\�D�Q�J���D�G�D���G�L���V�H�N�R�O�D�K�����0�H�Q�J�D�M�D�N���S�H�V�H�U�W�D���G�L�G�L�N���P�H�Q�F�H�U�P�D�W�L���P�D�N�K�O�X�N��

�K�L�G�X�S�� �\�D�Q�J�� �G�L�W�H�P�X�N�D�Q���� �N�H�P�X�G�L�D�Q�� �G�L�E�H�U�L�� �S�H�U�W�D�Q�\�D�D�Q���� �
�$�S�D�� �S�H�Q�G�D�S�D�W�P�X��

�M�L�N�D���V�H�O�X�U�X�K���P�D�N�K�O�X�N���K�L�G�X�S���V�H�U�D�J�D�P�"��

Catatan:

�3�H�Q�M�H�O�D�V�D�Q���L�Q�L���P�H�U�X�S�D�N�D�Q���F�R�Q�W�R�K���D�S�H�U�V�H�S�V�L�����*�X�U�X���G�D�S�D�W���P�H�Q�J�H�P�E�D�Q�J�N�D�Q��

�D�S�H�U�V�H�S�V�L���O�D�L�Q�Q�\�D��

E. Penilaian Sebelum Pembelajaran

�$�V�H�V�P�H�Q���D�Z�D�O���V�D�Q�J�D�W���S�H�Q�W�L�Q�J���G�L�O�D�N�X�N�D�Q���R�O�H�K���J�X�U�X���X�Q�W�X�N���P�H�Q�J�H�W�D�K�X�L���N�H�V�L�D�S�D�Q��

�E�H�O�D�M�D�U���S�H�V�H�U�W�D���G�L�G�L�N���W�H�U�N�D�L�W���P�D�W�H�U�L���S�D�G�D���E�D�E���L�Q�L�����+�D�V�L�O���D�V�H�V�P�H�Q���D�Z�D�O���L�Q�L���M�X�J�D���G�D�S�D�W��

�G�L�J�X�Q�D�N�D�Q���V�H�E�D�J�D�L���S�H�U�W�L�P�E�D�Q�J�D�Q���G�D�O�D�P���P�H�Q�H�Q�W�X�N�D�Q���D�N�W�L�Y�L�W�D�V���S�H�P�E�H�O�D�M�D�U�D�Q����

�*�X�U�X�� �G�D�S�D�W�� �P�H�O�D�N�X�N�D�Q�� �D�V�H�V�P�H�Q�� �D�Z�D�O�� �G�H�Q�J�D�Q�� �E�H�U�E�D�J�D�L�� �W�H�N�Q�L�N�� �V�H�S�H�U�W�L�� �W�H�V��

�W�X�O�L�V���E�H�U�X�S�D���N�X�L�V���D�W�D�X���W�D�Q�\�D���M�D�Z�D�E�����$�V�H�V�P�H�Q���D�Z�D�O���E�L�D�V�D�Q�\�D���G�L�O�D�N�X�N�D�Q���X�Q�W�X�N��

�P�H�Q�J�H�W�D�K�X�L���S�H�P�D�K�D�P�D�Q���S�H�V�H�U�W�D���G�L�G�L�N���W�H�U�N�D�L�W���P�D�W�H�U�L���S�U�D�V�\�D�U�D�W���G�D�Q���N�H�P�D�P�S�X�D�Q��

�D�Z�D�O���S�H�V�H�U�W�D���G�L�G�L�N���W�H�U�N�D�L�W���G�H�Q�J�D�Q���W�R�S�L�N���S�D�G�D���E�D�E���L�Q�L�����&�R�Q�W�R�K���D�V�H�V�P�H�Q���D�Z�D�O���S�D�G�D��

�E�D�E���L�Q�L���E�H�U�X�S�D���W�H�V���L�V�L�D�Q���V�H�E�D�J�D�L���E�H�U�L�N�X�W��

Contoh asesmen awal:

�-�D�Z�D�E�O�D�K���S�H�U�W�D�Q�\�D�D�Q���E�H�U�L�N�X�W���G�H�Q�J�D�Q���V�L�Q�J�N�D�W��

������ �6�H�E�X�W�N�D�Q���P�L�Q�L�P�D�O���H�P�S�D�W���F�L�U�L���P�D�N�K�O�X�N���K�L�G�X�S��

������ �$�S�D���V�D�M�D���F�R�Q�W�R�K���W�L�Q�J�N�D�W�D�Q���N�H�D�Q�H�N�D�U�D�J�D�P�D�Q���K�D�\�D�W�L�"

������ �$�S�D���V�D�M�D���P�D�Q�I�D�D�W���G�D�Q���F�D�U�D���S�H�O�H�V�W�D�U�L�D�Q���N�H�D�Q�H�N�D�U�D�J�D�P�D�Q���K�D�\�D�W�L�"

������ �$�S�D���\�D�Q�J���N�D�O�L�D�Q���N�H�W�D�K�X�L���W�H�Q�W�D�Q�J���M�D�P�X�U���G�D�Q���E�D�N�W�H�U�L�"

������ �$�S�D���V�D�M�D���N�R�P�S�R�Q�H�Q���H�N�R�V�L�V�W�H�P���G�D�Q���L�Q�W�H�U�D�N�V�L���\�D�Q�J���W�H�U�M�D�G�L���G�L���G�D�O�D�P�Q�\�D�"



162 Panduan Guru Ilmu Pengetahuan Alam
untuk SMA/MA Kelas X (Edisi Revisi)

Catatan:

�*�X�U�X���G�D�S�D�W���P�H�Q�J�J�X�Q�D�N�D�Q���W�H�N�Q�L�N���O�D�L�Q�Q�\�D���G�D�O�D�P���P�H�O�D�N�X�N�D�Q���D�V�H�V�P�H�Q���D�Z�D�O����

�P�L�V�D�O�Q�\�D���G�H�Q�J�D�Q���E�D�Q�W�X�D�Q���D�S�O�L�N�D�V�L���.�D�K�R�R�W���D�W�D�X���4�X�L�]�L�]����

�'�D�W�D�� �D�V�H�V�P�H�Q�� �D�Z�D�O�� �W�H�U�V�H�E�X�W�� �G�D�S�D�W�� �G�L�J�X�Q�D�N�D�Q�� �V�H�E�D�J�D�L�� �S�H�G�R�P�D�Q�� �G�D�O�D�P��

�P�H�Q�\�X�V�X�Q���S�H�U�H�Q�F�D�Q�D�D�Q���S�H�P�E�H�O�D�M�D�U�D�Q�����*�X�U�X���G�D�S�D�W���P�H�O�D�N�X�N�D�Q���V�W�U�D�W�H�J�L���G�H�Q�J�D�Q��

�P�H�P�E�H�U�L�N�D�Q�� �S�H�U�K�D�W�L�D�Q�� �N�K�X�V�X�V�� �S�D�G�D�� �S�H�V�H�U�W�D�� �G�L�G�L�N�� �\�D�Q�J�� �E�H�O�X�P�� �P�H�Q�J�H�W�D�K�X�L��

�S�U�D�V�\�D�U�D�W���D�W�D�X���P�H�P�E�H�U�L�N�D�Q���/�.�3�'���\�D�Q�J���E�H�U�E�H�G�D���E�D�J�L���S�H�V�H�U�W�D���G�L�G�L�N���\�D�Q�J���E�H�O�X�P��

�P�H�Q�J�X�D�V�D�L�� �P�D�W�H�U�L�� �S�U�D�V�\�D�U�D�W���� �*�X�U�X�� �M�X�J�D�� �G�D�S�D�W�� �P�H�P�E�D�J�L�� �S�H�V�H�U�W�D�� �G�L�G�L�N�� �V�H�F�D�U�D��

�K�H�W�H�U�R�J�H�Q���E�H�U�G�D�V�D�U�N�D�Q���S�H�Q�J�H�W�D�K�X�D�Q���D�Z�D�O���\�D�Q�J���P�H�U�H�N�D���P�L�O�L�N�L���V�H�K�L�Q�J�J�D���S�H�V�H�U�W�D��

�G�L�G�L�N���\�D�Q�J���P�H�P�L�O�L�N�L���S�H�Q�J�H�W�D�K�X�D�Q���D�Z�D�O���O�H�E�L�K���G�D�O�D�P���G�D�S�D�W���V�D�O�L�Q�J���E�H�U�E�D�J�L���G�D�Q��

�P�H�P�E�D�Q�W�X���U�H�N�D�Q���V�H�N�H�O�R�P�S�R�N�Q�\�D���\�D�Q�J���N�X�U�D�Q�J���P�H�P�D�K�D�P�L��

F. Panduan Pembelajaran

�:�D�N�W�X���\�D�Q�J���G�L�S�H�U�O�X�N�D�Q���G�D�O�D�P���S�H�P�E�H�O�D�M�D�U�D�Q���G�L���E�D�E���L�Q�L���D�G�D�O�D�K���������-�3�����0�H�V�N�L�S�X�Q��

�G�H�P�L�N�L�D�Q���� �J�X�U�X�� �G�D�S�D�W�� �P�H�Q�\�H�V�X�D�L�N�D�Q�� �Z�D�N�W�X�� �E�H�U�G�D�V�D�U�N�D�Q�� �N�R�Q�G�L�V�L�� �V�D�W�X�D�Q��

�S�H�Q�G�L�G�L�N�D�Q�� �P�D�V�L�Q�J���P�D�V�L�Q�J���� �W�H�W�D�S�L�� �K�D�U�X�V�� �W�H�W�D�S�� �P�H�P�H�U�K�D�W�L�N�D�Q�� �D�J�D�U�� �P�D�W�H�U�L��

�S�H�Q�W�L�Q�J���G�L�N�X�D�V�D�L���R�O�H�K���S�H�V�H�U�W�D���G�L�G�L�N��

�%�H�E�H�U�D�S�D���D�N�W�L�Y�L�W�D�V���S�H�P�E�H�O�D�M�D�U�D�Q���\�D�Q�J���G�L�V�D�U�D�Q�N�D�Q���G�D�O�D�P���E�X�N�X���L�Q�L���D�G�D�O�D�K��

�P�H�O�D�N�X�N�D�Q���S�H�Q�J�D�P�D�W�D�Q���V�D�\�X�U�D�Q���G�D�Q���E�X�D�K���G�L���S�D�V�D�U�����$�N�W�L�Y�L�W�D�V���������������W�H�O�D�D�K���D�U�W�L�N�H�O��

�E�L�R�W�H�N�Q�R�O�R�J�L���\�D�Q�J���E�H�U�S�H�U�D�Q���G�D�O�D�P���S�H�O�H�V�W�D�U�L�D�Q���N�H�D�Q�H�N�D�U�D�J�D�P�D�Q���K�D�\�D�W�L�����$�N�W�L�Y�L�W�D�V��

�������������S�H�Q�J�H�O�R�P�S�R�N�D�Q���E�X�P�E�X���G�D�S�X�U�����$�N�W�L�Y�L�W�D�V���������������P�H�Q�J�R�E�V�H�U�Y�D�V�L���N�D�U�D�N�W�H�U�L�V�W�L�N��

�F�R�Q�W�R�K�� �P�D�V�L�Q�J���P�D�V�L�Q�J�� �N�L�Q�J�G�R�P�� ���$�N�W�L�Y�L�W�D�V�� ������������ �P�H�Q�J�D�P�D�W�L�� �E�D�N�W�H�U�L�� ���$�N�W�L�Y�L�W�D�V��

�������������P�H�Q�J�D�P�D�W�L���M�D�P�X�U�����$�N�W�L�Y�L�W�D�V���������������P�H�Q�J�X�M�L���I�D�N�W�R�U���I�D�N�W�R�U���\�D�Q�J���P�H�P�H�Q�J�D�U�X�K�L��

�S�H�U�W�X�P�E�X�K�D�Q���M�D�P�X�U�����$�N�W�L�Y�L�W�D�V���������������P�H�Q�J�D�P�D�W�L���H�N�R�V�L�V�W�H�P�����$�N�W�L�Y�L�W�D�V���������������G�D�Q��

�S�U�R�\�H�N���W�H�U�N�D�L�W���V�R�O�X�V�L���G�D�O�D�P���P�H�Q�J�D�W�D�V�L���S�H�Q�X�U�X�Q�D�Q���S�R�S�X�O�D�V�L���V�X�D�W�X���V�S�H�V�L�H�V���W�H�U�W�H�Q�W�X��

�G�L���O�L�Q�J�N�X�Q�J�D�Q���V�H�N�L�W�D�U��

Catatan:

�3�D�G�D�� �$�N�W�L�Y�L�W�D�V�� �������� �J�X�U�X�� �G�D�S�D�W�� �P�H�Q�J�J�X�Q�D�N�D�Q�� �D�O�W�H�U�Q�D�W�L�I�� �Y�L�G�H�R�� �O�D�L�Q�� �\�D�Q�J��

�V�H�V�X�D�L���G�H�Q�J�D�Q���W�R�S�L�N���D�W�D�X���P�H�P�E�D�Q�W�X���S�H�V�H�U�W�D���G�L�G�L�N���P�H�Q�J�J�X�Q�D�N�D�Q���*�R�R�J�O�H��

�7�U�D�Q�V�O�D�W�H���X�Q�W�X�N���P�H�Q�H�U�M�H�P�D�K�N�D�Q���N�R�Q�W�H�Q���Y�L�G�H�R���V�H�V�X�D�L���G�H�Q�J�D�Q��caption ���Q�\�D����
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�3�D�G�D���D�N�K�L�U���V�H�W�L�D�S���D�N�W�L�Y�L�W�D�V���S�D�G�D���E�D�E���L�Q�L�����J�X�U�X���G�D�S�D�W���P�H�Q�D�P�E�D�K�N�D�Q���N�H�J�L�D�W�D�Q��

�X�Q�W�X�N���P�H�O�D�W�L�K���N�H�W�H�U�D�P�S�L�O�D�Q���E�H�U�N�R�P�X�Q�L�N�D�V�L�����V�H�S�H�U�W�L���G�H�Q�J�D�Q���P�H�Q�\�X�V�X�Q���O�D�S�R�U�D�Q��

�G�D�Q���P�H�P�S�U�H�V�H�Q�W�D�V�L�N�D�Q���K�D�V�L�O���W�H�O�D�D�K���\�D�Q�J���G�L�O�D�N�X�N�D�Q��

�3�U�R�\�H�N���S�D�G�D���E�X�N�X���V�L�V�Z�D���D�G�D�O�D�K���S�U�R�\�H�N���\�D�Q�J���E�H�U�N�H�V�L�Q�D�P�E�X�Q�J�D�Q���\�D�Q�J���G�L�E�D�J�L��

�P�H�Q�M�D�G�L�� �E�H�E�H�U�D�S�D�� �W�D�K�D�S���� �3�D�G�D�� �S�U�R�\�H�N�� �W�D�K�D�S�� �W�H�U�D�N�K�L�U���� �S�H�V�H�U�W�D�� �G�L�G�L�N�� �G�L�P�L�Q�W�D��

�X�Q�W�X�N���P�H�Q�J�R�P�X�Q�L�N�D�V�L�N�D�Q���K�D�V�L�O���S�U�R�\�H�N���V�H�F�D�U�D���P�H�Q�\�H�O�X�U�X�K�����E�D�L�N���V�H�F�D�U�D���W�H�U�W�X�O�L�V��

�P�D�X�S�X�Q���O�L�V�D�Q�����*�X�U�X���M�X�J�D���G�D�S�D�W���P�H�Q�J�J�X�Q�D�N�D�Q���V�W�U�D�W�H�J�L���P�H�Q�J�J�D�E�X�Q�J�N�D�Q���W�D�K�D�S�D�Q��

�\�D�Q�J���D�G�D�����G�L�V�H�V�X�D�L�N�D�Q���G�H�Q�J�D�Q���N�H�E�X�W�X�K�D�Q���G�D�Q���N�R�Q�G�L�V�L���V�D�W�X�D�Q���S�H�Q�G�L�G�L�N�D�Q�����6�H�O�D�P�D��

�P�H�O�D�N�V�D�Q�D�N�D�Q���3�U�R�\�H�N���7�D�K�D�S���������S�H�V�H�U�W�D���G�L�G�L�N���G�D�S�D�W���G�L�L�Q�J�D�W�N�D�Q���X�Q�W�X�N���P�H�Q�M�D�J�D��

�N�H�V�H�K�D�W�D�Q�� �G�D�Q�� �N�H�V�H�O�D�P�D�W�D�Q�� �G�H�Q�J�D�Q�� �P�H�Q�J�J�X�Q�D�N�D�Q�� �D�O�D�W�� �S�H�O�L�Q�G�X�Q�J�� �G�L�U�L�� ���$�3�'����

�D�W�D�X���J�X�U�X���G�D�S�D�W���E�H�N�H�U�M�D���V�D�P�D���G�H�Q�J�D�Q���R�U�D�Q�J���W�X�D���X�Q�W�X�N���P�H�Q�J�L�Q�J�D�W�N�D�Q���S�H�V�H�U�W�D��

�G�L�G�L�N���D�J�D�U���P�H�Q�J�J�X�Q�D�N�D�Q���$�3�'�����6�H�O�D�L�Q���L�W�X�����J�X�U�X���M�X�J�D���G�D�S�D�W���P�H�Q�J�J�X�Q�D�N�D�Q���/�.�3�'��

�V�H�E�D�J�D�L���S�D�Q�G�X�D�Q���V�L�V�Z�D���G�D�O�D�P���P�H�O�D�N�V�D�Q�D�N�D�Q���S�U�R�\�H�N�����%�H�U�L�N�X�W���D�G�D�O�D�K���L�Q�V�S�L�U�D�V�L��

�/�.�3�'���S�D�G�D���S�U�R�\�H�N��

Tujuan:

�3�H�V�H�U�W�D���G�L�G�L�N���G�D�S�D�W���P�H�Q�J�D�P�S�D�Q�\�H�N�D�Q���V�R�O�X�V�L���N�H�O�D�Q�J�N�D�D�Q���V�S�H�V�L�H�V���W�H�U�W�H�Q�W�X��

Langkah Proyek Tahap 1

������ �6�H�F�D�U�D���E�H�U�N�H�O�R�P�S�R�N�����S�L�O�L�K�O�D�K���V�D�O�D�K���V�D�W�X���Z�L�O�D�\�D�K���G�L���V�H�N�L�W�D�U���N�D�O�L�D�Q��

�\�D�Q�J���D�N�D�Q���N�D�O�L�D�Q���R�E�V�H�U�Y�D�V�L��

�+�D�V�L�O���G�L�V�N�X�V�L��

�/�R�N�D�V�L���W�H�P�S�D�W���\�D�Q�J���G�L�S�O�L�K����������������������������������

������ �6�X�V�X�Q�O�D�K���S�H�U�W�D�Q�\�D�D�Q���S�H�U�W�D�Q�\�D�D�Q���\�D�Q�J���D�N�D�Q���N�D�O�L�D�Q���D�M�X�N�D�Q���G�D�O�D�P��

�P�H�O�D�N�X�N�D�Q���Z�D�Z�D�Q�F�D�U�D���W�H�U�N�D�L�W���V�S�H�V�L�H�V���W�X�P�E�X�K�D�Q���\�D�Q�J���V�X�G�D�K���M�D�U�D�Q�J��

�G�L�W�H�P�X�N�D�Q���G�L���Z�L�O�D�\�D�K���W�H�U�V�H�E�X�W��

�+�D�V�L�O���G�L�V�N�X�V�L��

�3�H�U�W�D�Q�\�D�D�Q���\�D�Q�J���D�N�D�Q���G�L�D�M�X�N�D�Q���G�D�O�D�P���Z�D�Z�D�Q�F�D�U�D��

��������������������������

�����������������������������G�D�Q���V�H�W�H�U�X�V�Q�\�D

Lembar Kerja Peserta Didik (LKPD)
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������ �/�D�N�X�N�D�Q�O�D�K���R�E�V�H�U�Y�D�V�L���G�D�Q���Z�D�Z�D�Q�F�D�U�D���N�H���W�H�P�S�D�W���\�D�Q�J���W�H�O�D�K���N�D�O�L�D�Q��

�S�L�O�L�K���G�D�Q���F�D�W�D�W�O�D�K���K�D�V�L�O���Z�D�Z�D�Q�F�D�U�D���N�D�O�L�D�Q����

�+�D�V�L�O���Z�D�Z�D�Q�F�D�U�D��

�1�D�P�D���Q�D�U�D�V�X�P�E�H�U����������������������������������

No. Pertanyaan Tanggapan

����

����

����

����

����

Langkah Proyek Tahap 2

������ �%�H�U�G�D�V�D�U�N�D�Q�� �K�D�V�L�O�� �3�U�R�\�H�N�� �7�D�K�D�S�� ������ �S�L�O�L�K�O�D�K�� �V�D�O�D�K�� �V�D�W�X�� �V�S�H�V�L�H�V��

�W�D�Q�D�P�D�Q���\�D�Q�J���P�H�Q�D�U�L�N���X�Q�W�X�N���N�D�O�L�D�Q���W�H�O�D�D�K��

�+�D�V�L�O���G�L�V�N�X�V�L

�3�L�O�L�K�D�Q���V�S�H�V�L�H�V���W�X�P�E�X�K�D�Q����������������������������

������ �/�D�N�X�N�D�Q�� �N�D�M�L�D�Q�� �O�L�W�H�U�D�W�X�U�� �X�Q�W�X�N�� �P�H�Q�J�L�G�H�Q�W�L�4�N�D�V�L�� �N�O�D�V�L�4�N�D�V�L�� �G�D�Q��

�F�L�U�L���F�L�U�L�� �V�S�H�V�L�H�V�� �W�X�P�E�X�K�D�Q�� �W�H�U�V�H�E�X�W�� �V�H�U�W�D�� �S�H�Q�\�H�E�D�E�� �G�D�Q�� �G�D�P�S�D�N��

�P�H�Q�X�U�X�Q�Q�\�D���S�R�S�X�O�D�V�L���V�S�H�V�L�H�V���W�X�P�E�X�K�D�Q���W�H�U�V�H�E�X�W��

Nama spesies tumbuhan:

�.�O�D�V�L�4�N�D�V�L��

�&�L�U�L���F�L�U�L�Q�\�D�� ���� 

���� 

���� 

�3�H�Q�\�H�E�D�E���P�H�Q�X�U�X�Q�Q�\�D��

�S�R�S�X�O�D�V�L���V�S�H�V�L�H�V���W�X�P�E�X�K�D�Q��

�\�D�Q�J���G�L�S�L�O�L�K��

�'�D�P�S�D�N���P�H�Q�X�U�X�Q�Q�\�D���S�R�S�X�O�D�V�L��

�V�S�H�V�L�H�V���W�X�P�E�X�K�D�Q���\�D�Q�J���G�L�S�L�O�L�K
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Langkah Proyek Tahap 3

������ �%�H�U�G�D�V�D�U�N�D�Q���K�D�V�L�O���3�U�R�\�H�N���7�D�K�D�S���������G�L�V�N�X�V�L�N�D�Q���E�H�U�V�D�P�D���N�H�O�R�P�S�R�N��

�F�D�U�D���F�D�U�D���D�S�D���\�D�Q�J���G�D�S�D�W���N�D�O�L�D�Q���O�D�N�X�N�D�Q���X�Q�W�X�N���P�H�Q�F�H�J�D�K���S�X�Q�D�K�Q�\�D��

�V�S�H�V�L�H�V���W�X�P�E�X�K�D�Q���\�D�Q�J���N�D�O�L�D�Q���S�L�O�L�K���W�H�U�V�H�E�X�W��

�+�D�V�L�O���G�L�V�N�X�V�L��

�6�R�O�X�V�L����

��������������������������������������������������������������������������������

������ �6�X�V�X�Q�O�D�K�� �O�D�S�R�U�D�Q�� �K�D�V�L�O�� �S�U�R�\�H�N�� �N�D�O�L�D�Q�� �G�D�O�D�P�� �E�H�Q�W�X�N�� �P�H�G�L�D�� �\�D�Q�J��

�N�D�O�L�D�Q�� �V�X�N�D�L���� �V�H�S�H�U�W�L�� �Y�L�G�H�R���� �L�Q�I�R�J�U�D�4�V���� �J�D�P�E�D�U����slide�� �S�U�H�V�H�Q�W�D�V�L����

�G�D�Q���S�R�V�W�H�U��

�/�D�S�R�U�D�Q���G�D�O�D�P���E�H�Q�W�X�N������������������������

�+�D�V�L�O���O�D�S�R�U�D�Q�����E�L�V�D���G�L�L�V�L���G�H�Q�J�D�Q���W�D�X�W�D�Q��������

��������������������������������������������������������������������������������

������ �.�D�P�S�D�Q�\�H�N�D�Q���K�D�V�L�O���S�U�R�\�H�N���N�D�O�L�D�Q���G�L���P�H�G�L�D���V�R�V�L�D�O���\�D�Q�J���N�D�O�L�D�Q���P�L�O�L�N�L��

�$�N�W�L�Y�L�W�D�V���D�N�W�L�Y�L�W�D�V�� �W�H�U�V�H�E�X�W���� �V�H�O�D�L�Q�� �P�H�O�D�W�L�K�� �O�L�W�H�U�D�V�L�� �G�D�Q�� �N�H�W�H�U�D�P�S�L�O�D�Q��

�E�H�U�S�L�N�L�U�� �S�H�V�H�U�W�D�� �G�L�G�L�N���� �M�X�J�D�� �P�H�O�D�W�L�K�� �S�H�V�H�U�W�D�� �G�L�G�L�N�� �G�D�O�D�P�� �P�H�Q�J�H�P�E�D�Q�J�N�D�Q��

�N�H�W�H�U�D�P�S�L�O�D�Q�� �S�U�R�V�H�V���� �W�H�U�X�W�D�P�D�� �G�D�O�D�P�� �P�H�O�D�N�X�N�D�Q�� �S�H�U�F�R�E�D�D�Q���� �P�H�Q�J�D�Q�D�O�L�V�L�V��

�G�D�W�D���G�D�Q���L�Q�I�R�U�P�D�V�L�����V�H�U�W�D���P�H�Q�J�R�P�X�Q�L�N�D�V�L�N�D�Q���K�D�V�L�O�����'�D�O�D�P���D�N�W�L�Y�L�W�D�V���D�N�W�L�Y�L�W�D�V��

�L�Q�L�� �D�G�D�� �\�D�Q�J�� �P�H�Q�J�J�X�Q�D�N�D�Q�� �S�H�U�D�O�D�W�D�Q�� �G�L�� �O�D�E�R�U�D�W�R�U�L�X�P�� �V�H�K�L�Q�J�J�D�� �M�L�N�D�� �V�H�N�R�O�D�K��

�W�L�G�D�N���P�H�P�L�O�L�N�L���S�H�U�O�H�Q�J�N�D�S�D�Q���\�D�Q�J���P�H�P�D�G�D�L���G�D�S�D�W���P�H�Q�J�J�D�Q�W�L�N�D�Q���D�N�W�L�Y�L�W�D�V�Q�\�D��

�G�H�Q�J�D�Q���P�H�Q�J�D�P�D�W�L���J�D�P�E�D�U���D�W�D�X���Y�L�G�H�R���K�D�V�L�O���R�E�V�H�U�Y�D�V�L����

�'�D�O�D�P���S�U�R�V�H�V���S�H�P�E�H�O�D�M�D�U�D�Q���� �D�G�D���E�H�E�H�U�D�S�D���P�R�G�H�O���\�D�Q�J�� �G�D�S�D�W���G�L�O�D�N�X�N�D�Q����

�\�D�L�W�X��discovery learning, �L�Q�N�X�L�U�L�����G�D�Q project-based learning ����Discovery learning  

dan  �L�Q�N�X�L�U�L�� �G�D�S�D�W�� �G�L�O�D�N�X�N�D�Q�� �N�H�W�L�N�D�� �P�H�O�D�N�X�N�D�Q�� �D�N�W�L�Y�L�W�D�V�� �S�H�U�F�R�E�D�D�Q���� �V�H�S�H�U�W�L��

�P�H�Q�J�D�P�D�W�L�� �I�D�N�W�R�U���I�D�N�W�R�U�� �\�D�Q�J�� �P�H�P�H�Q�J�D�U�X�K�L�� �S�H�U�W�X�P�E�X�K�D�Q�� �M�D�P�X�U���� �R�E�V�H�U�Y�D�V�L��

�M�D�P�X�U���G�D�Q���E�D�N�W�H�U�L�����V�H�U�W�D���F�R�Q�W�R�K���O�L�P�D���N�L�Q�J�G�R�P�����V�H�G�D�Q�J�N�D�Q��project-based learning 

�G�L�O�D�N�X�N�D�Q���S�D�G�D���D�N�W�L�Y�L�W�D�V���S�U�R�\�H�N�����*�X�U�X���M�X�J�D���G�D�S�D�W���P�H�Q�J�J�X�Q�D�N�D�Q���E�H�U�E�D�J�D�L���P�H�W�R�G�H��

�D�W�D�X���P�R�G�H�O���S�H�P�E�H�O�D�M�D�U�D�Q���V�H�V�X�D�L���G�H�Q�J�D�Q���N�R�Q�G�L�V�L���V�D�W�X�D�Q���S�H�Q�G�L�G�L�N�D�Q���G�D�Q���K�D�V�L�O��

�D�V�H�V�P�H�Q�� �D�Z�D�O���� �&�R�Q�W�R�K�Q�\�D���� �P�H�Q�J�J�X�Q�D�N�D�Q�� �
jigsaw ���� �G�D�O�D�P�� �P�H�P�S�H�O�D�M�D�U�L�� �O�L�P�D��

�N�L�Q�J�G�R�P��
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�0�L�V�N�R�Q�V�H�S�V�L�� �\�D�Q�J�� �V�H�U�L�Q�J�� �W�H�U�M�D�G�L�� �G�D�O�D�P�� �E�D�E�� �L�Q�L�� �D�G�D�O�D�K�� �P�H�Q�J�D�Q�J�J�D�S�� ������

�N�H�D�Q�H�N�D�U�D�J�D�P�D�Q���W�L�Q�J�N�D�W���V�S�H�V�L�H�V���W�H�U�M�D�G�L���K�D�Q�\�D���G�D�O�D�P���V�D�W�X���I�D�P�L�O�L�D���� ������ �E�D�N�W�H�U�L��

�V�D�P�D���G�H�Q�J�D�Q���Y�L�U�X�V�����������M�D�P�X�U���V�H�O�D�O�X���E�H�U�X�N�X�U�D�Q���E�H�V�D�U�����G�D�Q���������N�R�P�S�R�Q�H�Q���E�L�R�W�L�N��

dan �D�E�L�R�W�L�N���W�L�G�D�N���V�D�O�L�Q�J���E�H�U�L�Q�W�H�U�D�N�V�L�����8�Q�W�X�N���P�H�Q�J�D�W�D�V�L���P�L�V�N�R�Q�V�H�S�V�L�����J�X�U�X���G�D�S�D�W��

�P�H�O�D�N�X�N�D�Q�� �G�L�V�N�X�V�L�� �O�H�E�L�K�� �P�H�Q�G�D�O�D�P�� �W�H�U�N�D�L�W�� �P�L�V�N�R�Q�V�H�S�V�L�� �\�D�Q�J�� �W�H�U�M�D�G�L���D�W�D�X��

�P�H�Q�J�D�M�D�N���S�H�V�H�U�W�D���G�L�G�L�N���E�H�U�G�L�V�N�X�V�L���G�L���G�D�O�D�P���N�H�O�R�P�S�R�N���N�H�F�L�O���G�H�Q�J�D�Q���P�H�P�E�H�U�L�N�D�Q��

�S�H�U�W�D�Q�\�D�D�Q���W�H�U�N�D�L�W���P�L�V�N�R�Q�V�H�S�V�L�����'�H�Q�J�D�Q���P�H�O�D�N�X�N�D�Q���N�H�J�L�D�W�D�Q���L�Q�L�����S�H�V�H�U�W�D���G�L�G�L�N��

�G�L�E�H�U�L�N�D�Q�� �U�X�D�Q�J�� �X�Q�W�X�N�� �P�H�Q�J�X�Q�J�N�D�S�N�D�Q�� �S�H�P�D�K�D�P�D�Q�Q�\�D�� �G�D�Q�� �J�X�U�X�� �G�D�S�D�W��

�P�H�Q�J�X�D�W�N�D�Q���N�R�Q�V�H�S���D�W�D�X���P�H�P�S�H�U�E�D�L�N�L���P�L�V�N�R�Q�V�H�S�V�L��

G. Pengayaan dan Remedial

�3�H�V�H�U�W�D���G�L�G�L�N���\�D�Q�J���W�H�O�D�K���P�H�Q�F�D�S�D�L���N�U�L�W�H�U�L�D���N�H�W�H�U�F�D�S�D�L�D�Q���W�X�M�X�D�Q���S�H�P�E�H�O�D�M�D�U�D�Q��

���.�.�7�3�����G�D�S�D�W���G�L�E�H�U�L�N�D�Q���S�H�Q�J�D�\�D�D�Q�����0�D�W�H�U�L���S�H�Q�J�D�\�D�D�Q���\�D�Q�J���G�L�E�H�U�L�N�D�Q���S�D�G�D���E�D�E��

�L�Q�L���D�G�D�O�D�K���W�H�U�N�D�L�W���G�D�X�U���E�L�R�J�H�R�N�L�P�L�D�����6�H�O�D�L�Q���L�W�X�����J�X�U�X���M�X�J�D���G�D�S�D�W���P�H�P�E�H�U�L�N�D�Q��

�P�D�W�H�U�L���S�H�Q�J�D�\�D�D�Q���V�H�S�H�U�W�L���N�O�D�V�L�4�N�D�V�L���G�H�Q�J�D�Q���V�L�V�W�H�P���G�X�D���G�R�P�D�L�Q�����V�H�U�W�D���U�H�S�U�R�G�X�N�V�L��

�E�D�N�W�H�U�L���G�D�Q���M�D�P�X�U�����%�D�J�L���S�H�V�H�U�W�D���G�L�G�L�N���\�D�Q�J���E�H�O�X�P���P�H�Q�F�D�S�D�L���.�.�7�3���G�D�S�D�W���G�L�E�H�U�L�N�D�Q��

�S�U�R�J�U�D�P���U�H�P�H�G�L�D�O�����3�U�R�J�U�D�P���U�H�P�H�G�L�D�O���G�D�S�D�W���G�L�O�D�N�X�N�D�Q���G�H�Q�J�D�Q���E�H�U�E�D�J�D�L���V�W�U�D�W�H�J�L����

�V�H�S�H�U�W�L�� �P�H�O�D�N�X�N�D�Q�� �G�L�V�N�X�V�L���� �S�H�Q�X�J�D�V�D�Q�� �\�D�Q�J�� �G�L�D�N�K�L�U�L���G�H�Q�J�D�Q�� �G�L�V�N�X�V�L���� �D�W�D�X��

�S�H�P�E�H�O�D�M�D�U�D�Q���X�O�D�Q�J�����3�H�U�O�X���G�L�F�H�U�P�D�W�L���E�D�K�Z�D���S�U�R�J�U�D�P���U�H�P�H�G�L�D�O���L�Q�L���G�L�O�D�N�X�N�D�Q��

�X�Q�W�X�N���P�H�Q�F�D�S�D�L���.�.�7�3���\�D�Q�J���G�L�N�H�P�E�D�Q�J�N�D�Q��

H. Interaksi dengan Orang Tua/Wali dan Masyarakat

�*�X�U�X���G�D�S�D�W���P�H�P�E�H�U�L�N�D�Q���L�Q�I�R�U�P�D�V�L���N�H�S�D�G�D���R�U�D�Q�J���W�X�D���W�H�U�N�D�L�W���S�H�Q�X�J�D�V�D�Q���S�U�R�\�H�N��

�\�D�Q�J�� �G�L�E�H�U�L�N�D�Q�� �N�H�S�D�G�D�� �D�Q�D�N�Q�\�D���� �.�H�W�L�N�D�� �S�H�V�H�U�W�D�� �P�H�O�D�N�X�N�D�Q�� �S�H�Q�J�D�P�D�W�D�Q�� �G�L��

�O�L�Q�J�N�X�Q�J�D�Q���V�H�N�L�W�D�U���D�J�D�U���G�L�E�H�U�L���S�H�P�D�Q�W�D�X�D�Q���X�Q�W�X�N���W�H�W�D�S���P�H�O�D�N�X�N�D�Q���S�U�R�W�R�N�R�O��

�N�H�V�H�K�D�W�D�Q�����.�K�X�V�X�V���W�X�J�D�V���P�H�Q�F�D�U�L���L�Q�I�R�U�P�D�V�L���G�L���L�Q�W�H�U�Q�H�W�����G�L�K�D�U�D�S�N�D�Q���R�U�D�Q�J���W�X�D��

�M�X�J�D���L�N�X�W���P�H�Q�J�D�Z�D�V�L���� �6�H�O�D�L�Q���L�W�X���� �J�X�U�X�� �G�D�S�D�W���P�H�Q�J�L�Q�I�R�U�P�D�V�L�N�D�Q���K�D�V�L�O���U�H�5�H�N�V�L��

�G�D�Q���S�H�Q�F�D�S�D�L�D�Q���S�H�V�H�U�W�D���G�L�G�L�N���S�D�G�D���P�D�W�H�U�L���L�Q�L���V�H�E�D�J�D�L���V�D�O�D�K���V�D�W�X���E�H�Q�W�X�N���X�P�S�D�Q��

�E�D�O�L�N���G�L���D�N�K�L�U���E�D�E��
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I. Asesmen/Penilaian

�&�R�Q�W�R�K���N�U�L�W�H�U�L�D���N�H�W�H�U�F�D�S�D�L�D�Q���W�X�M�X�D�Q���S�H�P�E�H�O�D�M�D�U�D�Q�����.�.�7�3�����G�D�O�D�P���%�X�N�X���6�L�V�Z�D��

�S�D�G�D���E�D�E���L�Q�L���D�G�D�O�D�K���V�H�E�D�J�D�L���E�H�U�L�N�X�W��

������ �3�H�V�H�U�W�D�� �G�L�G�L�N�� �G�D�S�D�W�� �P�H�P�E�H�G�D�N�D�Q�� �N�H�D�Q�H�N�D�U�D�J�D�P�D�Q�� �K�D�\�D�W�L�� �W�L�Q�J�N�D�W�� �J�H�Q����

�M�H�Q�L�V�����G�D�Q���H�N�R�V�L�V�W�H�P��

������ �3�H�V�H�U�W�D�� �G�L�G�L�N�� �G�D�S�D�W�� �P�H�Q�J�L�G�H�Q�W�L�4�N�D�V�L�� �N�H�D�Q�H�N�D�U�D�J�D�P�D�Q�� �K�D�\�D�W�L�� �G�L�� �Z�L�O�D�\�D�K��

�D�V�L�D�W�L�V�����S�H�U�D�O�L�K�D�Q�����G�D�Q���D�X�V�W�U�D�O�L�V��

������ �3�H�V�H�U�W�D���G�L�G�L�N���G�D�S�D�W���P�H�Q�J�N�O�D�V�L�4�N�D�V�L�N�D�Q���P�D�N�K�O�X�N���K�L�G�X�S���E�H�U�G�D�V�D�U�N�D�Q���G�D�V�D�U��

�S�H�Q�J�H�O�R�P�S�R�N�D�Q���W�H�U�W�H�Q�W�X��

������ �3�H�V�H�U�W�D���G�L�G�L�N���G�D�S�D�W���P�H�Q�J�L�G�H�Q�W�L�4�N�D�V�L���F�L�U�L���N�K�D�V���G�D�U�L���P�D�V�L�Q�J���P�D�V�L�Q�J���N�L�Q�J�G�R�P��

������ �3�H�V�H�U�W�D���G�L�G�L�N���G�D�S�D�W���P�H�Q�G�H�V�N�U�L�S�V�L�N�D�Q���F�L�U�L���F�L�U�L���E�D�N�W�H�U�L���G�D�Q���S�H�U�D�Q�D�Q�Q�\�D��

������ �3�H�V�H�U�W�D���G�L�G�L�N���G�D�S�D�W���P�H�Q�G�H�V�N�U�L�S�V�L�N�D�Q���F�L�U�L���F�L�U�L���M�D�P�X�U���G�D�Q���S�H�U�D�Q�D�Q�Q�\�D��

������ �3�H�V�H�U�W�D���G�L�G�L�N���G�D�S�D�W���P�H�Q�J�L�G�H�Q�W�L�4�N�D�V�L���N�R�P�S�R�Q�H�Q���E�L�R�W�L�N���G�D�Q���D�E�L�R�W�L�N��

������ �3�H�V�H�U�W�D���G�L�G�L�N���G�D�S�D�W���P�H�Q�J�L�G�H�Q�W�L�4�N�D�V�L���L�Q�W�H�U�D�N�V�L���\�D�Q�J���W�H�U�M�D�G�L���D�Q�W�D�U�N�R�P�S�R�Q�H�Q��

�H�N�R�V�L�V�W�H�P��

�8�Q�W�X�N���P�H�Q�J�H�W�D�K�X�L���N�H�W�H�U�F�D�S�D�L�D�Q���S�H�V�H�U�W�D���G�L�G�L�N���W�H�U�K�D�G�D�S���.�.�7�3�����E�H�U�L�N�X�W���D�G�D�O�D�K��

�S�H�Q�L�O�D�L�D�Q���\�D�Q�J���G�D�S�D�W���G�L�O�D�N�X�N�D�Q���R�O�H�K���J�X�U�X��

Tabel 6.1 ���$�V�H�V�P�H�Q���S�D�G�D���%�X�N�X���6�L�V�Z�D

Jenis Bentuk Bagian pada Buku Siswa

�)�R�U�P�D�W�L�I�7�H�V �$�\�R���%�H�U�O�D�W�L�K���S�D�G�D���V�H�W�L�D�S���V�X�E�E�D�E

�1�R�Q���7�H�V �$�N�W�L�Y�L�W�D�V���������������������������������G�D�Q��������

�8�Q�M�X�N���N�H�U�M�D �$�N�W�L�Y�L�W�D�V���������������������������������G�D�Q��������

�6�X�P�D�W�L�I �7�H�V �$�\�R���&�H�N���3�H�P�D�K�D�P�D�Q

�3�U�R�\�H�N �3�U�R�\�H�N

Catatan:

�*�X�U�X���G�D�S�D�W���P�H�Q�J�H�P�E�D�Q�J�N�D�Q���.�.�7�3���O�D�L�Q���\�D�Q�J���V�H�V�X�D�L���G�H�Q�J�D�Q���N�R�Q�G�L�V�L���V�D�W�X�D�Q��

�S�H�Q�G�L�G�L�N�D�Q�����*�X�U�X���M�X�J�D���G�D�S�D�W���P�H�Q�J�H�P�E�D�Q�J�N�D�Q���E�H�Q�W�X�N���S�H�Q�L�O�D�L�D�Q���O�D�L�Q�Q�\�D��

�\�D�Q�J�� �V�H�V�X�D�L�� �G�H�Q�J�D�Q�� �N�R�Q�G�L�V�L�� �G�L�� �V�D�W�X�D�Q�� �S�H�Q�G�L�G�L�N�D�Q���� �W�H�W�D�S�L�� �K�D�U�X�V�� �W�H�W�D�S��

�E�H�U�S�H�G�R�P�D�Q���S�D�G�D���.�.�7�3���\�D�Q�J���G�L�N�H�P�E�D�Q�J�N�D�Q��
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�%�H�U�L�N�X�W���D�G�D�O�D�K���F�R�Q�W�R�K���F�R�Q�W�R�K���L�Q�V�W�U�X�P�H�Q���\�D�Q�J���G�D�S�D�W���P�H�Q�M�D�G�L���L�Q�V�S�L�U�D�V�L���E�D�J�L���J�X�U�X��

�G�D�O�D�P���P�H�O�D�N�X�N�D�Q���S�H�Q�L�O�D�L�D�Q��

Tabel 6.2 ���&�R�Q�W�R�K���5�X�E�U�L�N���3�H�Q�L�O�D�L�D�Q���S�D�G�D���$�N�W�L�Y�L�W�D�V��������

Kriteria
Skor

1 2 3 4

�-�D�Z�D�E�D�Q��

�S�H�U�W�D�Q�\�D�D�Q

���E�R�E�R�W������

�/�H�E�L�K���G�D�U�L������

�M�D�Z�D�E�D�Q���\�D�Q�J��

�V�D�O�D�K

�$�G�D�������M�D�Z�D�E�D�Q��

�\�D�Q�J���V�D�O�D�K

�6�H�P�X�D��

�M�D�Z�D�E�D�Q��

�E�H�Q�D�U���W�H�W�D�S�L��

�W�L�G�D�N���O�H�Q�J�N�D�S����

�L�V�W�L�O�D�K���G�L�W�X�O�L�V��

�G�H�Q�J�D�Q���W�H�S�D�W

�6�H�P�X�D��

�M�D�Z�D�E�D�Q���E�H�Q�D�U��

�G�D�Q���O�H�Q�J�N�D�S����

�L�V�W�L�O�D�K���G�L�W�X�O�L�V��

�G�H�Q�J�D�Q���W�H�S�D�W

�:�D�N�W�X��

�S�H�Q�J�X�P�S�X�O�D�Q��

�W�X�J�D�V

���E�R�E�R�W������

�/�H�Z�D�W���O�H�E�L�K��

�G�D�U�L�������K�D�U�L

�/�H�Z�D�W�������K�D�U�L�� �/�H�Z�D�W�������K�D�U�L�� �7�H�S�D�W���Z�D�N�W�X

total sk or bobo t
Nila i 100

20
�

� �

Tabel 6.3 ���&�R�Q�W�R�K���5�X�E�U�L�N���8�Q�M�X�N���.�H�U�M�D

No. Aspek Penskoran Skor Bobot

���� Prosedur kerja

���� �0�H�O�D�N�V�D�Q�D�N�D�Q���V�H�P�X�D���S�U�R�V�H�G�X�U

���� �8�U�X�W�D�Q���S�U�R�V�H�G�X�U���E�H�Q�D�U

���� �0�H�Q�J�J�X�Q�D�N�D�Q���D�O�D�W���G�D�Q���E�D�K�D�Q���V�H�V�X�D�L��

�S�U�R�V�H�G�X�U

���� �0�H�O�D�N�V�D�Q�D�N�D�Q���S�U�L�Q�V�L�S���N�H�V�H�O�D�P�D�W�D�Q��

�N�H�U�M�D

�����S�R�L�Q���W�H�U�S�H�Q�X�K�L �� ��

�����S�R�L�Q���W�H�U�S�H�Q�X�K�L ��

�����S�R�L�Q���W�H�U�S�H�Q�X�K�L ��

�����S�R�L�Q���W�H�U�S�H�Q�X�K�L ��

���� Tampilan data hasil observasi

���� �0�H�Q�J�J�D�P�E�D�U���V�H�V�X�D�L���G�H�Q�J�D�Q��

�S�H�Q�J�D�P�D�W�D�Q

���� �2�E�M�H�N���\�D�Q�J���G�L�D�P�D�W�L���E�H�Q�D�U

���� �.�H�W�H�U�D�Q�J�D�Q���S�D�G�D���J�D�P�E�D�U���E�H�Q�D�U

���� �3�H�U�E�D�Q�G�L�Q�J�D�Q���X�N�X�U�D�Q���V�W�U�X�N�W�X�U���S�D�G�D��

�J�D�P�E�D�U���V�H�V�X�D�L

�����S�R�L�Q���W�H�U�S�H�Q�X�K�L �� ��

�����S�R�L�Q���W�H�U�S�H�Q�X�K�L ��

�����S�R�L�Q���W�H�U�S�H�Q�X�K�L ��

�����S�R�L�Q���W�H�U�S�H�Q�X�K�L ��
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No. Aspek Penskoran Skor Bobot

���� Kebersihan

���� �0�H�P�E�H�U�V�L�K�N�D�Q���D�O�D�W���\�D�Q�J���W�H�O�D�K��

�G�L�J�X�Q�D�N�D�Q

���� �0�H�Q�J�H�P�E�D�O�L�N�D�Q���D�O�D�W���G�D�Q���E�D�K�D�Q���S�D�G�D��

�W�H�P�S�D�W�Q�\�D

���� �7�L�G�D�N���P�H�U�X�V�D�N�N�D�Q���D�O�D�W���G�D�Q���E�D�K�D�Q

���� �5�D�S�L���V�H�O�D�P�D���P�H�O�D�N�V�D�Q�D�N�D�Q���S�U�D�N�W�L�N�X�P

�����S�R�L�Q���W�H�U�S�H�Q�X�K�L �� ��

�����S�R�L�Q���W�H�U�S�H�Q�X�K�L ��

�����S�R�L�Q���W�H�U�S�H�Q�X�K�L ��

�����S�R�L�Q���W�H�U�S�H�Q�X�K�L ��

total sk or bobo t
Nila i 100

40
�

� �

Tabel 6.4 ���&�R�Q�W�R�K���5�X�E�U�L�N���3�H�Q�L�O�D�L�D�Q���3�U�R�\�H�N

No. Aspek Penskoran Skor Bobot

���� Perencanaan

���� �3�H�P�L�O�L�K�D�Q���O�R�N�D�V�L���R�E�V�H�U�Y�D�V�L

���� �3�H�P�L�O�L�K�D�Q���S�H�U�O�H�Q�J�N�D�S�D�Q���G�D�Q���F�D�U�D��

�P�H�P�S�H�U�R�O�H�K���G�D�W�D

���� �5�D�Q�F�D�Q�J�D�Q���M�D�G�Z�D�O���S�U�R�V�H�V���S�H�O�D�N�V�D�Q�D�D�Q��

�S�U�R�\�H�N

���� �3�H�P�L�O�L�K�D�Q���P�H�G�L�D���N�D�P�S�D�Q�\�H

�����S�R�L�Q���W�H�U�S�H�Q�X�K�L �� ��

�����S�R�L�Q���W�H�U�S�H�Q�X�K�L ��

�����S�R�L�Q���W�H�U�S�H�Q�X�K�L ��

�����S�R�L�Q���W�H�U�S�H�Q�X�K�L ��

���� Proses pelaksanaan proyek

���� �3�H�U�V�L�D�S�D�Q���S�H�U�O�H�Q�J�N�D�S�D�Q���R�E�V�H�U�Y�D�V�L

���� �3�H�U�V�L�D�S�D�Q���S�H�U�W�D�Q�\�D�D�Q���Z�D�Z�D�Q�F�D�U�D

���� �.�H�V�H�V�X�D�L�D�Q���G�D�W�D���\�D�Q�J���G�L�F�D�U�L���G�H�Q�J�D�Q��

�S�H�U�H�Q�F�D�Q�D�D�Q���S�U�R�\�H�N

���� �.�H�U�M�D���V�D�P�D���N�H�O�R�P�S�R�N

�����S�R�L�Q���W�H�U�S�H�Q�X�K�L �� ��

�����S�R�L�Q���W�H�U�S�H�Q�X�K�L ��

�����S�R�L�Q���W�H�U�S�H�Q�X�K�L ��

�����S�R�L�Q���W�H�U�S�H�Q�X�K�L ��

���� Hasil produk kampanye

���� �0�H�G�L�D���\�D�Q�J���G�L�J�X�Q�D�N�D�Q���P�H�Q�D�U�L�N

���� �0�H�Q�D�P�S�L�O�N�D�Q���J�D�P�E�D�U

���� �.�H�E�H�Q�D�U�D�Q���L�V�L���P�H�G�L�D���N�D�P�S�D�Q�\�H

���� �.�H�P�X�G�D�K�D�Q���G�D�O�D�P���P�H�P�D�K�D�P�L���P�H�G�L�D��

�N�D�P�S�D�Q�\�H

�����S�R�L�Q���W�H�U�S�H�Q�X�K�L �� ��

�����S�R�L�Q���W�H�U�S�H�Q�X�K�L ��

�����S�R�L�Q���W�H�U�S�H�Q�X�K�L ��

�����S�R�L�Q���W�H�U�S�H�Q�X�K�L ��
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No. Aspek Penskoran Skor Bobot

���� Presentasi

���� �3�H�Q�J�J�X�Q�D�D�Q���E�D�K�D�V�D���\�D�Q�J���E�D�L�N���G�D�Q��

�E�H�Q�D�U

���� �3�H�Q�\�D�P�S�D�L�D�Q�Q�\�D���P�X�G�D�K���G�L�S�D�K�D�P�L

���� �3�H�Q�J�J�X�Q�D�D�Q���P�H�G�L�D���\�D�Q�J���P�H�Q�D�U�L�N

���� �.�H�N�R�P�S�D�N�D�Q���W�L�P

�����S�R�L�Q���W�H�U�S�H�Q�X�K�L �� ��

�����S�R�L�Q���W�H�U�S�H�Q�X�K�L ��

�����S�R�L�Q���W�H�U�S�H�Q�X�K�L ��

�����S�R�L�Q���W�H�U�S�H�Q�X�K�L ��

total sk or bobo t
Nila i 100

40
�

� �

Catatan:

�*�X�U�X�� �E�L�V�D�� �P�H�P�R�G�L�4�N�D�V�L�� �U�X�E�U�L�N�� �S�H�Q�L�O�D�L�D�Q�� �V�H�V�X�D�L�� �N�H�E�X�W�X�K�D�Q���� �D�V�D�O�N�D�Q��

�S�U�R�V�H�V�� �S�H�Q�L�O�D�L�D�Q�� �G�L�P�X�O�D�L�� �G�D�U�L�� �S�H�U�H�Q�F�D�Q�D�D�Q���� �S�H�O�D�N�V�D�Q�D�D�Q���� �K�D�V�L�O�� �S�U�R�G�X�N����

�G�D�Q���S�U�H�V�H�Q�W�D�V�L��

�6�H�O�D�P�D�� �P�H�O�D�N�X�N�D�Q�� �D�V�H�V�P�H�Q�� �I�R�U�P�D�W�L�I�� �P�D�X�S�X�Q�� �V�X�P�D�W�L�I���� �J�X�U�X�� �K�D�U�X�V��

�P�H�P�E�H�U�L�N�D�Q�� �X�P�S�D�Q�� �E�D�O�L�N�� �\�D�Q�J�� �N�R�Q�V�W�U�X�N�W�L�I�� �G�D�Q�� �V�S�H�V�L�4�N�� �V�H�K�L�Q�J�J�D�� �S�H�V�H�U�W�D��

�G�L�G�L�N���G�D�S�D�W���P�H�Q�J�H�W�D�K�X�L���E�D�J�L�D�Q���\�D�Q�J���V�X�G�D�K���E�H�U�N�H�P�E�D�Q�J���E�D�L�N���G�D�Q���E�D�J�L�D�Q���\�D�Q�J��

�S�H�U�O�X���G�L�N�H�P�E�D�Q�J�N�D�Q���O�D�J�L�����&�R�Q�W�R�K���X�P�S�D�Q���E�D�O�L�N���\�D�Q�J���G�D�S�D�W���G�L�E�H�U�L�N�D�Q���R�O�H�K���J�X�U�X��

�W�H�U�N�D�L�W���$�N�W�L�Y�L�W�D�V�����������\�D�Q�J���G�L�N�H�U�M�D�N�D�Q���R�O�H�K���S�H�V�H�U�W�D���G�L�G�L�N���D�G�D�O�D�K���V�H�E�D�J�D�L���E�H�U�L�N�X�W��

�
�%�D�J�X�V�����'�D�Q�H�V���W�H�O�D�K���P�D�P�S�X���P�H�U�D�Q�F�D�Q�J���V�H�E�X�D�K���S�H�U�F�R�E�D�D�Q���W�H�U�N�D�L�W��

�I�D�N�W�R�U���I�D�N�W�R�U���\�D�Q�J���P�H�P�H�Q�J�D�U�X�K�L���S�H�U�W�X�P�E�X�K�D�Q���M�D�P�X�U�����P�H�Q�J�D�Q�D�O�L�V�L�V��

�G�D�W�D�����G�D�Q���P�H�Q�\�X�V�X�Q���V�L�P�S�X�O�D�Q���G�H�Q�J�D�Q���E�D�L�N�����'�D�Q�H�V���S�H�U�O�X���E�H�U�O�D�W�L�K��

�O�D�J�L���P�H�Q�D�P�S�L�O�N�D�Q���G�D�W�D���G�D�O�D�P���E�H�Q�W�X�N���W�D�E�H�O���G�D�Q���J�U�D�4�N���D�J�D�U���P�X�G�D�K��

�G�L�E�D�F�D���R�O�H�K���S�H�P�E�D�F�D���O�D�S�R�U�D�Q����

J. Kunci Jawaban

1. Aktivitas 6.1

�6�H�O�X�U�X�K���M�D�Z�D�E�D�Q���E�H�U�J�D�Q�W�X�Q�J���S�D�G�D���K�D�V�L�O���R�E�V�H�U�Y�D�V�L���S�H�V�H�U�W�D���G�L�G�L�N�����7�H�N�D�Q�N�D�Q��

�E�D�K�Z�D���D�G�D���N�H�D�Q�H�N�D�U�D�J�D�P�D�Q���S�D�G�D���V�D�\�X�U���G�D�Q���E�X�D�K��
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2. Aktivitas 6.2

������ �.�H�O�H�E�L�K�D�Q�����G�D�S�D�W���P�H�P�S�U�R�G�X�N�V�L���W�D�Q�D�P�D�Q���G�D�O�D�P���M�X�P�O�D�K���E�D�Q�\�D�N���G�H�Q�J�D�Q��

�V�L�I�D�W���\�D�Q�J���V�D�P�D��

������ �.�H�O�H�P�D�K�D�Q���� �V�L�I�D�W�� �W�D�Q�D�P�D�Q�� �V�H�U�D�J�D�P�� �V�H�K�L�Q�J�J�D�� �W�L�G�D�N�� �D�G�D�� �Y�D�U�L�D�V�L�� �S�D�G�D��

�W�D�Q�D�P�D�Q���\�D�Q�J���G�L�K�D�V�L�O�N�D�Q��

������ �'�D�S�D�W���� �D�N�D�Q�� �W�H�W�D�S�L�� �K�D�V�L�O�� �N�O�R�Q�L�Q�J�� �P�H�Q�J�K�D�V�L�O�N�D�Q�� �K�H�Z�D�Q�� �\�D�Q�J�� �V�L�I�D�W�Q�\�D��

�V�D�P�D���V�H�K�L�Q�J�J�D���W�L�G�D�N���D�G�D���Y�D�U�L�D�V�L��

3. Ayo Berlatih Subbab A

������ �D���� �*�U�D�4�N���S�R�S�X�O�D�V�L���E�D�G�D�N

��

����

����

����

����

����

����

����

��

�������� �������� ��������

Jumlah Populasi

Jumlah Populasi Badak Jawa

�E���� �%�H�U�G�D�V�D�U�N�D�Q�� �L�Q�I�R�U�P�D�V�L�� �S�R�S�X�O�D�V�L�� �E�D�G�D�N�� �D�N�D�Q�� �P�H�Q�L�Q�J�N�D�W�� �N�D�U�H�Q�D��

�D�N�D�Q���G�L�V�L�D�S�N�D�Q���K�D�E�L�W�D�W���N�H�G�X�D���G�D�Q���G�L�O�D�N�X�N�D�Q���S�H�Q�D�Q�J�N�D�U�D�Q��

�F���� �6�R�O�X�V�L�� �S�H�Q�D�Q�J�N�D�U�D�Q���� �P�H�P�S�H�U�W�D�K�D�Q�N�D�Q�� �N�H�E�H�U�D�G�D�D�Q�� �K�D�E�L�W�D�W�� �D�W�D�X��

�\�D�Q�J���O�D�L�Q�Q�\�D���\�D�Q�J���O�R�J�L�V���V�H�E�D�J�D�L���X�S�D�\�D���S�H�O�H�V�W�D�U�L�D�Q��

������ �3�H�U�Q�\�D�W�D�D�Q��

�D���� �0�H�O�H�W�D�N�N�D�Q���N�D�P�H�U�D���G�L���E�H�E�H�U�D�S�D���W�H�P�S�D�W�����N�H�P�X�G�L�D�Q���P�H�Q�J�D�Q�D�O�L�V�L�V��

�J�D�P�E�D�U�� �K�H�Z�D�Q�� �\�D�Q�J�� �W�H�U�H�N�D�P�� �G�H�Q�J�D�Q�� �S�D�U�D�P�H�W�H�U�� �W�H�U�W�H�Q�W�X�� �X�Q�W�X�N��

�P�H�Q�H�Q�W�X�N�D�Q���V�S�H�V�L�H�V���\�D�Q�J���V�D�P�D����(benar)

�E���� �0�H�Q�J�K�L�W�X�Q�J�� �M�X�P�O�D�K�� �V�S�H�V�L�H�V�� �S�D�G�D�� �E�H�E�H�U�D�S�D�� �Z�L�O�D�\�D�K�� �W�H�U�W�H�Q�W�X����

�N�H�P�X�G�L�D�Q���P�H�Q�J�K�L�W�X�Q�J���W�R�W�D�O���G�D�U�L���V�H�O�X�U�X�K���K�D�V�L�O���K�L�W�X�Q�J�D�Q����(salah)

�F���� �0�H�P�E�H�U�L���W�D�Q�G�D���S�D�G�D���V�S�H�V�L�H�V���\�D�Q�J���G�L�W�H�P�X�L�����K�L�Q�J�J�D���W�L�G�D�N���P�H�Q�H�P�X�N�D�Q��

�V�S�H�V�L�H�V���\�D�Q�J���W�L�G�D�N���P�H�P�L�O�L�N�L���W�D�Q�G�D�����N�H�P�X�G�L�D�Q���P�H�Q�J�K�L�W�X�Q�J���M�X�P�O�D�K��

�W�D�Q�G�D���\�D�Q�J���W�H�O�D�K���G�L�J�X�Q�D�N�D�Q����(benar) 
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4. Aktivitas 6.3 

�'�L�E�H�U�L�N�D�Q���N�H�E�H�E�D�V�D�Q���S�D�G�D���S�H�V�H�U�W�D���G�L�G�L�N���X�Q�W�X�N���P�H�O�D�N�X�N�D�Q���S�H�Q�J�H�O�R�P�S�R�N�D�Q��

�D�V�D�O�N�D�Q�� �S�H�Q�J�H�O�R�P�S�R�N�D�Q�Q�\�D�� �V�H�V�X�D�L�� �G�H�Q�J�D�Q�� �G�D�V�D�U�� �S�H�Q�J�H�O�R�P�S�R�N�D�Q�� �\�D�Q�J��

�G�L�S�L�O�L�K�Q�\�D��

5. Aktivitas 6.4

������ �'�L�E�H�U�L�N�D�Q���N�H�E�H�E�D�V�D�Q���S�H�Q�J�H�O�R�P�S�R�N�D�Q���\�D�Q�J���G�L�O�D�N�X�N�D�Q���R�O�H�K���S�H�V�H�U�W�D���G�L�G�L�N��

������ �%�H�Q�D�Q�J���E�H�Q�D�Q�J���S�D�G�D���W�H�P�S�H�����N�L�Q�J�G�R�P���I�X�Q�J�L�����D�L�U���N�R�O�D�P���D�W�D�X���D�L�U���U�H�Q�G�D�P�D�Q��

�M�H�U�D�P�L���� �N�L�Q�J�G�R�P�� �S�U�R�W�L�V�W�D���� �O�X�P�X�W���S�D�N�X���W�X�P�E�X�K�D�Q���� �N�L�Q�J�G�R�P�� �S�O�D�Q�W�D�H����

�V�H�P�X�W�����N�L�Q�J�G�R�P���D�Q�L�P�D�O�L�D�����.�D�U�H�Q�D���F�L�U�L���F�L�U�L�Q�\�D���V�H�V�X�D�L���G�H�Q�J�D�Q���N�L�Q�J�G�R�P��

�W�H�U�V�H�E�X�W��

�&�D�W�D�W�D�Q���� �M�L�N�D�� �R�U�J�D�Q�L�V�P�H�� �G�L�J�D�Q�W�L�� �G�L�V�H�V�X�D�L�N�D�Q�� �G�H�Q�J�D�Q�� �R�U�J�D�Q�L�V�P�H�� �\�D�Q�J��

�G�L�D�P�D�W�L��

������ �&�L�U�L���N�L�Q�J�G�R�P���I�X�Q�J�L�����P�H�P�L�O�L�N�L���K�L�I�D�����N�L�Q�J�G�R�P���S�U�R�W�L�V�W�D�����E�H�O�X�P���P�H�P�L�O�L�N�L��

�M�D�U�L�Q�J�D�Q�� �\�D�Q�J�� �W�H�U�G�L�I�H�U�H�Q�V�L�D�V�L���� �N�L�Q�J�G�R�P�� �S�O�D�Q�W�D�H���� �D�X�W�R�W�U�R�I���� �N�L�Q�J�G�R�P��

�D�Q�L�P�D�O�L�D�����P�X�O�W�L�V�H�O�X�O�H�U���K�H�W�H�U�R�W�U�R�I����

�&�D�W�D�W�D�Q�����M�D�Z�D�E�D�Q���E�L�V�D���P�H�U�X�M�X�N���F�L�U�L���F�L�U�L���O�D�L�Q���S�D�G�D���W�L�D�S���W�L�D�S���N�L�Q�J�G�R�P��

������ �3�H�U�D�Q���M�D�P�X�U���W�H�P�S�H�����P�H�P�E�X�D�W���W�H�P�S�H�����R�U�J�D�Q�L�V�P�H���D�L�U���N�R�O�D�P�����S�U�R�G�X�V�H�Q����

�O�X�P�X�W�����G�D�S�D�W���G�L�P�D�Q�I�D�D�W�N�D�Q���V�H�E�D�J�D�L���R�E�D�W�����V�H�P�X�W�����G�H�W�U�L�W�L�Y�R�U��

�&�D�W�D�W�D�Q�����M�L�N�D���R�U�J�D�Q�L�V�P�H���G�L�J�D�Q�W�L���G�L�V�H�V�X�D�L�N�D�Q���G�H�Q�J�D�Q���S�H�U�D�Q���R�U�J�D�Q�L�V�P�H��

�W�H�U�V�H�E�X�W��

6. Aktivitas 6.5 

�0�H�P�E�L�D�N�N�D�Q���E�D�N�W�H�U�L

������ �&�L�U�L���N�R�O�R�Q�L���E�D�N�W�H�U�L�����E�H�Q�W�X�N���E�X�O�D�W���D�W�D�X���W�H�S�L���U�D�W�D�����Z�D�U�Q�D���S�X�W�L�K���V�X�V�X���D�W�D�X��

�N�H�N�X�Q�L�Q�J�D�Q����

������ �)�D�N�W�R�U���\�D�Q�J���P�H�P�H�Q�J�D�U�X�K�L�����N�H�V�W�H�U�L�O�D�Q���G�D�Q���P�H�G�L�D���\�D�Q�J���V�H�V�X�D�L��

�0�H�Q�J�R�E�V�H�U�Y�D�V�L���E�D�N�W�H�U�L

������ �%�H�Q�W�X�N���E�D�N�W�H�U�L�����E�X�O�D�W�����E�D�V�L�O�����D�W�D�X���\�D�Q�J���O�D�L�Q�Q�\�D���V�H�V�X�D�L���G�H�Q�J�D�Q���E�D�N�W�H�U�L��

�\�D�Q�J���G�L�R�E�V�H�U�Y�D�V�L��

������ �.�D�U�D�N�W�H�U�L�V�W�L�N���E�D�N�W�H�U�L���\�D�Q�J���W�H�U�D�P�D�W�L�����E�H�Q�W�X�N���G�D�Q���D�S�D�N�D�K���E�H�U�N�R�O�R�Q�L���D�W�D�X��

�W�L�G�D�N��
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7. Aktivitas 6.6 

������ �-�D�P�X�U���W�H�P�S�H

 

������ �7�H�U�P�D�V�X�N���N�L�Q�J�G�R�P���I�X�Q�J�L���N�D�U�H�Q�D���P�H�P�L�O�L�N�L���K�L�I�D

8. Aktivitas 6.7 

������ �&�D�W�D�W�D�Q���J�X�U�X�����W�D�E�H�O���K�D�V�L�O���S�H�Q�J�D�P�D�W�D�Q���G�L�V�H�V�X�D�L�N�D�Q���G�H�Q�J�D�Q���K�D�V�L�O���S�H�U�F�R�E�D�D�Q��

�G�D�Q���M�X�J�D���Y�D�U�L�D�E�H�O���W�H�U�L�N�D�W���G�D�Q���Y�D�U�L�D�E�H�O���E�H�E�D�V�Q�\�D��

������ �&�D�W�D�W�D�Q���J�X�U�X�����S�H�Q�J�D�U�X�K�Q�\�D���E�H�U�J�D�Q�W�X�Q�J���S�D�G�D���K�D�V�L�O���S�H�U�F�R�E�D�D�Q��

������ �)�D�N�W�R�U���I�D�N�W�R�U���\�D�Q�J���P�H�P�H�Q�J�D�U�X�K�L�����N�H�O�H�P�E�D�S�D�Q�����M�H�Q�L�V���P�H�G�L�D�����L�Q�W�H�Q�V�L�W�D�V��

�S�H�Q�\�L�U�D�P�D�Q�����G�D�Q���V�X�K�X��

9. Ayo Berlatih Subbab B

������ �'�L�E�H�U�L�N�D�Q�� �N�H�E�H�E�D�V�D�Q�� �N�H�S�D�G�D�� �S�H�V�H�U�W�D�� �G�L�G�L�N�� �X�Q�W�X�N�� �P�H�O�D�N�X�N�D�Q�� �S�H�Q�J�H��

�O�R�P�S�R�N�D�Q���� �G�H�Q�J�D�Q���F�D�W�D�W�D�Q���S�H�Q�J�H�O�R�P�S�R�N�D�Q���G�L�O�D�N�X�N�D�Q���V�H�V�X�D�L���G�H�Q�J�D�Q��

�G�D�V�D�U���S�H�Q�J�H�O�R�P�S�R�N�D�Q���\�D�Q�J���G�L�J�X�Q�D�N�D�Q��

������ �D���� �3�H�U�Q�\�D�W�D�D�Q��

���� �0�L�N�R�U�L�]�D���P�H�U�X�S�D�N�D�Q���V�L�P�E�L�R�V�L�V���P�X�W�X�D�O�L�V�P�H���D�Q�W�D�U�D���I�X�Q�J�L���G�H�Q�J�D�Q��

�D�N�D�U���W�X�P�E�X�K�D�Q����(benar)

���� �6�H�P�D�L�D�Q���S�L�Q�X�V���W�X�P�E�X�K���G�H�Q�J�D�Q���E�D�L�N���V�D�D�W���G�L�S�L�Q�G�D�K�N�D�Q���M�L�N�D���D�G�D��

�P�L�N�R�U�L�]�D���S�D�G�D���D�N�D�U�Q�\�D����(salah)

���� Pada �P�L�N�R�U�L�]�D�����I�X�Q�J�L���\�D�Q�J���P�H�Q�J�R�O�R�Q�L�V�D�V�L���N�H���G�D�O�D�P�����S�H�U�P�X�N�D�D�Q����

�G�D�Q���G�L���V�H�N�L�W�D�U���D�N�D�U���P�H�P�E�D�Q�W�X���G�D�O�D�P���P�H�P�S�H�U�O�X�D�V���S�H�Q�\�H�U�D�S�D�Q��

�X�Q�V�X�U���K�D�U�D����(benar)
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�E���� �9�D�U�L�D�E�H�O���E�H�E�D�V���� �S�H�P�E�H�U�L�D�Q���P�L�N�R�U�L�]�D���D�W�D�X���W�L�G�D�N�����Y�D�U�L�D�E�H�O���W�H�U�L�N�D�W����

�W�L�Q�J�J�L���S�R�K�R�Q���P�D�Q�J�J�D�����K�L�S�R�W�H�V�L�V�����S�H�P�E�H�U�L�D�Q���P�L�N�R�U�L�]�D���P�H�P�H�Q�J�D�U�X�K�L��

�W�L�Q�J�J�L���S�R�K�R�Q���P�D�Q�J�J�D

�3�H�U�Q�\�D�W�D�D�Q��

���� �7�X�M�X�D�Q�� �S�H�Q�H�O�L�W�L�D�Q�� �L�Q�L�� �D�G�D�O�D�K�� �L�Q�J�L�Q�� �P�H�Q�J�H�W�D�K�X�L�� �H�I�H�N�W�L�Y�L�W�D�V��

�P�L�N�R�U�L�]�D���G�D�O�D�P���S�H�U�W�X�P�E�X�K�D�Q���E�L�E�L�W���P�D�Q�J�J�D����(benar)

���� �+�D�V�L�O�� �S�H�Q�H�O�L�W�L�D�Q�� �L�Q�L�� �G�D�S�D�W�� �G�L�J�X�Q�D�N�D�Q�� �V�H�E�D�J�D�L�� �V�D�O�D�K�� �V�D�W�X�� �F�D�U�D��

�P�H�Q�L�Q�J�N�D�W�N�D�Q���S�H�U�W�X�P�E�X�K�D�Q���E�L�E�L�W���W�D�Q�D�P�D�Q���P�D�Q�J�J�D����(benar)

���� �3�H�Q�H�O�L�W�L���L�Q�J�L�Q���P�H�P�E�D�Q�G�L�Q�J�N�D�Q���S�H�U�W�X�P�E�X�K�D�Q���E�L�E�L�W���P�D�Q�J�J�D���G�L��

�W�H�P�S�D�W���N�H�U�L�Q�J���G�H�Q�J�D�Q���W�H�P�S�D�W���O�H�P�E�D�S����(benar)

�F���� �'�D�S�D�W�����M�L�N�D���W�D�Q�D�P�D�Q���W�H�U�V�H�E�X�W���G�D�S�D�W���E�H�U�V�L�P�E�L�R�V�L�V���G�H�Q�J�D�Q���P�L�N�R�U�L�]�D����

�N�D�U�H�Q�D���P�L�N�R�U�L�]�D���P�D�P�S�X���P�H�P�S�H�U�O�X�D�V���S�H�Q�\�H�U�D�S�D�Q���D�L�U���G�D�Q���X�Q�V�X�U��

�K�D�U�D���W�D�Q�D�P�D�Q��

10. Aktivitas 6.8

�-�D�U�L�Q�J���M�D�U�L�Q�J�� �P�D�N�D�Q�D�Q�� �G�D�Q�� �U�D�Q�W�D�L�� �P�D�N�D�Q�D�Q�� �G�L�V�H�V�X�D�L�N�D�Q�� �G�H�Q�J�D�Q�� �K�D�V�L�O��

�S�H�Q�J�D�P�D�W�D�Q�����3�H�U�K�D�W�L�N�D�Q���N�H�E�H�Q�D�U�D�Q���U�D�Q�W�D�L���P�D�N�D�Q�D�Q���M�D�U�L�Q�J���M�D�U�L�Q�J���P�D�N�D�Q�D�Q��

�\�D�Q�J���G�L�V�X�V�X�Q���G�D�Q���L�Q�W�H�U�D�N�V�L���\�D�Q�J���W�H�U�M�D�G�L��

11. Ayo Berlatih Subbab C

������ �3�H�Q�H�O�L�W�L�� �E�H�U�P�D�N�V�X�G�� �P�H�Q�J�L�G�H�Q�W�L�4�N�D�V�L�� �L�Q�W�H�U�D�N�V�L�� �\�D�Q�J�� �W�H�U�M�D�G�L�� �D�Q�W�D�U�D��

�N�H�S�L�W�L�Q�J���G�H�Q�J�D�Q���V�L�S�X�W����(benar)

������ �+�D�V�L�O���S�H�Q�H�O�L�W�L�D�Q���L�Q�L���G�D�S�D�W���G�L�M�D�G�L�N�D�Q���G�D�V�D�U���X�Q�W�X�N���P�H�P�S�U�H�G�L�N�V�L���S�R�S�X�O�D�V�L��

�U�X�P�S�X�W���O�D�X�W����(benar)

12. Ayo Cek Pemahaman 

������ �&�R�Q�W�R�K���S�H�Q�J�H�O�R�P�S�R�N�D�Q�Q�\�D���D�G�D�O�D�K���K�H�Z�D�Q���E�H�U�N�D�N�L�����D�\�D�P�����V�D�S�L�����G�D�Q���E�H�E�H�N����

�K�H�Z�D�Q�� �W�L�G�D�N�� �E�H�U�N�D�N�L���� �E�H�O�X�W���� �L�N�D�Q���� �G�D�Q�� �O�H�O�H���� �&�D�U�D�� �S�H�Q�J�H�O�R�P�S�R�N�D�Q�Q�\�D��

�E�H�U�G�D�V�D�U�N�D�Q���V�D�W�X���F�L�U�L���\�D�Q�J���G�L�M�D�G�L�N�D�Q���S�H�U�V�D�P�D�D�Q��

�&�D�W�D�W�D�Q�����S�H�V�H�U�W�D���G�L�G�L�N���G�D�S�D�W���P�H�O�D�N�X�N�D�Q���S�H�Q�J�H�O�R�P�S�R�N�D�Q���G�H�Q�J�D�Q���F�D�U�D���O�D�L�Q����

�3�H�U�K�D�W�L�N�D�Q���G�D�V�D�U���S�H�Q�J�H�O�R�P�S�R�N�D�Q���\�D�Q�J���G�L�J�X�Q�D�N�D�Q���G�D�Q���N�H�E�H�Q�D�U�D�Q�Q�\�D��
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������ �D���� �3�H�U�Q�\�D�W�D�D�Q��

���� �8�G�D�Q�J���G�D�Q���V�L�S�X�W���E�H�U�N�R�P�S�H�W�L�V�L���X�Q�W�X�N���P�H�Q�G�D�S�D�W�N�D�Q���P�D�N�D�Q�D�Q����

(benar)

���� �-�L�N�D���L�N�D�Q���E�H�V�D�U���G�L�K�L�O�D�Q�J�N�D�Q���S�D�G�D���M�D�U�L�Q�J���M�D�U�L�Q�J���P�D�N�D�Q�D�Q���W�H�U�V�H�E�X�W��

�P�D�N�D���S�R�S�X�O�D�V�L���X�G�D�Q�J���D�N�D�Q���P�H�Q�L�Q�J�N�D�W���W�D�M�D�P����(salah)

���� �.�R�G�R�N���� �L�N�D�Q�� �E�H�V�D�U���� �G�D�Q�� �X�O�D�U�� �P�H�U�X�S�D�N�D�Q�� �R�U�J�D�Q�L�V�P�H�� �S�D�G�D��

�W�L�Q�J�N�D�W�D�Q���W�U�R�4�N���,�,�,����(benar)

�� �E���� �3�H�U�Q�\�D�W�D�D�Q��

���� �0�H�Q�J�K�L�W�X�Q�J���M�X�P�O�D�K���P�D�V�L�Q�J���P�D�V�L�Q�J���R�U�J�D�Q�L�V�P�H���S�D�G�D���W�L�Q�J�N�D�W�D�Q��

�W�U�R�S�L�N�Q�\�D����(benar)

���� �0�H�Q�L�P�E�D�Q�J�� �E�H�U�D�W�� �N�H�U�L�Q�J�� �R�U�J�D�Q�L�V�P�H�� �S�D�G�D�� �P�D�V�L�Q�J���P�D�V�L�Q�J��

�W�L�Q�J�N�D�W�D�Q���W�U�R�4�N����(salah)

���� �0�H�Q�J�J�D�P�E�D�U�� �X�N�X�U�D�Q�� �E�O�R�N�� �V�H�V�X�D�L�� �G�H�Q�J�D�Q�� �M�X�P�O�D�K�� �R�U�J�D�Q�L�V�P�H��

�S�D�G�D���W�L�Q�J�N�D�W�D�Q���W�U�R�4�N�Q�\�D����(benar)

K. �è�¡�ë�¡���}�ë����

�5�H�5�H�N�V�L���S�H�U�O�X���G�L�O�D�N�X�N�D�Q���R�O�H�K���J�X�U�X���W�H�U�K�D�G�D�S���S�U�R�V�H�V���S�H�P�E�H�O�D�M�D�U�D�Q���\�D�Q�J���W�H�O�D�K��

�G�L�O�D�N�X�N�D�Q���S�D�G�D���E�D�E���L�Q�L�����5�H�5�H�N�V�L���L�Q�L���G�L�O�D�N�X�N�D�Q���X�Q�W�X�N���P�H�Q�H�P�X�N�D�Q���K�D�O���K�D�O���\�D�Q�J��

�P�H�Q�M�D�G�L�� �N�H�Q�G�D�O�D�� �X�Q�W�X�N�� �G�L�S�H�U�E�D�L�N�L�� �S�D�G�D�� �S�H�P�E�H�O�D�M�D�U�D�Q���V�H�O�D�Q�M�X�W�Q�\�D�� �G�D�Q�� �M�X�J�D��

�K�D�O���K�D�O�� �S�R�V�L�W�L�I�� �\�D�Q�J�� �W�H�W�D�S�� �G�D�S�D�W�� �G�L�S�H�U�W�D�K�D�Q�N�D�Q�� �G�D�O�D�P�� �S�U�R�V�H�V�� �S�H�P�E�H�O�D�M�D�U�D�Q����

�6�H�O�D�L�Q���L�W�X�����U�H�5�H�N�V�L���M�X�J�D���G�L�S�H�U�O�X�N�D�Q���X�Q�W�X�N���P�H�Q�J�H�F�H�N���D�S�D�N�D�K���P�D�V�L�K���D�G�D���S�H�V�H�U�W�D��

�G�L�G�L�N�� �\�D�Q�J�� �P�H�Q�J�D�O�D�P�L�� �P�L�V�N�R�Q�V�H�S�V�L���� �V�H�K�L�Q�J�J�D�� �G�D�S�D�W�� �V�H�J�H�U�D�� �G�L�O�D�N�X�N�D�Q�� �W�L�Q�G�D�N��

�O�D�Q�M�X�W�� �X�Q�W�X�N�� �P�H�Q�J�K�L�O�D�Q�J�N�D�Q�� �P�L�V�N�R�Q�V�H�S�V�L�� �W�H�U�V�H�E�X�W���� �&�R�Q�W�R�K�Q�\�D���� �N�H�W�L�N�D�� �J�X�U�X��

�P�H�Q�G�D�S�D�W�N�D�Q���U�H�5�H�N�V�L���E�D�K�Z�D���S�H�V�H�U�W�D���G�L�G�L�N���P�H�P�L�O�L�N�L���N�H�P�D�P�S�X�D�Q���\�D�Q�J���U�H�Q�G�D�K��

�G�D�O�D�P���P�H�Q�J�J�X�Q�D�N�D�Q���P�L�N�U�R�V�N�R�S���� �J�X�U�X���G�D�S�D�W���P�H�P�E�H�U�L�N�D�Q���S�H�O�D�W�L�K�D�Q���P�D�Q�G�L�U�L��

�N�H�S�D�G�D���S�H�V�H�U�W�D���G�L�G�L�N���W�H�U�N�D�L�W���S�H�Q�J�J�X�Q�D�D�Q���P�L�N�U�R�V�N�R�S����
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�*�X�U�X���G�D�S�D�W���P�H�Q�J�J�X�Q�D�N�D�Q���E�H�E�H�U�D�S�D���V�X�P�E�H�U���E�H�O�D�M�D�U���V�H�S�H�U�W�L���E�X�N�X���%�L�R�O�R�J�L���N�D�U�D�Q�J�D�Q��

�&�D�P�S�E�H�O�O�����&�D�P�S�E�H�O�O�����1�L�H�O�����$�����G�D�Q���5�H�H�F�H�����-�D�Q�H���%����������������Biologi �����-�D�N�D�U�W�D�����(�U�O�D�Q�J�J�D����

�D�W�D�X�� �P�H�Q�\�L�P�D�N�� �V�L�W�X�V�� �P�R�Q�J�D�E�D�\���F�R���L�G�� �X�Q�W�X�N�� �P�H�Q�G�D�S�D�W�N�D�Q�� �L�Q�I�R�U�P�D�V�L�� �W�H�U�N�D�L�W��

�S�H�O�H�V�W�D�U�L�D�Q�� �N�H�D�Q�H�N�D�U�D�J�D�P�D�Q�� �K�D�\�D�W�L���� �6�X�P�E�H�U�� �X�W�D�P�D�� �E�H�O�D�M�D�U�� �G�D�S�D�W�� �E�H�U�Y�D�U�L�D�V�L��

�G�L�V�H�V�X�D�L�N�D�Q�� �G�H�Q�J�D�Q�� �N�H�E�X�W�X�K�D�Q�� �S�H�P�E�H�O�D�M�D�U�D�Q�� �G�L�� �V�D�W�X�D�Q�� �S�H�Q�G�L�G�L�N�D�Q�� �P�D�V�L�Q�J��

�P�D�V�L�Q�J��
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A. Pendahuluan

�(�Q�H�U�J�L���W�H�U�E�D�U�X�N�D�Q���P�H�U�X�S�D�N�D�Q���V�R�O�X�V�L���G�D�U�L���P�D�V�D�O�D�K���N�H�W�H�U�V�H�G�L�D�D�Q���H�Q�H�U�J�L���G�D�O�D�P��

�V�N�D�O�D���O�R�N�D�O�����U�H�J�L�R�Q�D�O�����V�H�U�W�D���G�D�S�D�W���P�H�P�D�Q�I�D�D�W�N�D�Q���V�X�P�E�H�U���G�D�\�D���H�Q�H�U�J�L���V�H�W�H�P�S�D�W����

�+�D�O���S�H�Q�W�L�Q�J���O�D�L�Q�Q�\�D���D�G�D�O�D�K���W�L�G�D�N���P�H�U�X�V�D�N���O�L�Q�J�N�X�Q�J�D�Q�����6�L�V�W�H�P���S�H�Q�\�H�G�L�D�D�Q���H�Q�H�U�J�L��

�\�D�Q�J���G�D�S�D�W���P�H�P�H�Q�X�K�L���N�U�L�W�H�U�L�D���D�G�D�O�D�K���V�L�V�W�H�P���N�R�Q�Y�H�U�V�L���H�Q�H�U�J�L���\�D�Q�J���P�H�P�D�Q�I�D�D�W�N�D�Q��

�V�X�P�E�H�U���G�D�\�D���H�Q�H�U�J�L���W�H�U�E�D�U�X�N�D�Q�����V�H�S�H�U�W�L���P�D�W�D�K�D�U�L�����D�Q�J�L�Q�����D�L�U�����G�D�Q���E�L�R�P�D�V�V�D��

�6�H�E�H�O�X�P�Q�\�D�����S�H�V�H�U�W�D���G�L�G�L�N���W�H�O�D�K���P�H�P�S�H�O�D�M�D�U�L���S�H�P�E�D�K�D�V�D�Q���P�H�Q�J�H�Q�D�L���N�L�P�L�D��

�K�L�M�D�X���\�D�Q�J���P�H�U�X�S�D�N�D�Q���V�D�O�D�K���V�D�W�X���W�X�M�X�D�Q���S�U�R�J�U�D�P���S�H�P�E�D�Q�J�X�Q�D�Q���E�H�U�N�H�O�D�Q�M�X�W�D�Q��

�6�'�*�V�����:�D�Z�D�V�D�Q���S�H�V�H�U�W�D���G�L�G�L�N���D�N�D�Q���G�L�S�H�U�O�X�D�V���O�D�J�L���P�H�O�D�O�X�L���S�H�P�E�D�K�D�V�D�Q���H�Q�H�U�J�L��

�W�H�U�E�D�U�X�N�D�Q�� �\�D�Q�J�� �P�H�U�X�S�D�N�D�Q�� �V�D�O�D�K�� �V�D�W�X�� �W�X�M�X�D�Q�� �S�U�R�J�U�D�P�� �S�H�P�E�D�Q�J�X�Q�D�Q��

�E�H�U�N�H�O�D�Q�M�X�W�D�Q�� �6�'�*�V�� �O�D�L�Q�Q�\�D���� �'�H�Q�J�D�Q�� �S�H�Q�J�J�X�Q�D�D�Q�� �H�Q�H�U�J�L�� �W�H�U�E�D�U�X�N�D�Q�� �\�D�Q�J��

�U�D�P�D�K���O�L�Q�J�N�X�Q�J�D�Q�����N�H�V�H�L�P�E�D�Q�J�D�Q���H�N�R�V�L�V�W�H�P���G�D�Q���N�H�D�Q�H�N�D�U�D�J�D�P�D�Q���K�D�\�D�W�L���\�D�Q�J��

�G�L�S�H�O�D�M�D�U�L���S�D�G�D���P�D�W�H�U�L���E�L�R�O�R�J�L���G�D�S�D�W���W�H�U�M�D�J�D�����V�H�U�W�D���P�H�Q�M�D�G�L���V�D�O�D�K���V�D�W�X���V�R�O�X�V�L���J�X�Q�D��

�P�H�Q�J�X�U�D�Q�J�L���G�D�P�S�D�N���S�H�P�D�Q�D�V�D�Q���J�O�R�E�D�O��

�6�H�W�H�O�D�K���P�H�P�S�H�O�D�M�D�U�L���%�D�E�������(�Q�H�U�J�L���7�H�U�E�D�U�X�N�D�Q�����S�H�V�H�U�W�D���G�L�G�L�N���G�L�K�D�U�D�S�N�D�Q��

�G�D�S�D�W��

������ �P�H�Q�H�P�X�N�D�Q���I�D�N�W�D���P�D�V�D�O�D�K���N�H�W�H�U�V�H�G�L�D�D�Q���H�Q�H�U�J�L���\�D�Q�J���W�H�U�M�D�G�L��

������ �P�H�Q�J�L�G�H�Q�W�L�4�N�D�V�L���E�H�U�E�D�J�D�L���M�H�Q�L�V���V�X�P�E�H�U���H�Q�H�U�J�L��

������ �P�H�Q�J�L�G�H�Q�W�L�4�N�D�V�L���S�R�W�H�Q�V�L���V�X�P�E�H�U���H�Q�H�U�J�L���O�R�N�D�O���E�H�V�H�U�W�D���G�D�P�S�D�N���S�H�Q�J�J�X�Q�D�D�Q�Q�\�D��

������ �P�H�Q�H�P�X�N�D�Q���P�D�V�D�O�D�K���N�H�W�H�U�V�H�G�L�D�D�Q���H�Q�H�U�J�L���\�D�Q�J���D�G�D���G�L���O�L�Q�J�N�X�Q�J�D�Q���V�H�N�L�W�D�U��

�W�H�P�S�D�W���W�L�Q�J�J�D�O��

������ �P�H�P�E�X�D�W���S�U�R�G�X�N���S�H�P�D�Q�I�D�D�W�D�Q���V�X�P�E�H�U���H�Q�H�U�J�L���D�O�W�H�U�Q�D�W�L�I��

������ �P�H�U�H�Q�F�D�Q�D�N�D�Q���U�D�Q�F�D�Q�J�D�Q���S�H�P�E�X�D�W�D�Q���D�O�D�W���D�W�D�X���S�U�R�W�R�W�L�S�H���S�H�Q�J�K�D�V�L�O���H�Q�H�U�J�L��

�V�H�G�H�U�K�D�Q�D���V�H�E�D�J�D�L���V�R�O�X�V�L���P�D�V�D�O�D�K���N�H�W�H�U�V�H�G�L�D�D�Q���H�Q�H�U�J�L��

������ �P�H�P�S�H�U�E�D�L�N�L�� �U�D�Q�F�D�Q�J�D�Q�� �D�O�D�W�� �D�W�D�X�� �S�U�R�W�R�W�L�S�H�� �S�H�Q�J�K�D�V�L�O�� �H�Q�H�U�J�L�� �V�H�G�H�U�K�D�Q�D��

�\�D�Q�J���W�H�O�D�K���G�L�X�M�L�F�R�E�D�N�D�Q��

������ �P�H�O�D�S�R�U�N�D�Q���K�D�V�L�O���S�H�P�E�X�D�W�D�Q���S�U�R�G�X�N���S�H�P�D�Q�I�D�D�W�D�Q���V�X�P�E�H�U���H�Q�H�U�J�L���D�O�W�H�U�Q�D�W�L�I��

�%�H�U�L�N�X�W���L�Q�L���P�H�U�X�S�D�N�D�Q���S�H�W�D���N�R�Q�V�H�S���G�D�U�L���P�D�W�H�U�L���H�Q�H�U�J�L��
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�W�H�U�G�L�U�L���D�W�D�V

�E�H�U�O�D�N�X

���� �0�L�Q�\�D�N���E�X�P�L
���� �*�D�V���D�O�D�P
���� �%�D�W�X���E�D�U�D

�+�X�N�X�P���.�H�N�H�N�D�O�D�Q��
�(�Q�H�U�J�L

���� �$�L�U
���� �0�D�W�D�K�D�U�L
���� Angin
���� �3�D�Q�D�V���E�X�P�L
���� �*�H�O�R�P�E�D�Q�J���O�D�X�W
���� �3�D�V�D�Q�J���V�X�U�X�W���D�L�U��

�O�D�X�W

�F�R�Q�W�R�K�Q�\�D �F�R�Q�W�R�K�Q�\�D

�G�D�S�D�W��
�P�H�Q�J�D�O�D�P�L

�6�H�O�X�U�X�K�� �P�D�W�H�U�L�� �L�Q�L�� �G�D�S�D�W�� �G�L�V�D�P�S�D�L�N�D�Q�� �G�H�Q�J�D�Q�� �D�O�R�N�D�V�L�� �Z�D�N�W�X�� ������������ �M�D�P��

�S�H�O�D�M�D�U�D�Q�����-�3�������.�L�V�D�U�D�Q���D�O�R�N�D�V�L���Z�D�N�W�X���S�H�Q�\�D�P�S�D�L�D�Q���P�D�W�H�U�L���W�H�U�V�H�E�X�W���E�H�U�J�D�Q�W�X�Q�J��

�G�H�Q�J�D�Q���N�R�Q�G�L�V�L���D�N�W�X�D�O���G�L���V�D�W�X�D�Q���S�H�Q�G�L�G�L�N�D�Q�����*�X�U�X���S�H�U�O�X���P�H�P�H�U�K�D�W�L�N�D�Q���N�H�U�D�J�D�P�D�Q��

�N�R�Q�G�L�V�L�����S�R�W�H�Q�V�L�����N�H�P�D�P�S�X�D�Q���L�Q�G�L�Y�L�G�X���S�H�V�H�U�W�D���G�L�G�L�N�����G�D�Q���G�L�Q�D�P�L�N�D���N�H�O�D�V��

B. Konsep dan Keterampilan Prasyarat

�0�D�W�H�U�L���S�U�D�V�\�D�U�D�W���\�D�Q�J���K�D�U�X�V���G�L�N�X�D�V�D�L���R�O�H�K���S�H�V�H�U�W�D���G�L�G�L�N���V�H�E�H�O�X�P���P�H�P�S�H�O�D�M�D�U�L��

�H�Q�H�U�J�L�� �W�H�U�E�D�U�X�N�D�Q�� �D�G�D�O�D�K�� �H�Q�H�U�J�L�� �G�D�Q�� �S�H�U�X�E�D�K�D�Q�Q�\�D���� �V�H�U�W�D�� �J�D�\�D�� �G�D�Q�� �J�H�U�D�N��

�\�D�Q�J���V�X�G�D�K���G�L�S�H�O�D�M�D�U�L���V�H�E�H�O�X�P�Q�\�D���S�D�G�D���I�D�V�H���'�����'�H�Q�J�D�Q���G�H�P�L�N�L�D�Q�����D�G�D���E�D�L�N�Q�\�D��

�P�D�W�H�U�L�� �S�U�D�V�\�D�U�D�W�� �G�L�X�O�D�V�� �W�H�U�O�H�E�L�K�� �G�D�K�X�O�X�� �V�H�E�H�O�X�P�� �P�H�O�D�Q�J�N�D�K�� �S�D�G�D���P�D�W�H�U�L��

�H�Q�H�U�J�L���W�H�U�E�D�U�X�N�D�Q�����3�H�P�E�D�K�D�V�D�Q���P�D�W�H�U�L���S�U�D�V�\�D�U�D�W���G�D�S�D�W���G�L�O�D�N�X�N�D�Q���G�H�Q�J�D�Q���F�D�U�D��

�P�H�Q�J�D�M�D�N���S�H�V�H�U�W�D���G�L�G�L�N���P�H�Q�J�L�Q�J�D�W���N�H�P�E�D�O�L���N�R�Q�V�H�S���S�U�D�V�\�D�U�D�W���W�H�U�V�H�E�X�W���V�H�F�D�U�D��

�O�L�V�D�Q�����P�H�P�E�H�U�L�N�D�Q���E�D�K�D�Q���P�D�W�H�U�L���W�H�U�N�D�L�W���P�D�W�H�U�L���S�U�D�V�\�D�U�D�W���G�D�O�D�P���E�H�U�D�J�D�P���E�H�Q�W�X�N��

�P�H�G�L�D�����V�H�S�H�U�W�L���Y�L�G�H�R�����J�D�P�E�D�U�����G�D�Q���O�D�L�Q���O�D�L�Q�����V�H�U�W�D���P�H�P�E�H�U�L�N�D�Q���X�O�D�V�D�Q���E�D�F�D�D�Q��

�V�L�Q�J�N�D�W���P�H�Q�J�H�Q�D�L���P�D�W�H�U�L���S�U�D�V�\�D�U�D�W��
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C. Penyajian Materi Esensial

�%�H�U�L�N�X�W���D�G�D�O�D�K���N�R�Q�V�H�S���S�H�Q�W�L�Q�J���D�W�D�X���N�R�Q�V�H�S���N�X�Q�F�L���H�Q�H�U�J�L���W�H�U�E�D�U�X�N�D�Q��

������ �.�H�E�H�U�J�D�Q�W�X�Q�J�D�Q���P�D�V�\�D�U�D�N�D�W���W�H�U�K�D�G�D�S���H�Q�H�U�J�L���I�R�V�L�O���P�H�Q�L�P�E�X�O�N�D�Q���E�H�U�E�D�J�D�L��

�P�D�V�D�O�D�K�����D�Q�W�D�U�D���O�D�L�Q��

�D���� �/�D�M�X���S�H�Q�J�J�X�Q�D�D�Q���E�D�K�D�Q���E�D�N�D�U���I�R�V�L�O���M�D�X�K���O�H�E�L�K���F�H�S�D�W���G�D�U�L���S�U�R�G�X�N�V�L�Q�\�D��

�G�L�� �D�O�D�P���� �.�R�Q�G�L�V�L�� �W�H�U�V�H�E�X�W�� �G�D�S�D�W�� �E�H�U�S�R�W�H�Q�V�L�� �P�H�Q�L�P�E�X�O�N�D�Q�� �W�H�U�M�D�G�L�Q�\�D��

�N�U�L�V�L�V���H�Q�H�U�J�L��

�E�����'�D�P�S�D�N���O�L�Q�J�N�X�Q�J�D�Q���\�D�Q�J���G�L�W�L�P�E�X�O�N�D�Q���D�N�L�E�D�W���H�N�V�S�O�R�U�D�V�L���G�D�Q���S�H�Q�J�R�O�D�K�D�Q��

�E�D�K�D�Q���E�D�N�D�U���I�R�V�L�O�����D�Q�W�D�U�D���O�D�L�Q���O�D�K�D�Q���V�L�V�D���S�H�U�W�D�P�E�D�Q�J�D�Q���\�D�Q�J���W�D�Q�G�X�V��

�G�D�Q���U�X�V�D�N�����V�H�U�W�D���S�H�Q�F�H�P�D�U�D�Q���D�N�L�E�D�W���S�H�P�E�X�D�Q�J�D�Q���O�L�P�E�D�K���K�D�V�L�O���S�U�R�G�X�N��

�H�Q�H�U�J�L��

������ �6�L�V�D�� �K�D�V�L�O�� �S�H�P�E�D�N�D�U�D�Q�� �E�D�K�D�Q�� �E�D�N�D�U�� �I�R�V�L�O�� �P�H�Q�L�P�E�X�O�N�D�Q�� �S�R�O�X�W�D�Q�� �\�D�Q�J��

�E�H�U�N�R�Q�W�U�L�E�X�V�L���W�H�U�K�D�G�D�S���S�H�U�L�V�W�L�Z�D���S�H�P�D�Q�D�V�D�Q���J�O�R�E�D�O��

������ Penggunaan �H�Q�H�U�J�L���W�H�U�E�D�U�X�N�D�Q���V�H�E�D�J�D�L���V�R�O�X�V�L���S�H�P�H�Q�X�K�D�Q���N�H�E�X�W�X�K�D�Q���H�Q�H�U�J�L��

�P�D�V�\�D�U�D�N�D�W�����V�H�N�D�O�L�J�X�V���H�Q�H�U�J�L���\�D�Q�J���U�D�P�D�K���O�L�Q�J�N�X�Q�J�D�Q�����(�Q�H�U�J�L���W�H�U�E�D�U�X�N�D�Q��

�P�H�U�X�S�D�N�D�Q���V�X�P�E�H�U���H�Q�H�U�J�L���\�D�Q�J���G�D�S�D�W���G�L�S�H�U�E�D�U�X�L���V�H�F�D�U�D���D�O�D�P�L���G�D�O�D�P���Z�D�N�W�X��

�\�D�Q�J���U�H�O�D�W�L�I���F�H�S�D�W�����&�R�Q�W�R�K���V�X�P�E�H�U���H�Q�H�U�J�L���W�H�U�E�D�U�X�N�D�Q���D�G�D�O�D�K���P�D�W�D�K�D�U�L�����S�D�Q�D�V��

�E�X�P�L�����E�L�R�P�D�V�V�D�����D�L�U�����G�D�Q���D�Q�J�L�Q����

������ �.�R�Q�Y�H�U�V�L���H�Q�H�U�J�L���P�H�U�X�S�D�N�D�Q���S�H�U�X�E�D�K�D�Q���H�Q�H�U�J�L���G�D�U�L���E�H�Q�W�X�N���D�Z�D�O���W�H�U�V�H�G�L�D��

�G�L�� �D�O�D�P�� �P�H�Q�M�D�G�L�� �E�H�Q�W�X�N�� �\�D�Q�J�� �G�D�S�D�W�� �G�L�P�D�Q�I�D�D�W�N�D�Q�� �R�O�H�K�� �P�D�Q�X�V�L�D���� �6�H�J�D�O�D��

�D�N�W�L�Y�L�W�D�V�� �N�R�Q�Y�H�U�V�L�� �H�Q�H�U�J�L�� �G�L�G�D�V�D�U�L�� �R�O�H�K�� �K�X�N�X�P�� �N�H�N�H�N�D�O�D�Q�� �H�Q�H�U�J�L���� �\�D�L�W�X��

�H�Q�H�U�J�L���W�R�W�D�O���W�L�G�D�N���E�H�U�X�E�D�K���X�Q�W�X�N���V�H�P�X�D���S�H�U�X�E�D�K�D�Q���\�D�Q�J���W�H�U�M�D�G�L���G�L���D�O�D�P����

������ �7�H�N�Q�R�O�R�J�L�� �S�H�Q�\�L�P�S�D�Q�D�Q�� �H�Q�H�U�J�L�� �G�D�S�D�W�� �P�H�P�E�D�Q�W�X�� �P�H�Q�J�D�W�D�V�L�� �W�D�Q�W�D�Q�J�D�Q��

�5�X�N�W�X�D�V�L���S�D�V�R�N�D�Q���H�Q�H�U�J�L���G�D�U�L���V�X�P�E�H�U���W�H�U�E�D�U�X�N�D�Q�����V�H�K�L�Q�J�J�D���H�Q�H�U�J�L���G�D�S�D�W��

�G�L�J�X�Q�D�N�D�Q�� �N�H�W�L�N�D�� �G�L�E�X�W�X�K�N�D�Q���� �&�R�Q�W�R�K�Q�\�D�� �D�G�D�O�D�K�� �V�L�V�W�H�P�� �S�H�Q�\�L�P�S�D�Q�D�Q��

�W�H�U�P�D�O���G�D�Q���E�D�W�H�U�D�L��

������ �(�4�V�L�H�Q�V�L�� �H�Q�H�U�J�L�� �P�H�U�X�S�D�N�D�Q�� �S�H�Q�J�J�X�Q�D�D�Q�� �H�Q�H�U�J�L�� �\�D�Q�J�� �O�H�E�L�K�� �V�H�G�L�N�L�W�� �X�Q�W�X�N��

�P�H�Q�G�D�S�D�W�N�D�Q���K�D�V�L�O���N�H�U�M�D���\�D�Q�J���V�D�P�D���D�W�D�X���P�H�O�D�N�X�N�D�Q���W�X�J�D�V���\�D�Q�J���V�D�P�D����
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D. Apersepsi

�$�S�H�U�V�H�S�V�L���G�D�S�D�W���G�L�O�D�N�X�N�D�Q���G�H�Q�J�D�Q���E�H�E�H�U�D�S�D���D�O�W�H�U�Q�D�W�L�I���E�H�U�L�N�X�W���L�Q�L��

������ �0�H�Q�J�J�X�Q�D�N�D�Q���N�D�V�X�V���D�Z�D�O���\�D�Q�J���G�L�V�D�M�L�N�D�Q���S�D�G�D���E�D�J�L�D�Q���D�Z�D�O���E�X�N�X��

�D���� �0�H�Q�J�D�U�D�K�N�D�Q���S�H�V�H�U�W�D���G�L�G�L�N���X�Q�W�X�N���P�H�Q�J�D�P�D�W�L���N�D�V�X�V���G�H�Q�J�D�Q���N�R�Q�W�H�N�V��

�V�H�E�X�D�K���G�H�V�D���W�H�U�S�H�Q�F�L�O���\�D�Q�J���E�H�O�X�P���S�H�U�Q�D�K���P�H�Q�L�N�P�D�W�L���H�Q�H�U�J�L���O�L�V�W�U�L�N���G�L��

�,�Q�G�R�Q�H�V�L�D��

�E�����0�H�P�E�H�U�L���N�H�V�H�P�S�D�W�D�Q���S�D�G�D���S�H�V�H�U�W�D���G�L�G�L�N���X�Q�W�X�N���P�H�Q�\�D�P�S�D�L�N�D�Q���L�Q�I�R�U�P�D�V�L��

�D�S�D���\�D�Q�J���W�H�O�D�K���G�L�G�D�S�D�W�N�D�Q���G�D�U�L���F�X�S�O�L�N�D�Q���E�H�U�L�W�D���W�H�U�V�H�E�X�W��

�F���� �0�H�P�E�H�U�L�� �N�H�V�H�P�S�D�W�D�Q�� �S�D�G�D�� �S�H�V�H�U�W�D�� �G�L�G�L�N�� �X�Q�W�X�N�� �E�H�U�W�D�Q�\�D���D�W�D�X��

�P�H�Q�D�Q�J�J�D�S�L���P�H�Q�J�H�Q�D�L���K�D�O���K�D�O���\�D�Q�J���E�H�U�N�D�L�W�D�Q���G�H�Q�J�D�Q���E�H�U�L�W�D���W�H�U�V�H�E�X�W��

�G�����3�R�L�Q�� �E�� �G�D�Q�� �F�� �G�D�S�D�W�� �G�L�O�D�N�V�D�Q�D�N�D�Q�� �V�H�F�D�U�D�� �W�H�U�W�X�O�L�V�� �S�D�G�D�� �E�X�N�X�� �O�D�W�L�K�D�Q��

�S�H�V�H�U�W�D���G�L�G�L�N���P�D�V�L�Q�J���P�D�V�L�Q�J���G�D�Q���D�W�D�X���V�H�F�D�U�D���O�L�V�D�Q��

�H�����6�H�E�D�J�D�L�� �S�H�Q�J�D�Q�W�D�U���� �V�H�E�H�O�X�P�� �P�D�V�X�N�� �N�H�� �G�D�O�D�P�� �P�D�W�H�U�L�� �S�H�P�E�H�O�D�M�D�U�D�Q����

�J�X�U�X���G�D�S�D�W���P�H�P�E�H�U�L�N�D�Q���S�H�U�W�D�Q�\�D�D�Q���N�H�S�D�G�D���S�H�V�H�U�W�D���G�L�G�L�N��

�
�'�L�� �,�Q�G�R�Q�H�V�L�D���� �P�D�V�L�K���W�H�U�G�D�S�D�W���W�H�P�S�D�W���\�D�Q�J�� �E�H�O�X�P���P�H�Q�L�N�P�D�W�L�� �H�Q�H�U�J�L��

�O�L�V�W�U�L�N���V�H�F�D�U�D���R�S�W�L�P�D�O�����6�D�O�D�K���V�D�W�X���S�H�Q�\�H�E�D�E�Q�\�D���D�G�D�O�D�K���W�H�P�S�D�W���W�H�U�V�H�E�X�W��

�V�X�O�L�W���G�L�D�N�V�H�V���R�O�H�K���N�H�Q�G�D�U�D�D�Q���E�H�U�D�W�����%�D�J�D�L�P�D�Q�D���V�R�O�X�V�L�Q�\�D���D�J�D�U���P�D�V�\�D�U�D�N�D�W��

�G�L���G�D�H�U�D�K���W�H�U�V�H�E�X�W���M�X�J�D���G�D�S�D�W���P�H�Q�L�N�P�D�W�L���H�Q�H�U�J�L���O�L�V�W�U�L�N�"����

������ �0�H�Q�J�J�X�Q�D�N�D�Q���P�D�V�D�O�D�K���\�D�Q�J���V�H�G�D�Q�J���S�R�S�X�O�H�U���G�D�O�D�P���P�D�V�\�D�U�D�N�D�W���E�H�U�N�D�L�W�D�Q��

�G�H�Q�J�D�Q���N�H�W�H�U�V�H�G�L�D�D�Q���H�Q�H�U�J�L����

�D�����*�X�U�X�� �P�H�Q�\�H�G�L�D�N�D�Q�� �W�H�N�V�� �E�D�F�D�D�Q�� �E�H�U�X�S�D�� �E�H�U�L�W�D�� �W�H�Q�W�D�Q�J�� �P�D�V�D�O�D�K��

�N�H�W�H�U�V�H�G�L�D�D�Q�� �H�Q�H�U�J�L�� �O�L�V�W�U�L�N�� �E�D�J�L�� �P�D�V�\�D�U�D�N�D�W�� �G�D�Q���D�W�D�X�� �S�H�V�H�U�W�D�� �G�L�G�L�N��

�P�H�Q�F�D�U�L���G�D�Q���P�H�Q�J�J�D�O�L���E�H�U�L�W�D���W�H�U�V�H�E�X�W��

�E�����%�H�U�L�N�D�Q���N�H�V�H�P�S�D�W�D�Q���S�D�G�D���S�H�V�H�U�W�D���G�L�G�L�N���X�Q�W�X�N���P�H�P�E�H�U�L�N�D�Q���S�H�Q�G�D�S�D�W�Q�\�D��

�
�%�D�J�D�L�P�D�Q�D���N�H�E�H�U�P�D�Q�I�D�D�W�D�Q���S�H�Q�J�H�W�D�K�X�D�Q���N�H�W�H�U�V�H�G�L�D�D�Q���H�Q�H�U�J�L���O�L�V�W�U�L�N��

�E�D�J�L���P�D�V�\�D�U�D�N�D�W�"��

E. Penilaian Sebelum Pembelajaran

�3�H�Q�L�O�D�L�D�Q���V�H�E�H�O�X�P���S�H�P�E�H�O�D�M�D�U�D�Q���E�H�U�W�X�M�X�D�Q���X�Q�W�X�N���P�H�Q�J�X�N�X�U���S�H�Q�J�X�D�V�D�D�Q���P�D�W�H�U�L��

�S�U�D�V�\�D�U�D�W�����M�L�N�D���D�G�D�������G�D�Q���P�H�Q�J�H�W�D�K�X�L���N�H�P�D�P�S�X�D�Q���D�Z�D�O���S�H�V�H�U�W�D���G�L�G�L�N���W�H�U�K�D�G�D�S��

�P�D�W�H�U�L�����S�H�Q�J�H�W�D�K�X�D�Q�����N�H�W�H�U�D�P�S�L�O�D�Q�����V�L�N�D�S�����\�D�Q�J���D�N�D�Q���G�L�S�H�O�D�M�D�U�L����
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�%�H�U�L�N�X�W���L�Q�L���P�H�U�X�S�D�N�D�Q���D�O�W�H�U�Q�D�W�L�I���F�R�Q�W�R�K���S�H�Q�L�O�D�L�D�Q���V�H�E�H�O�X�P���S�H�P�E�H�O�D�M�D�U�D�Q��

Contoh penilaian sebelum pembelajaran:

�,�Q�V�W�U�X�N�V�L���������7�X�O�L�V�N�D�Q�O�D�K���K�D�O���K�D�O���\�D�Q�J���N�D�P�X���N�H�W�D�K�X�L���W�H�Q�W�D�Q�J���H�Q�H�U�J�L��

�,�Q�V�W�U�X�N�V�L���������%�H�U�G�D�V�D�U�N�D�Q���S�H�Q�J�D�O�D�P�D�Q�P�X�����V�H�E�H�U�D�S�D���P�H�Q�D�U�L�N���P�D�W�H�U�L���W�H�Q�W�D�Q�J��

�H�Q�H�U�J�L�"

�6�D�Q�J�D�W��
�N�X�U�D�Q�J��

�P�H�Q�D�U�L�N

�6�D�Q�J�D�W����
�P�H�Q�D�U�L�N

�$�U�V�L�U�O�D�K�� �J�D�P�E�D�U�� �E�L�Q�W�D�Q�J�� �X�Q�W�X�N�� �P�H�Q�J�J�D�P�E�D�U�N�D�Q�� �N�H�W�H�U�W�D�U�L�N�D�Q�P�X�� �S�D�G�D��

�P�D�W�H�U�L�� �H�Q�H�U�J�L���� �-�X�P�O�D�K�� �E�L�Q�W�D�Q�J�� �P�H�Q�J�J�D�P�E�D�U�N�D�Q�� �Q�L�O�D�L�� �N�H�W�H�U�W�D�U�L�N�D�Q�P�X��

�W�H�U�K�D�G�D�S���P�D�W�H�U�L���H�Q�H�U�J�L��

�-�D�Z�D�E�D�Q���L�Q�V�W�U�X�N�V�L�������G�L�J�X�Q�D�N�D�Q���X�Q�W�X�N���P�H�Q�J�J�D�O�L���L�Q�I�R�U�P�D�V�L���U�D�Q�D�K���N�R�J�Q�L�W�L�I��

�S�H�V�H�U�W�D�� �G�L�G�L�N�� �P�H�O�D�O�X�L�� �S�H�Q�J�D�O�D�P�D�Q�� �E�H�O�D�M�D�U�� �S�D�G�D�� �I�D�V�H�� �V�H�E�H�O�X�P�Q�\�D���� �-�D�Z�D�E�D�Q��

�L�Q�V�W�U�X�N�V�L�������G�L�J�X�Q�D�N�D�Q���X�Q�W�X�N���P�H�Q�J�J�D�O�L���L�Q�I�R�U�P�D�V�L���U�D�Q�D�K���V�L�N�D�S�����D�I�H�N�W�L�I�����G�L�O�L�K�D�W���G�D�U�L��

�P�L�Q�D�W���S�H�V�H�U�W�D���G�L�G�L�N���W�H�U�K�D�G�D�S���P�D�W�H�U�L���W�H�Q�W�D�Q�J���H�Q�H�U�J�L�����V�H�P�H�Q�W�D�U�D���K�D�V�L�O���S�H�Q�L�O�D�L�D�Q��

�L�Q�L�� �G�L�J�X�Q�D�N�D�Q�� �V�H�E�D�J�D�L�� �E�D�K�D�Q�� �X�Q�W�X�N�� �P�H�U�D�Q�F�D�Q�J�� �V�W�U�D�W�H�J�L�� �S�H�P�E�H�O�D�M�D�U�D�Q�� �\�D�Q�J��

�W�H�S�D�W���V�H�V�X�D�L���N�H�E�X�W�X�K�D�Q���S�H�V�H�U�W�D���G�L�G�L�N�����G�L�I�H�U�H�Q�V�L�D�V�L����

F. Panduan Pembelajaran

�:�D�N�W�X���\�D�Q�J���G�L�S�H�U�O�X�N�D�Q���X�Q�W�X�N���P�D�W�H�U�L���H�Q�H�U�J�L���W�H�U�E�D�U�X�N�D�Q���D�G�D�O�D�K���������������-�3�����$�O�R�N�D�V�L��

�Z�D�N�W�X���S�H�P�E�H�O�D�M�D�U�D�Q���E�H�U�J�D�Q�W�X�Q�J���S�D�G�D���P�H�W�R�G�H���S�H�P�E�H�O�D�M�D�U�D�Q���G�D�Q���N�R�Q�G�L�V�L���V�D�W�X�D�Q��

�S�H�Q�G�L�G�L�N�D�Q���P�D�V�L�Q�J���P�D�V�L�Q�J�����W�H�W�D�S�L���J�X�U�X���S�H�U�O�X���P�H�P�D�V�W�L�N�D�Q���E�D�K�Z�D���V�H�O�X�U�X�K���P�D�W�H�U�L��

�S�R�N�R�N���S�H�Q�W�L�Q�J���G�D�S�D�W���G�L�N�X�D�V�D�L���R�O�H�K���S�H�V�H�U�W�D���G�L�G�L�N��

�7�X�M�X�D�Q���S�H�P�E�H�O�D�M�D�U�D�Q�����7�3�����X�Q�W�X�N���E�D�E���L�Q�L���D�G�D�O�D�K���P�H�Q�J�D�S�O�L�N�D�V�L�N�D�Q���S�H�Q�J�J�X�Q�D�D�Q��

�V�X�P�E�H�U�� �H�Q�H�U�J�L�� �D�O�W�H�U�Q�D�W�L�I�� �V�H�G�H�U�K�D�Q�D�� �G�D�Q�� �S�H�P�D�Q�I�D�D�W�D�Q�Q�\�D�� �X�Q�W�X�N�� �P�H�Q�J�D�W�D�V�L��

�S�H�U�P�D�V�D�O�D�K�D�Q���N�H�W�H�U�V�H�G�L�D�D�Q���H�Q�H�U�J�L���� �7�X�M�X�D�Q���S�H�P�E�H�O�D�M�D�U�D�Q���L�Q�L�� �G�L�X�U�D�L�N�D�Q���O�H�E�L�K��

�O�D�Q�M�X�W���N�H���G�D�O�D�P���N�U�L�W�H�U�L�D���N�H�W�H�U�F�D�S�D�L�D�Q���W�X�M�X�D�Q���S�H�P�E�H�O�D�M�D�U�D�Q�����.�.�7�3�����D�W�D�X���L�Q�G�L�N�D�W�R�U��

�S�H�Q�F�D�S�D�L�D�Q���W�X�M�X�D�Q���S�H�P�E�H�O�D�M�D�U�D�Q���S�D�G�D���V�H�W�L�D�S���V�X�E�P�D�W�H�U�L�����.�.�7�3���D�W�D�X���L�Q�G�L�N�D�W�R�U��

�S�D�G�D�� �V�H�W�L�D�S�� �V�X�E�P�D�W�H�U�L�� �K�D�U�X�V�� �P�H�P�X�D�W�� �D�V�S�H�N�� �S�H�Q�J�H�W�D�K�X�D�Q�� �G�D�Q�� �N�H�W�H�U�D�P�S�L�O�D�Q��

�V�H�V�X�D�L���G�H�Q�J�D�Q���&�D�S�D�L�D�Q���3�H�P�E�H�O�D�M�D�U�D�Q�����&�3�������$�N�W�L�Y�L�W�D�V���G�D�Q���P�R�G�H�O���S�H�P�E�H�O�D�M�D�U�D�Q��
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�G�D�S�D�W���G�L�W�H�Q�W�X�N�D�Q���E�H�U�G�D�V�D�U�N�D�Q���.�.�7�3���\�D�Q�J���W�H�O�D�K���G�L�V�X�V�X�Q�����%�H�U�L�N�X�W���L�Q�L���P�H�U�X�S�D�N�D�Q��

�F�R�Q�W�R�K���S�H�P�H�W�D�D�Q���7�3�����.�.�7�3�����G�D�Q���D�N�W�L�Y�L�W�D�V���S�H�P�E�H�O�D�M�D�U�D�Q���S�D�G�D���%�X�N�X���6�L�V�Z�D��

Tabel 7.1 ���3�H�P�H�W�D�D�Q���7�3�����.�.�7�3�����G�D�Q���$�N�W�L�Y�L�W�D�V���3�H�P�E�H�O�D�M�D�U�D�Q

Tujuan 

Pembelajaran (TP)
Submateri

Kriteria Ketercapaian 

Tujuan Pembelajaran 

(KKTP)

Aktivitas

�3�H�V�H�U�W�D���G�L�G�L�N��

�P�D�P�S�X���P�H�Q�J�D�S�O�L��

�N�D�V�L�N�D�Q���S�H�Q�J�J�X�Q�D�D�Q��

�V�X�P�E�H�U���H�Q�H�U�J�L��

�D�O�W�H�U�Q�D�W�L�I���V�H�G�H�U�K�D�Q�D��

�G�D�Q���S�H�P�D�Q�I�D�D�W�D�Q��

�Q�\�D���X�Q�W�X�N���P�H�Q�J�D�W�D�V�L��

�S�H�U�P�D�V�D�O�D�K�D�Q��

�N�H�W�H�U�V�H�G�L�D�D�Q���H�Q�H�U�J�L��

�0�D�V�D�O�D�K��

�N�H�W�H�U�V�H�G�L�D�D�Q��

�H�Q�H�U�J�L���O�L�V�W�U�L�N

�0�H�Q�H�P�X�N�D�Q���I�D�N�W�D���P�D�V�D�O�D�K��

�N�H�W�H�U�V�H�G�L�D�D�Q���H�Q�H�U�J�L���\�D�Q�J��

�W�H�U�M�D�G�L

�$�N�W�L�Y�L�W�D�V��������

�(�Q�H�U�J�L���G�D�Q��

�N�R�Q�Y�H�U�V�L���H�Q�H�U�J�L

�0�H�Q�J�L�G�H�Q�W�L�4�N�D�V�L���E�H�U�E�D�J�D�L��

�S�H�U�X�E�D�K�D�Q���E�H�Q�W�X�N���H�Q�H�U�J�L

�$�N�W�L�Y�L�W�D�V����������

�0�D�F�D�P���P�D�F�D�P��

�V�X�P�E�H�U���H�Q�H�U�J�L

�0�H�Q�J�L�G�H�Q�W�L�4�N�D�V�L���E�H�U�E�D�J�D�L��

�M�H�Q�L�V���V�X�P�E�H�U���H�Q�H�U�J�L

�$�N�W�L�Y�L�W�D�V��������

�0�H�Q�J�L�G�H�Q�W�L�4�N�D�V�L��

�S�R�W�H�Q�V�L���V�X�P�E�H�U���H�Q�H�U�J�L��

�O�R�N�D�O���E�H�V�H�U�W�D���G�D�P�S�D�N��

�S�H�Q�J�J�X�Q�D�D�Q�Q�\�D

�$�N�W�L�Y�L�W�D�V��������

�'�D�P�S�D�N��

�H�N�V�S�O�R�U�D�V�L���G�D�Q��

�S�H�Q�J�J�X�Q�D�D�Q��

�H�Q�H�U�J�L

�0�H�P�E�X�D�W���S�U�R�G�X�N��

�S�H�P�D�Q�I�D�D�W�D�Q���V�X�P�E�H�U��

�H�Q�H�U�J�L���D�O�W�H�U�Q�D�W�L�I

�3�H�Q�J�D�\�D�D�Q

�*�D�\�D���K�L�G�X�S��

�K�H�P�D�W���H�Q�H�U�J�L

�0�H�U�H�Q�F�D�Q�D�N�D�Q���U�D�Q�F�D�Q�J�D�Q��

�S�H�P�E�X�D�W�D�Q���D�O�D�W���D�W�D�X��

�S�U�R�W�R�W�L�S�H���S�H�Q�J�K�D�V�L�O���H�Q�H�U�J�L��

�V�H�G�H�U�K�D�Q�D���V�H�E�D�J�D�L���V�R�O�X�V�L��

�P�D�V�D�O�D�K���N�H�W�H�U�V�H�G�L�D�D�Q��

�H�Q�H�U�J�L

�3�H�Q�J�D�\�D�D�Q

�0�H�P�S�H�U�E�D�L�N�L���U�D�Q�F�D�Q�J�D�Q��

�D�O�D�W���D�W�D�X���S�U�R�W�R�W�L�S�H��

�S�H�Q�J�K�D�V�L�O���H�Q�H�U�J�L���V�H�G�H�U�K�D�Q�D��

�\�D�Q�J���W�H�O�D�K���G�L�X�M�L�F�R�E�D�N�D�Q

�3�H�Q�J�D�\�D�D�Q

�0�H�O�D�S�R�U�N�D�Q���K�D�V�L�O��

�S�H�P�E�X�D�W�D�Q���S�U�R�G�X�N��

�S�H�P�D�Q�I�D�D�W�D�Q���V�X�P�E�H�U��

�H�Q�H�U�J�L���D�O�W�H�U�Q�D�W�L�I

�3�H�Q�J�D�\�D�D�Q
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�*�X�U�X���E�H�U�S�H�U�D�Q���V�H�E�D�J�D�L���I�D�V�L�O�L�W�D�W�R�U���X�Q�W�X�N��

������ �P�H�Q�X�Q�W�X�Q�� �S�H�V�H�U�W�D�� �G�L�G�L�N�� �G�D�O�D�P�� �P�H�Q�J�L�Q�J�D�W�� �N�H�P�E�D�O�L�� �P�D�W�H�U�L�� �\�D�Q�J�� �W�H�O�D�K��

�G�L�G�D�S�D�W�N�D�Q��

������ �P�H�P�E�H�U�L���S�H�Q�J�X�D�W�D�Q���N�R�Q�V�H�S��

������ �P�H�P�E�H�U�L�� �W�X�Q�W�X�Q�D�Q�� �G�D�O�D�P�� �E�H�U�E�D�J�D�L�� �D�N�W�L�Y�L�W�D�V�� �\�D�Q�J�� �G�D�S�D�W�� �P�H�P�S�H�U�O�X�D�V��

�Z�D�Z�D�V�D�Q���S�H�V�H�U�W�D���G�L�G�L�N�����G�D�Q

������ �P�H�P�E�H�U�L�� �N�R�Q�4�U�P�D�V�L�� �P�D�W�H�U�L�� �E�H�U�G�D�V�D�U�N�D�Q�� �V�H�O�X�U�X�K�� �D�N�W�L�Y�L�W�D�V�� �\�D�Q�J�� �W�H�O�D�K��

�G�L�O�D�N�X�N�D�Q���R�O�H�K���S�H�V�H�U�W�D���G�L�G�L�N��

�7�H�U�G�D�S�D�W���E�H�E�H�U�D�S�D���D�O�W�H�U�Q�D�W�L�I���P�R�G�H�O���S�H�P�E�H�O�D�M�D�U�D�Q���\�D�Q�J���G�D�S�D�W���G�L�J�X�Q�D�N�D�Q��

�S�D�G�D���P�D�W�H�U�L���L�Q�L���D�G�D�O�D�K��problem-based learning ����project-based learning ����research-

based learning �����G�D�Q���L�Q�N�X�L�U�L���W�H�U�E�L�P�E�L�Q�J��

�%�H�U�G�D�V�D�U�N�D�Q���D�O�X�U���\�D�Q�J���G�L�V�X�V�X�Q���S�D�G�D���E�X�N�X���S�H�V�H�U�W�D���G�L�G�L�N�����D�O�W�H�U�Q�D�W�L�I���D�N�W�L�Y�L�W�D�V��

�S�H�P�E�H�O�D�M�D�U�D�Q�� �V�D�O�D�K�� �V�D�W�X�Q�\�D�� �G�D�S�D�W�� �G�L�O�D�N�X�N�D�Q�� �G�H�Q�J�D�Q�� �P�R�G�H�O�� �S�H�P�E�H�O�D�M�D�U�D�Q��

problem-based learning �����$�O�W�H�U�Q�D�W�L�I���S�U�R�G�X�N���S�H�P�H�F�D�K�D�Q���P�D�V�D�O�D�K���G�D�S�D�W���G�L�V�D�M�L�N�D�Q��

�G�D�O�D�P���E�H�U�E�D�J�D�L���P�D�F�D�P���E�H�Q�W�X�N�����P�L�V�D�O�Q�\�D���S�R�V�W�H�U���G�L�J�L�W�D�O�����P�D�M�D�O�D�K���G�L�Q�G�L�Q�J�����D�U�W�L�N�H�O����

�G�D�Q���N�R�P�L�N��

Catatan:

�3�H�P�L�O�L�K�D�Q���S�U�R�G�X�N���S�H�P�H�F�D�K�D�Q���P�D�V�D�O�D�K���G�D�S�D�W���G�L�V�H�V�X�D�L�N�D�Q���G�H�Q�J�D�Q���N�R�Q�G�L�V�L��

�S�H�V�H�U�W�D���G�L�G�L�N���G�D�Q���V�H�N�R�O�D�K��

�%�H�U�L�N�X�W�� �L�Q�L�� �P�H�U�X�S�D�N�D�Q�� �F�R�Q�W�R�K�� �O�D�Q�J�N�D�K�� �P�H�W�R�G�H�� �S�H�P�E�H�O�D�M�D�U�D�Q��problem-based 

learning ��

������ �2�U�L�H�Q�W�D�V�L���S�D�G�D���P�D�V�D�O�D�K

�3�H�V�H�U�W�D�� �G�L�G�L�N�� �G�L�D�U�D�K�N�D�Q�� �X�Q�W�X�N�� �P�H�Q�J�L�G�H�Q�W�L�4�N�D�V�L�� �P�D�V�D�O�D�K�� �N�H�W�H�U�V�H�G�L�D�D�Q��

�H�Q�H�U�J�L���G�H�Q�J�D�Q���G�L�V�N�X�V�L���N�H�O�D�V�����'�L�V�N�X�V�L���G�L�P�X�O�D�L���G�D�U�L���S�H�Q�J�D�O�D�P�D�Q���S�U�L�E�D�G�L���K�L�Q�J�J�D��

�S�H�Q�J�D�O�D�P�D�Q���P�D�V�\�D�U�D�N�D�W�����P�L�V�D�O�Q�\�D���P�H�P�L�Q�W�D���S�H�V�H�U�W�D���G�L�G�L�N���G�L�P�L�Q�W�D���X�Q�W�X�N��

�P�H�Q�F�H�U�L�W�D�N�D�Q���S�H�Q�J�D�O�D�P�D�Q���S�U�L�E�D�G�L���W�H�Q�W�D�Q�J���N�H�W�L�G�D�N�Q�\�D�P�D�Q�D�Q���\�D�Q�J���G�L�D�O�D�P�L��

�V�D�D�W���W�H�U�M�D�G�L���P�D�W�L���O�L�V�W�U�L�N���V�H�O�D�P�D���E�H�U�M�D�P���M�D�P�����N�H�P�X�G�L�D�Q���S�H�V�H�U�W�D���G�L�G�L�N���G�L�D�M�D�N��

�P�H�Q�J�H�N�V�S�O�R�U�D�V�L���E�H�U�E�D�J�D�L���P�D�V�D�O�D�K���N�H�W�H�U�V�H�G�L�D�D�Q���H�Q�H�U�J�L���O�L�V�W�U�L�N���\�D�Q�J���G�L�D�O�D�P�L��

�P�D�V�\�D�U�D�N�D�W���,�Q�G�R�Q�H�V�L�D���� �V�H�S�H�U�W�L�� �V�H�E�X�D�K�� �G�H�V�D�� �W�H�U�S�H�Q�F�L�O�� �W�D�Q�S�D�� �D�O�L�U�D�Q�� �O�L�V�W�U�L�N����

�V�H�E�X�D�K���Z�L�O�D�\�D�K���\�D�Q�J���K�D�Q�\�D���G�L�D�O�L�U�L���O�L�V�W�U�L�N���S�D�G�D���V�L�D�Q�J���K�D�U�L���V�D�M�D�����G�D�Q���O�D�L�Q���O�D�L�Q����
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������ �0�H�Q�J�R�U�J�D�Q�L�V�D�V�L�N�D�Q���S�H�V�H�U�W�D���G�L�G�L�N���X�Q�W�X�N���E�H�O�D�M�D�U

�3�H�V�H�U�W�D���G�L�G�L�N���G�L�E�D�J�L���N�H���G�D�O�D�P���E�H�E�H�U�D�S�D���N�H�O�R�P�S�R�N���G�H�Q�J�D�Q���D�Q�J�J�R�W�D���V�H�N�L�W�D�U��

���������R�U�D�Q�J�����3�H�V�H�U�W�D���G�L�G�L�N���V�H�F�D�U�D���E�H�U�N�H�O�R�P�S�R�N���G�L�P�L�Q�W�D���X�Q�W�X�N���P�H�Q�J�H�U�M�D�N�D�Q��

�$�N�W�L�Y�L�W�D�V�����������W�H�U�N�D�L�W���P�D�V�D�O�D�K���N�H�W�H�U�V�H�G�L�D�D�Q���H�Q�H�U�J�L���O�L�V�W�U�L�N���\�D�Q�J���W�L�G�D�N���G�L�L�P�E�D�Q�J�L��

�G�H�Q�J�D�Q�� �S�H�Q�L�Q�J�N�D�W�D�Q�� �N�H�E�X�W�X�K�D�Q�� �V�H�F�D�U�D�� �S�H�V�D�W���� �6�H�W�H�O�D�K�� �L�W�X���� �S�H�V�H�U�W�D�� �G�L�G�L�N��

�P�H�P�S�U�H�V�H�Q�W�D�V�L�N�D�Q���K�D�V�L�O���H�N�V�S�O�R�U�D�V�L�Q�\�D��

Catatan:

�-�L�N�D�� �S�H�P�E�H�O�D�M�D�U�D�Q�� �W�H�U�G�D�S�D�W�� �S�U�R�V�H�V�� �S�H�Q�F�D�U�L�D�Q�� �G�D�W�D�� �G�L�� �L�Q�W�H�U�Q�H�W���� �E�H�U�L��

�S�H�Q�H�N�D�Q�D�Q���N�H�S�D�G�D���S�H�V�H�U�W�D���G�L�G�L�N���X�Q�W�X�N���P�H�P�D�V�W�L�N�D�Q���V�X�P�E�H�U���E�D�F�D�D�Q��

�W�H�U�S�H�U�F�D�\�D�����*�X�U�X���S�H�U�O�X���P�H�P�E�H�U�L���D�U�D�K�D�Q���N�H�S�D�G�D���S�H�V�H�U�W�D���G�L�G�L�N���V�X�P�E�H�U��

�E�D�F�D�D�Q�� �D�S�D�� �V�D�M�D�� �\�D�Q�J�� �G�D�S�D�W�� �G�L�J�X�Q�D�N�D�Q�� �V�H�E�D�J�D�L�� �U�H�I�H�U�H�Q�V�L�� �G�D�O�D�P��

�S�H�Q�J�H�U�M�D�D�Q���W�X�J�D�V�����,�Q�J�D�W�N�D�Q���S�H�V�H�U�W�D���G�L�G�L�N���X�Q�W�X�N���P�H�Q�F�D�Q�W�X�P�N�D�Q���V�X�P�E�H�U��

�E�D�F�D�D�Q���S�D�G�D���V�H�W�L�D�S���S�H�Q�X�J�D�V�D�Q�����*�X�U�X���S�H�U�O�X���P�H�Q�G�D�P�S�L�Q�J�L���S�H�V�H�U�W�D���G�L�G�L�N��

�G�D�O�D�P���S�U�R�V�H�V���S�H�P�L�O�L�K�D�Q���V�X�P�E�H�U���E�D�F�D�D�Q��

������ �3�H�Q�\�H�O�L�G�L�N�D�Q���L�Q�G�L�Y�L�G�X���P�D�X�S�X�Q���N�H�O�R�P�S�R�N

�6�H�W�H�O�D�K�� �S�H�V�H�U�W�D�� �G�L�G�L�N�� �G�L�E�H�U�L�N�D�Q�� �S�H�Q�J�D�U�D�K�D�Q�� �P�H�Q�J�H�Q�D�L�� �P�D�V�D�O�D�K���� �S�H�V�H�U�W�D��

�G�L�G�L�N���G�L�D�U�D�K�N�D�Q���X�Q�W�X�N���P�H�P�E�D�Q�J�X�Q���G�D�V�D�U���S�H�Q�J�H�W�D�K�X�D�Q���H�Q�H�U�J�L�� �D�O�W�H�U�Q�D�W�L�I��

�V�H�F�D�U�D���W�H�U�V�W�U�X�N�W�X�U���P�H�O�D�O�X�L���W�X�J�D�V���\�D�Q�J���G�L�E�H�U�L�N�D�Q�����/�D�Q�J�N�D�K���L�Q�L���G�L�P�X�O�D�L���G�D�U�L��

�P�H�Q�J�L�Q�J�D�W�N�D�Q�� �N�H�P�E�D�O�L�� �S�H�Q�J�H�W�D�K�X�D�Q�� �\�D�Q�J�� �W�H�O�D�K�� �G�L�G�D�S�D�W�N�D�Q�� �V�H�E�H�O�X�P�Q�\�D��

�W�H�Q�W�D�Q�J���P�D�F�D�P���P�D�F�D�P���E�H�Q�W�X�N���H�Q�H�U�J�L���G�D�Q���N�R�Q�Y�H�U�V�L���H�Q�H�U�J�L���P�H�O�D�O�X�L���$�N�W�L�Y�L�W�D�V��

���������V�H�F�D�U�D���L�Q�G�L�Y�L�G�X�����6�H�W�H�O�D�K���P�H�Q�J�X�O�D�V���P�D�W�H�U�L���S�U�D�V�\�D�U�D�W�����S�H�V�H�U�W�D���G�L�G�L�N���G�L�D�M�D�N��

�X�Q�W�X�N�� �P�H�Q�J�H�Q�D�O�� �E�H�U�E�D�J�D�L�� �P�D�F�D�P�� �V�X�P�E�H�U�� �H�Q�H�U�J�L���� �E�H�V�H�U�W�D�� �P�D�Q�I�D�D�W�� �G�D�Q��

�G�D�P�S�D�N���\�D�Q�J���G�L�K�D�V�L�O�N�D�Q���S�D�G�D���$�N�W�L�Y�L�W�D�V����������

�3�H�V�H�U�W�D�� �G�L�G�L�N�� �P�H�P�E�D�F�D�� �V�X�E�P�D�W�H�U�L�� �
�3�H�P�D�Q�I�D�D�W�D�Q�� �3�R�W�H�Q�V�L�� �6�X�P�E�H�U�� �(�Q�H�U�J�L��

�/�R�N�D�O���V�H�E�D�J�D�L���8�S�D�\�D���3�H�P�H�Q�X�K�D�Q���.�H�E�X�W�X�K�D�Q���(�Q�H�U�J�L���/�L�V�W�U�L�N�����V�H�F�D�U�D���L�Q�G�L�Y�L�G�X��

�W�H�U�O�H�E�L�K�� �G�D�K�X�O�X���� �.�H�P�X�G�L�D�Q���� �E�H�U�N�X�P�S�X�O�� �G�H�Q�J�D�Q�� �W�H�P�D�Q�� �V�H�N�H�O�R�P�S�R�N�� �G�D�Q��

�P�H�Q�G�L�V�N�X�V�L�N�D�Q���S�H�U�W�D�Q�\�D�D�Q���Q�R�P�R�U�������G�D�Q�������S�D�G�D���$�N�W�L�Y�L�W�D�V�������������3�H�V�H�U�W�D���G�L�G�L�N��

�P�H�Q�J�D�P�E�L�O���L�Q�V�S�L�U�D�V�L���G�D�U�L���X�S�D�\�D���P�D�V�\�D�U�D�N�D�W���G�D�O�D�P���P�H�P�H�Q�X�K�L���N�H�E�X�W�X�K�D�Q��

�H�Q�H�U�J�L���O�L�V�W�U�L�N��

�6�H�O�D�Q�M�X�W�Q�\�D�����S�H�V�H�U�W�D���G�L�G�L�N���G�L�W�X�J�D�V�N�D�Q���X�Q�W�X�N���P�H�Q�J�D�P�D�W�L���S�R�W�H�Q�V�L���V�X�P�E�H�U���G�D�\�D��

�D�O�D�P���G�L���V�H�N�L�W�D�U���O�L�Q�J�N�X�Q�J�D�Q���W�H�P�S�D�W���W�L�Q�J�J�D�O�����S�H�U�W�D�Q�\�D�D�Q���Q�R�P�R�U�������$�N�W�L�Y�L�W�D�V��

���������� �V�H�F�D�U�D�� �L�Q�G�L�Y�L�G�X�� �W�H�U�O�H�E�L�K�� �G�D�K�X�O�X���� �N�H�P�X�G�L�D�Q�� �S�H�V�H�U�W�D�� �G�L�G�L�N���G�L�P�L�Q�W�D��
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�E�H�U�N�H�O�R�P�S�R�N���G�D�Q���P�H�P�L�O�L�K���V�D�W�X���W�R�S�L�N���V�X�P�E�H�U���G�D�\�D���D�O�D�P�����7�R�S�L�N���\�D�Q�J���G�L�S�L�O�L�K��

�E�H�U�G�D�V�D�U�N�D�Q���N�H�V�H�S�D�N�D�W�D�Q���N�H�O�R�P�S�R�N���G�L�J�D�O�L���O�H�E�L�K���P�H�Q�G�D�O�D�P���G�D�Q���G�L�O�D�S�R�U�N�D�Q��

�G�D�O�D�P���E�H�U�D�J�D�P���E�H�Q�W�X�N���N�D�U�\�D��

Contoh lembar kerja kelompok:

�6�H�W�H�O�D�K���N�D�O�L�D�Q���P�H�O�D�N�X�N�D�Q���R�E�V�H�U�Y�D�V�L���S�R�W�H�Q�V�L���V�X�P�E�H�U���H�Q�H�U�J�L���G�L���O�L�Q�J�N�X�Q�J�D�Q��

�V�H�N�L�W�D�U���W�H�P�S�D�W���W�L�Q�J�J�D�O���P�D�V�L�Q�J���P�D�V�L�Q�J�����G�L�V�N�X�V�L�N�D�Q�O�D�K���K�D�V�L�O���R�E�V�H�U�Y�D�V�L��

�N�D�O�L�D�Q���G�D�Q���E�X�D�W�O�D�K���O�D�S�R�U�D�Q���G�L�V�N�X�V�L���G�H�Q�J�D�Q���P�H�Q�M�D�Z�D�E���I�R�U�P�D�W���E�H�U�L�N�X�W���L�Q�L��

������ �3�R�W�H�Q�V�L�� �V�X�P�E�H�U���H�Q�H�U�J�L�� �\�D�Q�J�� �G�D�S�D�W���G�L�P�D�Q�I�D�D�W�N�D�Q���G�L���O�L�Q�J�N�X�Q�J�D�Q��

�V�H�N�L�W�D�U���D�G�D�O�D�K���V�H�E�D�J�D�L���E�H�U�L�N�X�W��

�D���� ������������������������������������������������������������������������������������������������������

�E���� ��������������������������������������������������������������������������������������������������

�F���� �G�D�Q���V�H�W�H�U�X�V�Q�\�D��

������ �3�R�W�H�Q�V�L���V�X�P�E�H�U���H�Q�H�U�J�L���\�D�Q�J���L�Q�J�L�Q���G�L�J�D�O�L���O�H�E�L�K���O�D�Q�M�X�W���D�G�D�O�D�K����������

������ �$�O�D�V�D�Q�� �N�H�O�R�P�S�R�N�� �N�D�P�L�� �P�H�P�L�O�L�K�� �V�X�P�E�H�U�� �H�Q�H�U�J�L�� �W�H�U�V�H�E�X�W�� �X�Q�W�X�N��

�G�L�S�H�O�D�M�D�U�L���O�H�E�L�K���O�D�Q�M�X�W���D�G�D�O�D�K����������

�3�H�U�D�Q���J�X�U�X���S�D�G�D���W�D�K�D�S�D�Q���L�Q�L���D�G�D�O�D�K���X�Q�W�X�N���P�H�P�D�Q�W�D�X���N�H�W�H�U�O�L�E�D�W�D�Q���S�H�V�H�U�W�D��

�G�L�G�L�N���G�D�O�D�P���N�H�J�L�D�W�D�Q���G�L�V�N�X�V�L���G�D�Q���S�H�Q�J�X�P�S�X�O�D�Q���L�Q�I�R�U�P�D�V�L���V�H�O�D�P�D���S�U�R�V�H�V��

�S�H�Q�\�H�O�L�G�L�N�D�Q��

������ �3�H�Q�J�H�P�E�D�Q�J�D�Q���G�D�Q���S�H�Q�\�D�M�L�D�Q���K�D�V�L�O���N�D�U�\�D

�6�H�W�H�O�D�K���S�H�V�H�U�W�D���G�L�G�L�N���P�H�Q�J�X�P�S�X�O�N�D�Q���S�H�Q�J�H�W�D�K�X�D�Q���S�D�G�D���W�D�K�D�S���S�H�Q�\�H�O�L�G�L�N�D�Q��

�L�Q�G�L�Y�L�G�X�� �P�D�X�S�X�Q�� �N�H�O�R�P�S�R�N���� �K�D�V�L�O�� �S�H�Q�J�J�D�O�L�D�Q�� �L�Q�I�R�U�P�D�V�L�� �P�H�Q�J�H�Q�D�L�� �W�R�S�L�N��

�\�D�Q�J���G�L�V�H�S�D�N�D�W�L���N�H�O�R�P�S�R�N���G�L�V�D�M�L�N�D�Q���G�D�O�D�P���E�H�Q�W�X�N���N�D�U�\�D���\�D�Q�J���G�L�V�H�S�D�N�D�W�L��

�N�H�O�R�P�S�R�N�����3�H�P�E�H�U�L�D�Q���S�H�Q�X�J�D�V�D�Q���G�H�Q�J�D�Q���W�R�S�L�N���S�L�O�L�K�D�Q���G�D�Q���E�H�Q�W�X�N���N�D�U�\�D��

�\�D�Q�J���E�H�U�E�H�G�D���E�H�G�D���P�H�U�X�S�D�N�D�Q���E�H�Q�W�X�N���S�H�P�E�H�O�D�M�D�U�D�Q���E�H�U�G�L�I�H�U�H�Q�V�L�D�V�L���G�D�U�L��

�V�H�J�L���S�U�R�V�H�V���G�D�Q���S�U�R�G�X�N����

�*�X�U�X�� �E�H�U�S�H�U�D�Q�� �V�H�E�D�J�D�L�� �S�H�P�D�Q�W�D�X�� �M�D�O�D�Q�Q�\�D�� �G�L�V�N�X�V�L���� �3�D�G�D�� �W�D�K�D�S�� �L�Q�L���� �J�X�U�X��

�P�H�P�E�L�P�E�L�Q�J���S�U�R�V�H�V���S�H�Q�\�X�V�X�Q�D�Q���N�D�U�\�D���V�H�W�L�D�S���N�H�O�R�P�S�R�N���K�L�Q�J�J�D���V�L�D�S���X�Q�W�X�N��

�G�L�S�U�H�V�H�Q�W�D�V�L�N�D�Q��
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������ �0�H�Q�J�D�Q�D�O�L�V�L�V���G�D�Q���P�H�Q�J�H�Y�D�O�X�D�V�L���S�U�R�V�H�V���S�H�P�H�F�D�K�D�Q���P�D�V�D�O�D�K

�3�U�H�V�H�Q�W�D�V�L�� �S�U�R�G�X�N�� �G�L�O�D�N�V�D�Q�D�N�D�Q�� �V�H�F�D�U�D�� �E�H�U�N�H�O�R�P�S�R�N���� �.�H�O�R�P�S�R�N�� �O�D�L�Q�Q�\�D��

�G�L�S�H�U�V�L�O�D�N�D�Q���P�H�P�E�H�U�L�N�D�Q���W�D�Q�J�J�D�S�D�Q���S�D�G�D���N�H�O�R�P�S�R�N���\�D�Q�J���S�U�H�V�H�Q�W�D�V�L�����'�L�V�N�X�V�L��

�D�Q�W�D�U�N�H�O�R�P�S�R�N���L�Q�L���G�D�S�D�W���P�H�O�H�Q�J�N�D�S�L���D�W�D�X���P�H�P�S�H�U�E�D�L�N�L���L�V�L���S�U�R�G�X�N�����6�H�W�L�D�S��

�N�H�O�R�P�S�R�N���P�H�O�D�N�X�N�D�Q���S�U�H�V�H�Q�W�D�V�L�����N�H�O�R�P�S�R�N���\�D�Q�J���O�D�L�Q���P�H�P�E�H�U�L�N�D�Q���D�S�U�H�V�L�D�V�L����

�.�H�J�L�D�W�D�Q���G�L�O�D�Q�M�X�W�N�D�Q���G�H�Q�J�D�Q���P�H�U�D�Q�J�N�X�P���D�W�D�X���P�H�P�E�X�D�W���N�H�V�L�P�S�X�O�D�Q���V�H�V�X�D�L��

�G�H�Q�J�D�Q���P�D�V�X�N�D�Q���\�D�Q�J���G�L�S�H�U�R�O�H�K���G�D�U�L���N�H�O�R�P�S�R�N���O�D�L�Q��

�*�X�U�X���P�H�P�D�Q�W�D�X���M�D�O�D�Q�Q�\�D���G�L�V�N�X�V�L���G�D�Q���S�U�H�V�H�Q�W�D�V�L�����V�H�U�W�D���P�H�Q�G�R�U�R�Q�J���N�H�O�R�P�S�R�N��

�P�H�Q�J�D�S�U�H�V�L�D�V�L���G�D�Q���P�H�P�E�H�U�L���P�D�V�X�N�D�Q���N�H�S�D�G�D���N�H�O�R�P�S�R�N���O�D�L�Q�����3�D�G�D���D�N�K�L�U��

�S�U�H�V�H�Q�W�D�V�L�����S�H�V�H�U�W�D���G�L�G�L�N���G�D�Q���J�X�U�X���P�H�Q�\�L�P�S�X�O�N�D�Q���P�D�W�H�U�L���E�H�U�V�D�P�D���V�D�P�D��

Catatan:

���� �3�D�G�D���N�H�J�L�D�W�D�Q���G�L�V�N�X�V�L���N�H�O�R�P�S�R�N�����J�X�U�X���G�D�S�D�W���P�H�Q�\�D�M�L�N�D�Q���E�H�E�H�U�D�S�D��

�E�D�K�D�Q���E�D�F�D�D�Q���F�H�W�D�N���W�D�P�E�D�K�D�Q���O�D�L�Q�Q�\�D���X�Q�W�X�N���V�H�W�L�D�S���N�H�O�R�P�S�R�N���M�L�N�D��

�G�D�H�U�D�K�Q�\�D���P�H�Q�J�D�O�D�P�L���N�H�Q�G�D�O�D���N�R�Q�H�N�V�L���L�Q�W�H�U�Q�H�W��

���� �-�L�N�D���W�H�U�N�H�Q�G�D�O�D���N�H�W�H�U�V�H�G�L�D�D�Q���N�R�P�S�X�W�H�U���X�Q�W�X�N���N�H�S�H�U�O�X�D�Q���S�U�H�V�H�Q�W�D�V�L����

�S�U�H�V�H�Q�W�D�V�L���G�D�S�D�W���P�H�Q�J�J�X�Q�D�N�D�Q���N�D�U�W�R�Q��

���� �.�H�J�L�D�W�D�Q�� �S�U�H�V�H�Q�W�D�V�L�� �N�H�O�D�V�� �G�D�S�D�W�� �M�X�J�D�� �G�L�J�D�Q�W�L�� �G�H�Q�J�D�Q�� �N�H�J�L�D�W�D�Q��

�S�D�P�H�U�D�Q���N�H�F�L�O���G�L���V�H�N�R�O�D�K��

�-�L�N�D���N�R�Q�G�L�V�L���V�H�N�R�O�D�K���G�D�Q���N�R�Q�G�L�V�L���S�H�V�H�U�W�D���G�L�G�L�N���P�H�P�D�G�D�L�����F�R�Q�W�R�K���D�O�W�H�U�Q�D�W�L�I��

�P�R�G�H�O���S�H�P�E�H�O�D�M�D�U�D�Q���O�D�L�Q���\�D�Q�J���P�H�Q�J�K�D�V�L�O�N�D�Q���S�U�R�V�H�V���G�D�Q���S�U�R�G�X�N���S�H�P�E�H�O�D�M�D�U�D�Q��

�\�D�Q�J���O�H�E�L�K���N�R�P�S�O�H�N�V���D�G�D�O�D�K���V�H�E�D�J�D�L���E�H�U�L�N�X�W��

������ �0�H�W�R�G�H��project-based learning ���P�H�Q�J�K�D�V�L�O�N�D�Q���S�U�R�G�X�N���S�H�P�E�H�O�D�M�D�U�D�Q���E�H�U�X�S�D��

�D�O�D�W�� �D�W�D�X�� �S�H�O�D�N�V�D�Q�D�D�Q�� �V�L�V�W�H�P���� �'�H�Q�J�D�Q�� �P�H�W�R�G�H�� �S�H�P�E�H�O�D�M�D�U�D�Q�� �L�Q�L���� �S�H�V�H�U�W�D��

�G�L�G�L�N�� �G�D�S�D�W�� �P�H�P�D�K�D�P�L�� �E�D�J�D�L�P�D�Q�D�� �N�R�Q�V�H�S�� �P�H�P�E�X�D�W�� �S�U�R�G�X�N���� �$�G�D�S�X�Q��

�P�H�W�R�G�H���L�Q�L���G�D�S�D�W���G�L�O�D�N�X�N�D�Q���G�H�Q�J�D�Q���E�H�E�H�U�D�S�D���D�O�W�H�U�Q�D�W�L�I���S�H�Q�G�H�N�D�W�D�Q�����V�D�O�D�K��

�V�D�W�X�Q�\�D���D�G�D�O�D�K���6�7�(�0����Science, Technology, Engineering, Mathematics �������3�D�G�D��

�S�H�Q�G�H�N�D�W�D�Q���6�7�(�0���� �S�U�R�G�X�N���G�L�H�Y�D�O�X�D�V�L�� �G�D�Q���G�L�R�O�D�K���N�H�P�E�D�O�L�� �P�H�O�D�O�X�L�� �S�U�R�V�H�V��

redesign �����V�H�U�W�D���P�H�P�H�U�K�D�W�L�N�D�Q���Q�L�O�D�L���H�V�W�H�W�L�N�D���S�U�R�G�X�N�����V�H�K�L�Q�J�J�D���S�H�V�H�U�W�D���G�L�G�L�N��

�G�D�S�D�W�� �P�H�P�E�X�D�W�� �S�U�R�G�X�N�� �G�H�Q�J�D�Q�� �K�D�V�L�O�� �D�N�K�L�U�� �W�H�U�E�D�L�N���� �'�H�Q�J�D�Q�� �S�H�Q�G�H�N�D�W�D�Q��

�L�Q�L���� �J�X�U�X�� �G�D�S�D�W�� �E�H�U�N�R�O�D�E�R�U�D�V�L�� �G�H�Q�J�D�Q�� �J�X�U�X�� �P�D�W�D�� �S�H�O�D�M�D�U�D�Q�� �O�D�L�Q���� �V�H�S�H�U�W�L��

�P�D�W�H�P�D�W�L�N�D�����V�H�Q�L���U�X�S�D�����G�D�Q���L�Q�I�R�U�P�D�W�L�N�D��
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Tabel 7.2 ���&�R�Q�W�R�K���$�N�W�L�Y�L�W�D�V���3�H�P�E�H�O�D�M�D�U�D�Q���G�H�Q�J�D�Q���3�H�Q�G�H�N�D�W�D�Q���6�7�(�0

Tahapan STEM
Indikator Pencapaian 

Tujuan Pembelajaran
Metode Aktivitas Kelas

�*�X�U�X���P�H�Q�\�D�M�L�N�D�Q��

�P�D�V�D�O�D�K���W�H�U�N�D�L�W��

�N�H�W�H�U�V�H�G�L�D�D�Q���H�Q�H�U�J�L��

�0�H�Q�H�P�X�N�D�Q���I�D�N�W�D��

�P�D�V�D�O�D�K���N�H�W�H�U�V�H�G�L�D�D�Q��

�H�Q�H�U�J�L���\�D�Q�J���W�H�U�M�D�G�L

�'�H�P�R�Q�V�W�U�D�V�L����

�'�L�V�N�X�V�L�����G�D�Q��

�H�N�V�S�O�R�U�D�V�L

�$�N�W�L�Y�L�W�D�V��������

�0�H�Q�X�O�L�V���X�U�D�L�D�Q���W�H�Q�W�D�Q�J��

�P�D�V�D�O�D�K���N�H�W�H�U�V�H�G�L�D�D�Q��

�H�Q�H�U�J�L���O�L�V�W�U�L�N

�3�H�V�H�U�W�D���G�L�G�L�N���G�L�G�R�U�R�Q�J��

�X�Q�W�X�N���P�H�P�L�N�L�U�N�D�Q���V�R�O�X�V�L��

�\�D�Q�J���E�H�U�X�S�D���W�H�N�Q�R�O�R�J�L��

�0�H�Q�J�L�G�H�Q�W�L�4�N�D�V�L��

�E�H�U�E�D�J�D�L���M�H�Q�L�V���V�X�P�E�H�U��

�H�Q�H�U�J�L

�'�L�V�N�X�V�L���G�D�Q��

�H�N�V�S�O�R�U�D�V�L

�$�N�W�L�Y�L�W�D�V�����������������������G�D�Q��

��������

�0�H�P�E�X�D�W���W�D�E�H�O��

�L�Q�I�R�U�P�D�V�L���P�H�Q�J�H�Q�D�L��

�E�H�U�P�D�F�D�P���P�D�F�D�P��

�S�H�P�E�D�Q�J�N�L�W���O�L�V�W�U�L�N���\�D�Q�J��

�W�H�O�D�K���D�G�D���G�L���,�Q�G�R�Q�H�V�L�D��

�G�D�Q���P�H�Q�F�D�U�L���L�G�H���D�O�D�W��

�\�D�Q�J���L�Q�J�L�Q���G�L�E�X�D�W

�0�H�Q�J�L�G�H�Q�W�L�4�N�D�V�L��

�S�R�W�H�Q�V�L���V�X�P�E�H�U���H�Q�H�U�J�L��

�O�R�N�D�O���E�H�V�H�U�W�D���G�D�P�S�D�N��

�S�H�Q�J�J�X�Q�D�D�Q�Q�\�D

�'�L�V�N�X�V�L���G�D�Q��

�H�N�V�S�O�R�U�D�V�L

�3�H�V�H�U�W�D���G�L�G�L�N���G�L�E�L�P�E�L�Q�J��

�X�Q�W�X�N���P�H�Q�G�H�V�D�L�Q��

�W�H�N�Q�R�O�R�J�L��

�0�H�U�H�Q�F�D�Q�D�N�D�Q���S�U�R�G�X�N��

�S�H�P�D�Q�I�D�D�W�D�Q���V�X�P�E�H�U��

�H�Q�H�U�J�L���D�O�W�H�U�Q�D�W�L�I

�'�L�V�N�X�V�L���G�D�Q��

�H�N�V�S�O�R�U�D�V�L

�3�H�Q�J�D�\�D�D�Q

�0�H�P�E�X�D�W���U�D�Q�F�D�Q�J�D�Q��

�S�U�R�G�X�N���V�X�P�E�H�U���H�Q�H�U�J�L��

�W�H�U�E�D�U�X�N�D�Q

���� �3�H�V�H�U�W�D���G�L�G�L�N���P�H�P��

�E�X�D�W���S�U�R�W�R�W�L�S�H��

�W�H�N�Q�R�O�R�J�L

���� �3�H�V�H�U�W�D���G�L�G�L�N���P�H�Q�J�X�M�L��

�S�U�R�W�R�W�L�S�H���\�D�Q�J��

�G�L�N�H�P�E�D�Q�J�N�D�Q

���� �3�H�V�H�U�W�D���G�L�G�L�N���P�H�P��

�S�H�U�E�D�L�N�L���G�H�V�D�L�Q��

�W�H�N�Q�R�O�R�J�L�Q�\�D

�0�H�P�E�X�D�W�����P�H�Q�J�H�Y�D�O�X�D�V�L����

�G�D�Q���P�H�P�S�H�U�E�D�L�N�L��

�S�U�R�G�X�N���S�H�P�D�Q�I�D�D�W�D�Q��

�V�X�P�E�H�U���H�Q�H�U�J�L���D�O�W�H�U�Q�D�W�L�I

�'�L�V�N�X�V�L����

�H�N�V�S�O�R�U�D�V�L����

�G�D�Q���S�U�R�\�H�N

�0�H�P�E�X�D�W���S�U�R�G�X�N��

�E�H�U�G�D�V�D�U�N�D�Q���U�D�Q�F�D�Q�J�D�Q����

�P�H�P�S�U�H�V�H�Q�W�D�V�L�N�D�Q��

�K�D�V�L�O���H�Y�D�O�X�D�V�L�����G�D�Q��

�P�H�P�S�H�U�E�D�L�N�L���S�U�R�G�X�N��

�N�H�P�E�D�O�L

�3�H�V�H�U�W�D���G�L�G�L�N���P�H�Q�J�R�P�X��

�Q�L�N�D�V�L�N�D�Q���K�D�V�L�O

�0�H�O�D�S�R�U�N�D�Q���K�D�V�L�O��

�S�H�P�E�X�D�W�D�Q���S�U�R�G�X�N��

�S�H�P�D�Q�I�D�D�W�D�Q���V�X�P�E�H�U��

�H�Q�H�U�J�L���D�O�W�H�U�Q�D�W�L�I

�'�L�V�N�X�V�L����

�H�N�V�S�O�R�U�D�V�L����

�G�D�Q���S�U�R�\�H�N

�0�H�P�E�X�D�W���O�D�S�R�U�D�Q��

�S�H�P�E�X�D�W�D�Q���S�U�R�G�X�N

�-�L�N�D�� �P�D�W�H�U�L�� �H�Q�H�U�J�L�� �D�O�W�H�U�Q�D�W�L�I�� �G�L�V�D�P�S�D�L�N�D�Q�� �G�H�Q�J�D�Q�� �P�H�W�R�G�H��project-based 

learning �����E�H�U�L�N�X�W���L�Q�L���F�R�Q�W�R�K���/�H�P�E�D�U���.�H�U�M�D���3�H�V�H�U�W�D���'�L�G�L�N�����/�.�3�'�����\�D�Q�J���G�D�S�D�W��

�G�L�J�X�Q�D�N�D�Q��
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Tahap 1: Rencana Proyek Energi Terbarukan

������ �$�P�D�W�L�O�D�K���S�R�W�H�Q�V�L���H�Q�H�U�J�L���\�D�Q�J���D�G�D���G�L���V�H�N�L�W�D�U���V�H�N�R�O�D�K���G�D�Q���D�W�D�X���W�H�P�S�D�W��

�W�L�Q�J�J�D�O���N�D�O�L�D�Q�����%�X�D�W�O�D�K���G�D�I�W�D�U���P�D�V�D�O�D�K���\�D�Q�J���N�D�O�L�D�Q���W�H�P�X�N�D�Q��

No. Nama Pemberi Ide Ide

����

����

����

����

�G�V�W��

�8�V�D�K�D�N�D�Q�O�D�K�� �D�J�D�U�� �D�O�D�W�� �\�D�Q�J�� �G�L�E�X�D�W�� �P�H�P�L�O�L�N�L�� �G�D�\�D�� �J�X�Q�D�� ���G�D�S�D�W��

�G�L�J�X�Q�D�N�D�Q�� �V�H�K�D�U�L���K�D�U�L������ �3�H�U�W�L�P�E�D�Q�J�N�D�Q�� �M�X�J�D�� �N�H�W�H�U�V�H�G�L�D�D�Q�� �D�O�D�W��

�G�D�Q���E�D�K�D�Q���E�D�N�X���G�D�O�D�P���S�H�U�D�Q�F�D�Q�J�D�Q���\�D�Q�J���G�L�E�X�D�W�����0�L�V�D�O�Q�\�D�����V�W�X�G�L��

�S�R�W�H�Q�V�L���N�H�O�L�V�W�U�L�N�D�Q���F�D�E�D�L���U�D�Z�L�W�����N�D�U�H�Q�D���W�D�Q�D�P�D�Q���F�D�E�D�L���U�D�Z�L�W���W�H�O�D�K��

�W�H�U�V�H�G�L�D���G�L���S�H�N�D�U�D�Q�J�D�Q���U�X�P�D�K��

������ �'�L�V�N�X�V�L�N�D�Q���G�D�Q���S�L�O�L�K�O�D�K���V�D�W�X���L�G�H���\�D�Q�J���S�D�O�L�Q�J���P�X�Q�J�N�L�Q���N�D�O�L�D�Q���E�X�D�W����

�D���� �7�X�O�L�V�N�D�Q���L�G�H���D�S�D���\�D�Q�J���N�D�O�L�D�Q���S�L�O�L�K��

�E���� �-�H�O�D�V�N�D�Q�O�D�K���D�O�D�V�D�Q���N�D�O�L�D�Q���P�H�P�L�O�L�K���L�G�H���W�H�U�V�H�E�X�W��

������ �$�G�D�N�D�K���D�O�D�W���G�D�Q���E�D�K�D�Q���\�D�Q�J���G�L�E�X�W�X�K�N�D�Q���X�Q�W�X�N���P�H�Z�X�M�X�G�N�D�Q���S�U�R�\�H�N��

�W�H�U�V�H�E�X�W�"���-�L�N�D���\�D�����E�X�D�W�O�D�K���G�D�I�W�D�U���D�O�D�W���G�D�Q���E�D�K�D�Q�����M�X�P�O�D�K�Q�\�D�����E�H�V�H�U�W�D��

�S�H�U�L�Q�F�L�D�Q���E�L�D�\�D���\�D�Q�J���G�L�E�X�W�X�K�N�D�Q�����-�H�O�D�V�N�D�Q���S�H�Q�J�J�X�Q�D�D�Q���D�O�D�W���G�D�Q��

�E�D�K�D�Q���W�H�U�V�H�E�X�W��

������ �-�H�O�D�V�N�D�Q�O�D�K���F�D�U�D���P�H�P�E�X�D�W���D�O�D�W���\�D�Q�J���N�D�O�L�D�Q���U�D�Q�F�D�Q�J�����*�D�P�E�D�U�N�D�Q��

�G�H�V�D�L�Q���D�O�D�W���\�D�Q�J���G�L�E�X�D�W���G�D�Q���M�H�O�D�V�N�D�Q���S�U�L�Q�V�L�S���N�H�U�M�D���D�O�D�W���W�H�U�V�H�E�X�W��

������ �$�G�D�N�D�K���S�U�L�Q�V�L�S���4�V�L�N�D���G�D�O�D�P���L�G�H���W�H�U�V�H�E�X�W�"���-�H�O�D�V�N�D�Q��

������ �$�G�D�N�D�K�� �G�D�P�S�D�N�� �\�D�Q�J�� �G�L�K�D�V�L�O�N�D�Q�� �G�D�U�L�� �L�G�H�� �\�D�Q�J�� �N�D�O�L�D�Q�� �U�D�Q�F�D�Q�J�"��

�.�D�O�L�D�Q���G�D�S�D�W���P�H�Q�L�Q�M�D�X�Q�\�D���G�D�U�L���E�H�U�E�D�J�D�L���D�V�S�H�N���P�L�V�D�O�Q�\�D���O�L�Q�J�N�X�Q�J�D�Q����

�V�R�V�L�D�O�����G�D�Q���H�N�R�Q�R�P�L����

Lembar Kerja Peserta Didik (LKPD)
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������ �0�H�W�R�G�H��research-based learning �� �P�H�Q�J�K�D�V�L�O�N�D�Q�� �S�U�R�G�X�N�� �E�H�U�X�S�D�� �D�O�D�W�� �G�D�Q��

�P�D�N�D�O�D�K���S�H�Q�H�O�L�W�L�D�Q���V�H�G�H�U�K�D�Q�D�����0�H�O�D�O�X�L���P�H�W�R�G�H���S�H�P�E�H�O�D�M�D�U�D�Q���L�Q�L�����S�H�V�H�U�W�D��

�G�L�G�L�N���G�L�O�D�W�L�K���X�Q�W�X�N���P�H�P�H�F�D�K�N�D�Q���P�D�V�D�O�D�K���G�H�Q�J�D�Q���S�H�P�L�N�L�U�D�Q���\�D�Q�J���R�U�L�V�L�Q�D�O��

�G�D�Q���N�U�H�D�W�L�I�����6�H�O�D�L�Q���L�W�X�����P�H�W�R�G�H���S�H�P�E�H�O�D�M�D�U�D�Q���L�Q�L���G�D�S�D�W���P�H�P�E�H�N�D�O�L���S�H�V�H�U�W�D��

�G�L�G�L�N�� �N�H�W�H�U�D�P�S�L�O�D�Q�� �S�H�P�H�F�D�K�D�Q�� �P�D�V�D�O�D�K�� �G�D�Q�� �D�V�L�P�L�O�D�V�L�� �L�Q�I�R�U�P�D�V�L�� �G�H�Q�J�D�Q��

�S�H�P�L�N�L�U�D�Q���N�U�H�D�W�L�I���G�D�Q���R�U�L�J�L�Q�D�O��

Tabel 7.3 ���&�R�Q�W�R�K���$�N�W�L�Y�L�W�D�V���3�H�P�E�H�O�D�M�D�U�D�Q���G�H�Q�J�D�Q��Model Research-Based Learning

Tahapan Research- 

Based Learning

Indikator Pencapaian 

Tujuan Pembelajaran
Metode Aktivitas

�*�X�U�X���P�H�Q�\�D�M�L�N�D�Q��

�E�H�U�L�W�D���W�H�Q�W�D�Q�J���P�D�V�D�O�D�K��

�N�H�W�H�U�V�H�G�L�D�D�Q���H�Q�H�U�J�L��

�O�L�V�W�U�L�N�����G�D�Q���S�H�V�H�U�W�D���G�L�G�L�N��

�P�H�Q�J�N�O�D�U�L�4�N�D�V�L���L�V�X����

�S�H�U�W�D�Q�\�D�D�Q�����W�D�Q�W�D�Q�J�D�Q����

�G�D�Q���W�H�N�D���W�H�N�L��

�0�H�Q�H�P�X�N�D�Q���I�D�N�W�D��

�P�D�V�D�O�D�K���N�H�W�H�U�V�H�G�L�D�D�Q��

�H�Q�H�U�J�L���\�D�Q�J���W�H�U�M�D�G�L

�'�H�P�R�Q�V�W�U�D�V�L����

�G�L�V�N�X�V�L�����G�D�Q��

�H�N�V�S�O�R�U�D�V�L

�$�N�W�L�Y�L�W�D�V��������

�0�H�Q�J�X�P�S�X�O�N�D�Q���G�D�W�D��

�P�D�V�D�O�D�K���N�H�W�H�U�V�H�G�L�D�D�Q��

�H�Q�H�U�J�L���G�D�Q���P�H�P�E�X�D�W��

�X�U�D�L�D�Q���S�H�Q�M�H�O�D�V�D�Q�Q�\�D

�3�H�V�H�U�W�D���G�L�G�L�N���P�H�Q�J�X�P��

�S�X�O�N�D�Q���G�D�Q���P�H�P�S�U�R�V�H�V��

�L�Q�I�R�U�P�D�V�L��

�0�H�Q�J�L�G�H�Q�W�L�4�N�D�V�L��

�E�H�U�E�D�J�D�L���M�H�Q�L�V���V�X�P�E�H�U��

�H�Q�H�U�J�L

�'�L�V�N�X�V�L���G�D�Q��

�H�N�V�S�O�R�U�D�V�L

�$�N�W�L�Y�L�W�D�V�����������������������G�D�Q��

������

�0�H�Q�F�D�U�L���L�Q�I�R�U�P�D�V�L��

�P�H�Q�J�H�Q�D�L���P�D�F�D�P��

�P�D�F�D�P���S�H�P�E�D�Q�J�N�L�W��

�O�L�V�W�U�L�N���\�D�Q�J���W�H�O�D�K���D�G�D���G�L��

�,�Q�G�R�Q�H�V�L�D

�0�H�Q�J�L�G�H�Q�W�L�4�N�D�V�L��

�S�R�W�H�Q�V�L���V�X�P�E�H�U���H�Q�H�U�J�L��

�O�R�N�D�O���E�H�V�H�U�W�D���G�D�P�S�D�N��

�S�H�Q�J�J�X�Q�D�D�Q�Q�\�D

�'�L�V�N�X�V�L���G�D�Q��

�H�N�V�S�O�R�U�D�V�L

���� �0�H�Q�J�X�P�S�X�O�N�D�Q���G�D�Q��

�P�H�P�S�U�R�V�H�V���L�Q�I�R�U�P�D�V�L

���� �%�H�U�S�L�N�L�U���N�U�L�W�L�V���G�D�Q��

�N�U�H�D�W�L�I

���� �0�H�Q�J�D�S�O�L�N�D�V�L�N�D�Q��

�S�H�Q�J�H�W�D�K�X�D�Q��

�G�D�Q���J�D�J�D�V�D�Q�����G�D�Q��

�P�H�Q�J�J�D�P�E�D�U�N�D�Q��

�N�H�V�L�P�S�X�O�D�Q

�0�H�U�H�Q�F�D�Q�D�N�D�Q���S�U�R�G�X�N��

�S�H�P�D�Q�I�D�D�W�D�Q���V�X�P�E�H�U��

�H�Q�H�U�J�L���D�O�W�H�U�Q�D�W�L�I

�'�L�V�N�X�V�L���G�D�Q��

�H�N�V�S�O�R�U�D�V�L

�3�H�Q�J�D�\�D�D�Q

�0�H�P�E�X�D�W���U�D�Q�F�D�Q�J�D�Q��

�S�U�R�G�X�N���V�X�P�E�H�U���H�Q�H�U�J�L��

�W�H�U�E�D�U�X�N�D�Q

�0�H�P�E�X�D�W���S�U�R�G�X�N��

�S�H�P�D�Q�I�D�D�W�D�Q���V�X�P�E�H�U��

�H�Q�H�U�J�L���D�O�W�H�U�Q�D�W�L�I

�'�L�V�N�X�V�L����

�H�N�V�S�O�R�U�D�V�L����

�H�N�V�S�H�U�L�P�H�Q����

�G�D�Q���S�U�R�\�H�N

�0�H�P�E�X�D�W���S�U�R�G�X�N���G�D�Q��

�P�H�P�S�U�H�V�H�Q�W�D�V�L�N�D�Q��

�H�Y�D�O�X�D�V�L���N�H�J�L�D�W�D�Q��

�S�H�P�E�X�D�W�D�Q���S�U�R�G�X�N

�0�H�Q�J�R�P�X�Q�L�N�D�V�L�N�D�Q���K�D�V�L�O �0�H�O�D�S�R�U�N�D�Q���K�D�V�L�O��

�S�H�P�E�X�D�W�D�Q���S�U�R�G�X�N��

�S�H�P�D�Q�I�D�D�W�D�Q���V�X�P�E�H�U��

�H�Q�H�U�J�L���D�O�W�H�U�Q�D�W�L�I

�'�L�V�N�X�V�L����

�H�N�V�S�O�R�U�D�V�L����

�G�D�Q���S�U�R�\�H�N

�0�H�P�E�X�D�W���O�D�S�R�U�D�Q���K�D�V�L�O��

�S�H�Q�H�O�L�W�L�D�Q���V�H�G�H�U�K�D�Q�D��
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Catatan:

�6�H�E�D�L�N�Q�\�D���S�H�V�H�U�W�D���G�L�G�L�N���G�L�E�H�U�L���N�H�E�H�E�D�V�D�Q���P�H�P�L�O�L�K���S�U�R�G�X�N���\�D�Q�J���L�Q�J�L�Q��

�G�L�E�X�D�W�����+�D�O���W�H�U�V�H�E�X�W���P�H�U�X�S�D�N�D�Q���V�D�O�D�K���V�D�W�X���Z�X�M�X�G���Q�\�D�W�D���W�H�U�O�D�N�V�D�Q�D�Q�\�D��

�G�L�I�H�U�H�Q�V�L�D�V�L���S�H�P�E�H�O�D�M�D�U�D�Q���G�D�U�L���V�L�V�L���S�U�R�V�H�V���G�D�Q���S�U�R�G�X�N��

�-�L�N�D���N�R�Q�G�L�V�L���S�H�V�H�U�W�D���G�L�G�L�N���G�D�Q���N�R�Q�G�L�V�L���V�H�N�R�O�D�K���W�L�G�D�N���P�H�P�X�Q�J�N�L�Q�N�D�Q��

�X�Q�W�X�N�� �P�H�P�L�O�L�K�� �S�U�R�G�X�N���� �J�X�U�X�� �G�D�S�D�W�� �P�H�P�E�H�U�L�N�D�Q�� �S�U�R�\�H�N�� �S�U�R�G�X�N��

�V�H�G�H�U�K�D�Q�D���� �F�R�Q�W�R�K�Q�\�D�� �S�H�P�E�X�D�W�D�Q�� �E�D�W�H�U�D�L�� �G�H�Q�J�D�Q�� �P�H�Q�J�J�X�Q�D�N�D�Q��

�E�H�U�E�D�J�D�L���O�L�P�E�D�K���R�U�J�D�Q�L�N��

G. Pengayaan dan Remedial

�$�S�D�E�L�O�D���V�H�O�X�U�X�K���N�H�J�L�D�W�D�Q���N�R�Q�V�W�U�X�N�V�L���S�H�Q�J�H�W�D�K�X�D�Q���\�D�Q�J���G�L�V�D�M�L�N�D�Q���G�D�O�D�P���E�H�Q�W�X�N��

�$�N�W�L�Y�L�W�D�V�����������K�L�Q�J�J�D�����������G�D�S�D�W���W�H�U�O�D�N�V�D�Q�D���G�H�Q�J�D�Q���E�D�L�N�����K�D�V�L�O���G�D�U�L���S�U�R�V�H�V���O�D�Q�M�X�W�D�Q�Q�\�D��

�W�L�G�D�N���K�D�Q�\�D���S�U�R�G�X�N���V�R�O�X�V�L���E�H�U�X�S�D���J�D�J�D�V�D�Q���W�H�U�W�X�O�L�V���\�D�Q�J���G�L�V�D�M�L�N�D�Q���G�D�O�D�P���E�H�U�E�D�J�D�L��

�E�H�Q�W�X�N���P�H�G�L�D�����3�U�R�G�X�N���V�R�O�X�V�L���\�D�Q�J���G�D�S�D�W���G�L�K�D�V�L�O�N�D�Q���G�D�S�D�W���E�H�U�X�S�D���D�O�D�W���N�R�Q�Y�H�U�V�L��

�H�Q�H�U�J�L���V�H�G�H�U�K�D�Q�D�����D�O�D�W���S�H�Q�J�K�H�P�D�W���H�Q�H�U�J�L���D�W�D�X���P�H�P�L�Q�L�P�D�O�L�V�L�U���S�H�Q�J�J�X�Q�D�D�Q���E�D�K�D�Q��

�E�D�N�D�U���I�R�V�L�O�����V�L�V�W�H�P���U�H�J�X�O�D�V�L���V�H�G�H�U�K�D�Q�D���S�H�Q�J�K�H�P�D�W���H�Q�H�U�J�L���\�D�Q�J���G�L�W�H�U�D�S�N�D�Q���G�D�O�D�P��

�V�N�D�O�D�� �N�H�O�D�V�� �D�W�D�X�� �U�X�P�D�K���� �G�D�Q�� �O�D�L�Q���O�D�L�Q���� �/�D�Q�J�N�D�K���O�D�Q�J�N�D�K�� �X�P�X�P�� �S�H�Q�J�H�U�M�D�D�Q��

�S�U�R�\�H�N���S�H�P�E�X�D�W�D�Q���S�U�R�G�X�N���G�D�Q���I�R�U�P�D�W���O�D�S�R�U�D�Q���G�D�S�D�W���P�H�Q�J�L�N�X�W�L���S�H�Q�J�D�\�D�D�Q��

Catatan:

�3�H�P�L�O�L�K�D�Q�� �S�U�R�G�X�N�� �\�D�Q�J�� �G�L�K�D�V�L�O�N�D�Q�� �G�D�Q�� �P�H�W�R�G�H�� �S�H�P�E�H�O�D�M�D�U�D�Q�� �S�H�U�O�X��

�P�H�P�H�U�K�D�W�L�N�D�Q���N�R�Q�G�L�V�L���V�H�N�R�O�D�K���G�D�Q���S�H�V�H�U�W�D���G�L�G�L�N�����0�H�W�R�G�H���S�H�P�E�H�O�D�M�D�U�D�Q��

�G�H�Q�J�D�Q�� �S�U�R�G�X�N�� �S�H�P�E�H�O�D�M�D�U�D�Q�� �\�D�Q�J�� �N�R�P�S�O�H�N�V���� �G�L�E�X�D�W�� �R�S�V�L�R�Q�D�O�� �G�D�Q��

�L�Q�V�W�U�X�N�V�L�Q�\�D���G�L�D�N�R�P�R�G�L�U���G�D�O�D�P���4�W�X�U���S�H�Q�J�D�\�D�D�Q���S�D�G�D���%�X�N�X���6�L�V�Z�D�����,�Q�V�W�U�X�N�V�L��

�S�H�Q�J�D�\�D�D�Q���G�D�S�D�W���G�L�P�R�G�L�4�N�D�V�L���G�D�Q���G�L�V�H�V�X�D�L�N�D�Q���G�H�Q�J�D�Q���P�H�W�R�G�H�����S�H�Q�G�H�N�D�W�D�Q����

�G�D�Q���V�W�U�D�W�H�J�L���S�H�P�E�H�O�D�M�D�U�D�Q���\�D�Q�J���G�L�J�X�Q�D�N�D�Q��

�$�G�D�S�X�Q���E�D�J�L���S�H�V�H�U�W�D���G�L�G�L�N���\�D�Q�J���G�L���E�D�Z�D�K���U�D�W�D���U�D�W�D�����V�W�U�D�W�H�J�L���S�H�P�E�H�O�D�M�D�U�D�Q��

�D�O�W�H�U�Q�D�W�L�I�� �S�H�U�O�X�� �G�L�V�L�D�S�N�D�Q�� �E�D�J�L�� �S�H�V�H�U�W�D�� �G�L�G�L�N�� �\�D�Q�J�� �D�N�D�Q�� �P�H�Q�J�L�N�X�W�L�� �U�H�P�H�G�L�D�O��

�X�Q�W�X�N�� �P�H�Q�M�D�P�L�Q�� �N�H�W�H�U�F�D�S�D�L�D�Q�� �W�X�M�X�D�Q�� �S�H�P�E�H�O�D�M�D�U�D�Q���� �$�O�W�H�U�Q�D�W�L�I�� �V�W�U�D�W�H�J�L�� �\�D�Q�J��

�G�D�S�D�W���G�L�O�D�N�X�N�D�Q���E�D�J�L���S�H�V�H�U�W�D���G�L�G�L�N���\�D�Q�J���P�D�V�L�K���E�H�O�X�P���P�H�P�H�Q�X�K�L���.�.�7�3���D�G�D�O�D�K��

�P�H�P�E�X�D�W���O�H�P�E�D�U���S�H�U�E�D�L�N�D�Q���X�Q�W�X�N���W�X�J�D�V���G�D�Q���W�H�V�����G�D�Q���P�H�P�E�H�U�L���V�R�D�O���E�D�U�X���\�D�Q�J��
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�V�H�M�H�Q�L�V�� �S�D�G�D�� �E�D�J�L�D�Q�� �L�Q�G�L�N�D�W�R�U�� �\�D�Q�J�� �E�H�O�X�P�� �P�H�P�H�Q�X�K�L�� �V�\�D�U�D�W���� �P�L�V�D�O�� �G�H�Q�J�D�Q��

�I�R�U�P�D�W���E�H�U�L�N�X�W��

Lembar Remedial:

������ �%�D�J�L�D�Q���P�D�Q�D���\�D�Q�J���V�H�E�H�O�X�P�Q�\�D���G�L�M�D�Z�D�E���N�X�U�D�Q�J���W�H�S�D�W�"

������ �%�D�J�D�L�P�D�Q�D���M�D�Z�D�E�D�Q���\�D�Q�J���E�H�Q�D�U�"

������ �&�R�E�D�O�D�K���N�H�U�M�D�N�D�Q���N�H�P�E�D�O�L���V�R�D�O���E�H�U�L�N�X�W���L�Q�L��

H. Interaksi dengan Orang Tua/Wali dan Masyarakat

�*�X�U�X�� �G�D�S�D�W�� �E�H�N�H�U�M�D�� �V�D�P�D�� �G�H�Q�J�D�Q�� �R�U�D�Q�J�� �W�X�D���Z�D�O�L�� �W�H�U�N�D�L�W�� �S�H�Q�X�J�D�V�D�Q�� �\�D�Q�J��

�G�L�E�H�U�L�N�D�Q���N�H�S�D�G�D���D�Q�D�N�Q�\�D�����.�H�W�L�N�D���S�H�V�H�U�W�D���G�L�G�L�N���P�H�Q�F�D�U�L���E�D�K�D�Q���\�D�Q�J���G�L�S�H�U�O�X�N�D�Q��

�X�Q�W�X�N���P�H�Q�J�H�U�M�D�N�D�Q���W�X�J�D�V���S�D�G�D���N�H�J�L�D�W�D�Q���R�E�V�H�U�Y�D�V�L���$�N�W�L�Y�L�W�D�V�����������G�D�Q���S�H�Q�J�D�\�D�D�Q����

�G�L�K�D�U�D�S�N�D�Q���R�U�D�Q�J���W�X�D���Z�D�O�L���W�X�U�X�W���P�H�P�D�Q�W�D�X���S�U�R�V�H�V���\�D�Q�J���G�L�O�D�N�X�N�D�Q���R�O�H�K���S�H�V�H�U�W�D��

�G�L�G�L�N��

�'�D�O�D�P���S�U�R�V�H�V���S�H�Q�\�H�O�H�V�D�L�D�Q���W�X�J�D�V���W�X�J�D�V���D�N�W�L�Y�L�W�D�V�����R�U�D�Q�J���W�X�D���Z�D�O�L���G�L�K�D�U�D�S�N�D�Q��

�L�N�X�W�� �P�H�Q�G�D�P�S�L�Q�J�L�� �S�H�V�H�U�W�D�� �G�L�G�L�N�� �G�D�Q���D�W�D�X�� �P�H�P�E�H�U�L�N�D�Q�� �D�U�D�K�D�Q�� �N�H�S�D�G�D��

�S�H�V�H�U�W�D�� �G�L�G�L�N�� �V�D�D�W�� �P�H�Q�J�D�N�V�H�V�� �L�Q�I�R�U�P�D�V�L�� �G�L�� �L�Q�W�H�U�Q�H�W���� �6�H�O�D�L�Q�� �L�W�X���� �J�X�U�X�� �G�D�S�D�W��

�P�H�Q�J�L�Q�I�R�U�P�D�V�L�N�D�Q���K�D�V�L�O���U�H�5�H�N�V�L���G�D�Q���S�H�Q�F�D�S�D�L�D�Q���S�H�V�H�U�W�D���G�L�G�L�N���S�D�G�D���P�D�W�H�U�L���L�Q�L��

�V�H�E�D�J�D�L���V�D�O�D�K���V�D�W�X���E�H�Q�W�X�N���X�P�S�D�Q���E�D�O�L�N���G�L���D�N�K�L�U���E�D�E��

I. Asesmen/Penilaian

�&�R�Q�W�R�K�� �.�.�7�3�� �X�Q�W�X�N�� �E�D�E�� �L�Q�L�� �G�D�S�D�W�� �G�L�O�L�K�D�W�� �S�D�G�D�� �7�D�E�H�O�� ���������� �8�Q�W�X�N�� �P�H�Q�J�H�W�D�K�X�L��

�N�H�W�H�U�F�D�S�D�L�D�Q���S�H�V�H�U�W�D���G�L�G�L�N���W�H�U�K�D�G�D�S���.�.�7�3�����E�H�U�L�N�X�W���D�G�D�O�D�K���S�H�Q�L�O�D�L�D�Q���\�D�Q�J���G�D�S�D�W��

�G�L�O�D�N�X�N�D�Q���R�O�H�K���J�X�U�X��

Tabel 7.4 ���$�V�H�V�P�H�Q���S�D�G�D���%�X�N�X���6�L�V�Z�D

Jenis Asesmen Bentuk Bagian pada Buku Siswa

�)�R�U�P�D�W�L�I �7�H�V �$�N�W�L�Y�L�W�D�V��������

�1�R�Q���7�H�V �3�H�Q�L�O�D�L�D�Q���N�L�Q�H�U�M�D���S�D�G�D���$�N�W�L�Y�L�W�D�V�����������������������G�D�Q��������

�6�X�P�D�W�L�I �7�H�V �/�D�W�L�K�D�Q���V�R�D�O���W�H�U�S�D�G�X�����$�\�R���&�H�N���3�H�P�D�K�D�P�D�Q�����G�D�Q��

�$�N�W�L�Y�L�W�D�V��������

�1�R�Q���7�H�V �$�N�W�L�Y�L�W�D�V��������
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Catatan:

�3�H�Q�L�O�D�L�D�Q���G�D�O�D�P���W�D�E�H�O���D�G�D�O�D�K���F�R�Q�W�R�K�����*�X�U�X���G�D�S�D�W���P�H�P�R�G�L�4�N�D�V�L���S�H�Q�L�O�D�L�D�Q��

�G�L�V�H�V�X�D�L�N�D�Q�� �G�H�Q�J�D�Q�� �N�R�Q�G�L�V�L�� �P�D�V�L�Q�J���P�D�V�L�Q�J�� �V�H�N�R�O�D�K���� �5�H�P�H�G�L�D�O�� �G�D�S�D�W��

�G�L�O�D�N�X�N�D�Q�� �G�H�Q�J�D�Q�� �S�H�P�E�H�U�L�D�Q�� �W�X�J�D�V�� �D�W�D�X�� �S�H�P�E�H�O�D�M�D�U�D�Q�� �X�O�D�Q�J�� �\�D�Q�J��

�G�L�D�N�K�L�U�L���G�H�Q�J�D�Q���W�H�V�����7�H�V���U�H�P�H�G�L�D�O���\�D�Q�J���G�L�V�X�V�X�Q���G�L�V�H�V�X�D�L�N�D�Q���G�H�Q�J�D�Q���W�X�M�X�D�Q��

�S�H�P�E�H�O�D�M�D�U�D�Q���\�D�Q�J���E�H�O�X�P���W�X�Q�W�D�V���S�D�G�D���P�D�V�L�Q�J���P�D�V�L�Q�J���S�H�V�H�U�W�D���G�L�G�L�N��

Tabel 7.5 ���&�R�Q�W�R�K���5�X�E�U�L�N���3�H�Q�L�O�D�L�D�Q���$�N�W�L�Y�L�W�D�V��������

Indikator 

Penilaian

Perlu 

Bimbingan
Cukup Baik Sangat Baik

0,0–1,5 1,6–2,9 3,0–3,5 3,6–4,0

�6�L�V�W�H�P�D�W�L�N�D��

�S�H�Q�X�O�L�V�D�Q

�7�L�G�D�N��

�P�H�Q�J�X�P�S�X�O�N�D�Q��

�W�X�J�D�V��

�3�H�Q�X�O�L�V�D�Q��

�N�X�U�D�Q�J���V�H�V�X�D�L����

�G�H�Q�J�D�Q���I�R�U�P�D�W��

�\�D�Q�J���G�L�D�U�D�K�N�D�Q��

�R�O�H�K���J�X�U�X���G�D�Q��

�S�H�Q�M�H�O�D�V�D�Q��

�N�X�U�D�Q�J���U�X�Q�X�W

�3�H�Q�X�O�L�V�D�Q���H�V�D�L��

�V�H�V�X�D�L���I�R�U�P�D�W��

�I�R�U�P�D�W���\�D�Q�J��

�G�L�D�U�D�K�N�D�Q���R�O�H�K��

�J�X�U�X�����W�H�W�D�S�L��

�S�H�Q�M�H�O�D�V�D�Q��

�N�X�U�D�Q�J���U�X�Q�X�W

�3�H�Q�X�O�L�V�D�Q���H�V�D�L��

�V�H�V�X�D�L���I�R�U�P�D�W��

�\�D�Q�J���G�L�D�U�D�K�N�D�Q��

�R�O�H�K���J�X�U�X����

�S�H�Q�M�H�O�D�V�D�Q��

�U�X�Q�X�W�����G�D�Q����

�P�H�Q�M�H�O�D�V�N�D�Q��

�P�D�V�D�O�D�K��

�G�H�Q�J�D�Q���E�D�L�N

�.�H�W�H�U�V�H�G�L�D�D�Q��

�G�D�W�D

�6�H�O�X�U�X�K��

�S�H�U�Q�\�D�W�D�D�Q��

�W�L�G�D�N���G�L�V�H�U�W�D�L��

�G�H�Q�J�D�Q���G�D�W�D��

�G�D�Q���I�D�N�W�D���G�L��

�O�D�S�D�Q�J�D�Q

�%�H�E�H�U�D�S�D��

�S�H�U�Q�\�D�W�D�D�Q��

�G�L�V�H�U�W�D�L���G�H�Q�J�D�Q��

�G�D�W�D���G�D�Q���I�D�N�W�D��

�G�L���O�D�S�D�Q�J�D�Q

�6�H�O�X�U�X�K��

�S�H�U�Q�\�D�W�D�D�Q��

�G�L�V�H�U�W�D�L���G�H�Q�J�D�Q��

�G�D�W�D���G�D�Q���I�D�N�W�D��

�G�L���O�D�S�D�Q�J�D�Q

�.�X�D�O�L�W�D�V��

�V�X�P�E�H�U��

�W�X�O�L�V�D�Q

�7�L�G�D�N��

�P�H�Q�F�D�Q�W�X�P�N�D�Q��

�G�D�I�W�D�U���S�X�V�W�D�N�D

�7�H�U�G�D�S�D�W��

�V�X�P�E�H�U��

�E�D�F�D�D�Q���G�D�U�L��

�V�X�P�E�H�U���N�X�U�D�Q�J��

�W�H�U�S�H�U�F�D�\�D

�6�H�O�X�U�X�K��

�V�X�P�E�H�U���E�D�F�D�D�Q��

�G�D�U�L���V�X�P�E�H�U��

�W�H�U�S�H�U�F�D�\�D

Nilai akhir = (total nilai : 3) × 25
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Catatan:

�*�X�U�X�� �E�L�V�D�� �P�H�P�R�G�L�4�N�D�V�L�� �U�X�E�U�L�N�� �S�H�Q�L�O�D�L�D�Q�� �V�H�V�X�D�L�� �N�H�E�X�W�X�K�D�Q���� �D�V�D�O�N�D�Q��

�S�U�R�V�H�V�� �S�H�Q�L�O�D�L�D�Q�� �G�L�P�X�O�D�L�� �G�D�U�L�� �S�H�U�H�Q�F�D�Q�D�D�Q���� �S�H�O�D�N�V�D�Q�D�D�Q���� �K�D�V�L�O�� �S�U�R�G�X�N��

�G�D�Q���S�U�H�V�H�Q�W�D�V�L��

J. Kunci Jawaban

1. Aktivitas 7.1

�3�D�G�D���S�H�Q�X�J�D�V�D�Q���L�Q�L�����M�D�Z�D�E�D�Q���S�H�V�H�U�W�D���G�L�G�L�N���W�H�U�G�D�S�D�W���P�H�Q�J�D�Q�G�X�Q�J���E�H�E�H�U�D�S�D��

�N�X�Q�F�L���S�H�Q�L�O�D�L�D�Q���E�H�U�L�N�X�W��

���� �'�D�W�D���V�H�V�X�D�L���G�H�Q�J�D�Q���J�U�D�4�N���\�D�Q�J���G�L�W�D�P�S�L�O�N�D�Q

���� �3�H�Q�M�H�O�D�V�D�Q���V�H�V�X�D�L���G�H�Q�J�D�Q���L�Q�V�W�U�X�N�V�L���S�H�Q�X�J�D�V�D�Q

���� �6�X�P�E�H�U���E�D�F�D�D�Q���G�L�F�D�Q�W�X�P�N�D�Q���S�D�G�D���M�D�Z�D�E�D�Q

2. Aktivitas 7.2

������ �0�H�Q�H�Q�W�X�N�D�Q���E�H�V�D�U�D�Q���E�H�V�D�U�D�Q���\�D�Q�J���S�H�U�O�X���G�L�N�H�W�D�K�X�L���X�Q�W�X�N���P�H�Q�J�H�W�D�K�X�L��

�E�H�V�D�U���H�Q�H�U�J�L���W�H�U�N�D�L�W���E�H�V�H�U�W�D���G�L�P�H�Q�V�L���G�D�Q���D�O�D�W���X�N�X�U�Q�\�D��

No. Bentuk Energi

Besaran 

yang perlu 

diketahui 

Satuan SI Alat Ukur Dimensi

���� �(�Q�H�U�J�L���N�L�Q�H�W�L�N��

�S�D�G�D���P�R�E�L�O��

�P�D�L�Q�D�Q���\�D�Q�J��

�E�H�U�J�H�U�D�N���O�X�U�X�V��

�.�H�F�H�S�D�W�D�Q��

�P�R�E�L�O���P�D�L�Q�D�Q��

���S�D�Q�M�D�Q�J��

�O�L�Q�W�D�V�D�Q���G�D�Q��

�Z�D�N�W�X���W�H�P�S�X�K��

�3�D�Q�M�D�Q�J��

���P�����G�D�Q��

�Z�D�N�W�X�����V��

�3�D�Q�M�D�Q�J��

�O�L�Q�W�D�V�D�Q����

�S�H�Q�J�J�D�U�L�V

�:�D�N�W�X����

stopwatch

�>�/�@�>�7�@����

���� �(�Q�H�U�J�L���S�R�W�H�Q�V�L�D�O��

�S�D�G�D���E�H�Q�G�D��

�\�D�Q�J���G�L�M�D�W�X�K�N�D�Q��

�S�D�G�D���N�H�W�L�Q�J�J�L�D�Q��

�W�H�U�W�H�Q�W�X��

�.�H�W�L�Q�J�J�L�D�Q �P �3�H�Q�J�J�D�U�L�V����

�P�H�W�H�U�D�Q

[L]

���� �.�D�O�R�U���D�L�U���\�D�Q�J��

�G�L�S�D�Q�D�V�N�D�Q��

�0�D�V�V�D���G�D�Q��

�S�H�U�X�E�D�K�D�Q��

�V�X�K�X�����V�X�K�X��

�D�Z�D�O���G�D�Q��

�D�N�K�L�U��

�0�D�V�V�D��

���N�J�����G�D�Q��

�S�H�U�X�E�D�K�D�Q��

�V�X�K�X�����.��

�0�D�V�V�D����

�Q�H�U�D�F�D

�3�H�U�X�E�D�K�D�Q��

�V�X�K�X����

�W�H�U�P�R�P�H�W�H�U

�0�D�V�V�D�����>�0�@

�6�X�K�X����

�>�…�@
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No. Bentuk Energi

Besaran 

yang perlu 

diketahui 

Satuan SI Alat Ukur Dimensi

���� �(�Q�H�U�J�L���O�L�V�W�U�L�N��

�\�D�Q�J���G�L�K�D�V�L�O�N�D�Q��

�R�O�H�K���J�H�Q�H�U�D�W�R�U��

�N�H�F�L�O��

�%�H�G�D���S�R�W�H�Q�V�L�D�O����

�N�X�D�W���D�U�X�V��

�O�L�V�W�U�L�N�����G�D�Q��

�K�D�P�E�D�W�D�Q��

�O�L�V�W�U�L�N

�%�H�G�D��

�S�R�W�H�Q�V�L�D�O��

���9��

�.�X�D�W���D�U�X�V��

�O�L�V�W�U�L�N�����$��

�+�D�P�E�D�W�D�Q��

�O�L�V�W�U�L�N�����v��

�0�X�O�W�L�P�H�W�H�U �%�H�G�D��

�S�R�W�H�Q�V�L�D�O��

�>�0�@�>�/�@���>�7�@����[I] ����

�.�X�D�W���D�U�X�V��

�O�L�V�W�U�L�N�����>�,�@

�+�D�P�E�D�W�D�Q��

�O�L�V�W�U�L�N����

�>�0�@�>�/�@�t�>�7�@

������ �0�H�Q�H�Q�W�X�N�D�Q�� �V�D�W�X�D�Q�� �6�,�� �G�D�Q�� �G�L�P�H�Q�V�L�� �G�D�U�L�� �E�H�V�D�U�D�Q�� �\�D�Q�J�� �P�H�U�X�S�D�N�D�Q��

�N�R�Q�V�W�D�Q�W�D���E�H�U�L�N�X�W���L�Q�L����

No. Bentuk Energi
Besaran/

Konstanta

Satuan 

SI
Dimensi

���� �(�Q�H�U�J�L���S�R�W�H�Q�V�L�D�O���J�U�D�Y�L�W�D�V�L �3�H�U�F�H�S�D�W�D�Q��

�J�U�D�Y�L�W�D�V�L�����J��

�P���V�� �>�/�@�>�7�@����

���� �.�D�O�R�U �.�D�O�R�U���M�H�Q�L�V�����F�� �-���N�J���.[L] ���>�7�@�����>�…�@����

������ �0�H�P�E�X�N�W�L�N�D�Q�� �E�D�K�Z�D�� �S�H�U�V�D�P�D�D�Q�� �L�Q�L�� �P�H�P�L�O�L�N�L�� �G�L�P�H�Q�V�L�� �\�D�Q�J�� �V�D�P�D��

�G�H�Q�J�D�Q���H�Q�H�U�J�L��

No.
Dimensi 

Energi
Bentuk Energi Persamaan Dimensi

����

 2

2

[M ][L]

[T]

�(�Q�H�U�J�L���N�L�Q�H�W�L�N 21
          (7.1

2KE mv� �>�0�@�^�>�/�@�>�7�@����} ����� ���>�0�@�>�/�@���>�7�@����

����
�(�Q�H�U�J�L���S�R�W�H�Q�V�L�D�O��

�J�U�D�Y�L�W�D�V�L
EP = mgh �>�0�@�>�/�@�>�7�@�����>�/�@��� ���>�0�@�>�/�@���>�7�@����

���� �.�D�O�R�U Q = mc�(T 
�>�0�@�^�>�/�@���>�7�@�����>�…�@�����`�>�…�@��

� ���>�0�@�>�/�@���>�7�@����

3. Aktivitas 7.3

Pada �S�H�Q�X�J�D�V�D�Q���L�Q�L�����M�D�Z�D�E�D�Q���S�H�V�H�U�W�D���G�L�G�L�N���W�H�U�G�D�S�D�W���P�H�Q�J�D�Q�G�X�Q�J���E�H�E�H�U�D�S�D��

�N�X�Q�F�L���S�H�Q�L�O�D�L�D�Q���E�H�U�L�N�X�W��
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�D���� �0�H�Q�\�H�E�X�W�N�D�Q���V�X�P�E�H�U���V�X�P�E�H�U���H�Q�H�U�J�L���S�H�P�E�D�Q�J�N�L�W���O�L�V�W�U�L�N���G�H�Q�J�D�Q���W�H�S�D�W

�E���� �0�H�P�E�H�U�L�N�D�Q�� �F�R�Q�W�R�K�� �O�R�N�D�V�L�� �S�H�P�E�D�Q�J�N�L�W�� �O�L�V�W�U�L�N�� �\�D�Q�J�� �W�H�O�D�K�� �E�H�U�R�S�H�U�D�V�L��

�G�H�Q�J�D�Q���W�H�S�D�W

�F���� �0�H�Q�M�H�O�D�V�N�D�Q���N�H�M�D�G�L�D�Q���N�R�Q�Y�H�U�V�L���H�Q�H�U�J�L���\�D�Q�J���W�H�U�M�D�G�L���G�H�Q�J�D�Q���W�H�S�D�W

�G���� �0�H�Q�J�H�O�R�P�S�R�N�N�D�Q���M�H�Q�L�V���V�X�P�E�H�U���H�Q�H�U�J�L���E�H�U�G�D�V�D�U�N�D�Q���N�H�W�H�U�V�H�G�L�D�D�Q�Q�\�D��

�G�H�Q�J�D�Q���W�H�S�D�W

�H���� �0�H�Q�M�H�O�D�V�N�D�Q���N�H�O�H�E�L�K�D�Q���P�D�V�L�Q�J���P�D�V�L�Q�J���V�X�P�E�H�U���H�Q�H�U�J�L���G�H�Q�J�D�Q���W�H�S�D�W

�I���� �0�H�Q�M�H�O�D�V�N�D�Q���G�D�P�S�D�N���S�H�Q�J�J�X�Q�D�D�Q���V�X�P�E�H�U���H�Q�H�U�J�L���G�H�Q�J�D�Q���W�H�S�D�W

�J���� �6�X�P�E�H�U���E�D�F�D�D�Q���U�H�O�H�Y�D�Q���G�L�F�D�Q�W�X�P�N�D�Q���S�D�G�D���M�D�Z�D�E�D�Q

�&�R�Q�W�R�K���S�H�Q�J�H�O�R�P�S�R�N�D�Q���V�X�P�E�H�U���H�Q�H�U�J�L���E�H�U�G�D�V�D�U�N�D�Q���N�H�W�H�U�V�H�G�L�D�D�Q�Q�\�D���D�G�D�O�D�K��

�V�H�E�D�J�D�L���E�H�U�L�N�X�W��

�D���� �(�Q�H�U�J�L�� �W�D�N�� �W�H�U�E�D�U�X�N�D�Q���� �E�D�K�D�Q�� �E�D�N�D�U�� �I�R�V�L�O���� �V�H�S�H�U�W�L�� �E�D�W�X�� �E�D�U�D���� �P�L�Q�\�D�N��

�E�X�P�L�����G�D�Q���J�D�V���E�X�P�L��

�E���� �(�Q�H�U�J�L�� �W�H�U�E�D�U�X�N�D�Q���� �D�Q�J�L�Q���� �P�D�W�D�K�D�U�L���� �D�L�U���� �J�H�O�R�P�E�D�Q�J�� �S�D�V�D�Q�J�� �D�L�U�� �O�D�X�W������

�E�L�R�P�D�V�V�D�����E�L�R�J�D�V�����J�H�R�W�H�U�P�D�O�����G�D�Q���O�D�L�Q���O�D�L�Q��

�'�D�P�S�D�N���S�H�Q�J�J�X�Q�D�D�Q���V�X�P�E�H�U���H�Q�H�U�J�L���W�D�N���W�H�U�E�D�U�X�N�D�Q���E�D�J�L���O�L�Q�J�N�X�Q�J�D�Q��

�D�����0�H�Q�\�H�E�D�E�N�D�Q�� �S�R�O�X�V�L�� �X�G�D�U�D�� �G�D�U�L�� �J�D�V�� �E�H�U�E�D�K�D�\�D�� �\�D�Q�J�� �G�L�K�D�V�L�O�N�D�Q����

�P�H�Q�\�H�E�D�E�N�D�Q�� �E�D�Q�\�D�N�� �G�D�P�S�D�N���� �V�H�S�H�U�W�L�� �W�H�U�J�D�Q�J�J�X�Q�\�D�� �N�H�V�H�K�D�W�D�Q��

�P�D�V�\�D�U�D�N�D�W�����K�X�M�D�Q���D�V�D�P�����G�D�Q���O�D�L�Q���O�D�L�Q��

�E�����.�H�U�X�V�D�N�D�Q���O�L�Q�J�N�X�Q�J�D�Q���D�N�L�E�D�W���D�O�L�K���I�X�Q�J�V�L���O�D�K�D�Q���K�X�W�D�Q���X�Q�W�X�N���H�N�V�S�O�R�L�W�D�V�L��

�V�X�P�E�H�U�� �H�Q�H�U�J�L�� �W�D�N�� �W�H�U�E�D�U�X�N�D�Q���� �V�H�S�H�U�W�L�� �S�H�U�W�D�P�E�D�Q�J�D�Q�� �E�D�W�X�� �E�D�U�D����

�.�H�K�L�O�D�Q�J�D�Q�� �K�X�W�D�Q�� �G�D�S�D�W�� �P�H�Q�J�X�U�D�Q�J�L�� �N�H�D�Q�H�N�D�U�D�J�D�P�D�Q�� �K�D�\�D�W�L����

�P�H�Q�J�D�N�L�E�D�W�N�D�Q���E�H�U�E�D�J�D�L���V�S�H�V�L�H�V���N�H�K�L�O�D�Q�J�D�Q���K�D�E�L�W�D�W�Q�\�D�����P�H�Q�J�J�D�Q�J�J�J�X��

�N�H�V�H�L�P�E�D�Q�J�D�Q���H�N�R�V�L�V�W�H�P�����G�D�Q���P�H�P�S�H�U�E�X�U�X�N���S�H�U�X�E�D�K�D�Q���L�N�O�L�P��

�F���� �/�L�P�E�D�K�� �E�H�U�D�F�X�Q�� �K�D�V�L�O�� �S�H�Q�J�R�O�D�K�D�D�Q�� �V�X�P�E�H�U�� �H�Q�H�U�J�L�� �W�L�G�D�N�� �W�H�U�E�D�U�X�N�D�Q��

�W�H�U�O�H�S�D�V���N�H���O�L�Q�J�N�X�Q�J�D�Q���\�D�Q�J���E�H�U�G�D�P�S�D�N���W�H�U�K�D�G�D�S���H�N�R�V�L�V�W�H�P��

�G���� �'�D�Q���O�D�L�Q���O�D�L�Q��

�.�H�P�X�Q�J�N�L�Q�D�Q�� �M�X�P�O�D�K�� �M�D�Z�D�E�D�Q�� �V�H�W�L�D�S�� �S�H�V�H�U�W�D�� �G�L�G�L�N�� �D�W�D�X�� �M�X�P�O�D�K�� �V�X�P�E�H�U��

�H�Q�H�U�J�L�� �\�D�Q�J�� �G�L�X�O�D�V�� �E�H�U�E�H�G�D���E�H�G�D���� �*�X�U�X�� �G�D�S�D�W�� �P�H�P�E�H�U�L�� �V�W�D�Q�G�D�U�� �P�L�Q�L�P�D�O��

�M�X�P�O�D�K���V�X�P�E�H�U���H�Q�H�U�J�L���\�D�Q�J���G�L�X�O�D�V�����P�L�V�D�O�Q�\�D���P�L�Q�L�P�D�O���H�P�S�D�W���V�X�P�E�H�U���H�Q�H�U�J�L����

�*�X�U�X�� �G�D�S�D�W�� �P�H�P�X�W�X�V�N�D�Q�� �F�D�U�D�� �S�H�Q�L�O�D�L�D�Q�Q�\�D�� �E�H�U�J�D�Q�W�X�Q�J�� �S�D�G�D�� �N�H�D�G�D�D�Q��

�S�H�V�H�U�W�D���G�L�G�L�N��
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4. Aktivitas 7.4

�-�D�Z�D�E�D�Q�� �E�H�U�J�D�Q�W�X�Q�J�� �S�D�G�D�� �Q�L�O�D�L���Q�L�O�D�L�� �D�S�D�� �\�D�Q�J�� �G�L�G�D�S�D�W�N�D�Q�� �S�H�V�H�U�W�D�� �G�L�G�L�N��

�G�D�U�L���E�H�U�L�W�D���\�D�Q�J���G�L�W�H�O�X�V�X�U�L���R�O�H�K���S�H�V�H�U�W�D���G�L�G�L�N��

5. Aktivitas 7.5

�-�D�Z�D�E�D�Q�� �E�H�U�J�D�Q�W�X�Q�J�� �S�D�G�D�� �N�H�E�L�D�V�D�D�Q�� �D�W�D�X�� �V�L�N�D�S�� �S�H�V�H�U�W�D�� �G�L�G�L�N�� �G�D�O�D�P��

�S�H�Q�J�J�X�Q�D�D�Q�� �H�Q�H�U�J�L�� �G�D�O�D�P�� �N�H�K�L�G�X�S�D�Q�� �V�H�K�D�U�L���K�D�U�L���� �*�X�U�X�� �K�D�Q�\�D�� �S�H�U�O�X��

�P�H�P�E�H�U�L�N�D�Q���E�L�P�E�L�Q�J�D�Q���X�Q�W�X�N���S�H�V�H�U�W�D���G�L�G�L�N���\�D�Q�J���E�H�O�X�P���W�H�U�E�L�D�V�D���G�H�Q�J�D�Q��

�S�R�O�D���K�L�G�X�S���\�D�Q�J���K�H�P�D�W���H�Q�H�U�J�L��

6. Ayo Cek Pemahaman

������ �0�H�Q�H�Q�W�X�N�D�Q���E�H�Q�D�U���D�W�D�X���V�D�O�D�K

Pernyataan Benar Salah

�7�H�U�G�D�S�D�W���V�H�N�L�W�D�U�����������J�X�Q�X�Q�J���D�S�L���G�L���G�X�Q�L�D���9

�6�H�N�L�W�D�U�����������J�X�Q�X�Q�J���D�S�L���G�L���,�Q�G�R�Q�H�V�L�D���V�X�G�D�K���G�L�S�D�Q�W�D�X��

�G�H�Q�J�D�Q���S�H�U�D�O�D�W�D�Q���V�H�L�V�P�L�N��
�9

�3�U�L�Q�V�L�S���N�H�U�M�D���J�H�Q�H�U�D�W�R�U���S�H�P�E�D�Q�J�N�L�W���O�L�V�W�U�L�N���W�H�Q�D�J�D���S�D�Q�D�V��

�E�X�P�L���V�D�P�D���G�H�Q�J�D�Q���S�U�L�Q�V�L�S���N�H�U�M�D���G�L�Q�D�P�R���P�R�E�L�O���P�D�L�Q�D�Q��

�\�D�Q�J���P�H�Q�J�J�X�Q�D�N�D�Q���E�D�W�H�U�D�L���X�Q�W�X�N���P�H�P�X�W�D�U���U�R�G�D��

�9

�,�Q�G�R�Q�H�V�L�D���P�H�P�L�O�L�N�L���S�R�W�H�Q�V�L���J�H�R�W�H�U�P�D�O���V�H�N�L�W�D�U����������������

�0�:��
�9
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�,�Q�F��

������ �6�D�Q�J�����'�������-�R�Q�H�V�����*�������&�K�D�G�K�D�����*�������D�Q�G���:�R�R�G�V�L�G�H�����5����������������Cambridge International 
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�3�U�H�V�V��
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A. Pendahuluan

�3�H�U�X�E�D�K�D�Q���,�N�O�L�P���D�G�D�O�D�K���W�R�S�L�N���W�H�U�D�N�K�L�U���\�D�Q�J���G�L�S�H�O�D�M�D�U�L���R�O�H�K���S�H�V�H�U�W�D���G�L�G�L�N���N�H�O�D�V��

�;���6�0�$���0�$�����7�R�S�L�N���L�Q�L���P�H�Q�J�J�D�P�E�D�U�N�D�Q���W�H�Q�W�D�Q�J���I�H�Q�R�P�H�Q�D�����S�H�Q�\�H�E�D�E�����G�D�P�S�D�N����

�G�D�Q�� �V�R�O�X�V�L�� �S�H�U�X�E�D�K�D�Q�� �L�N�O�L�P���� �%�D�E�� �L�Q�L�� �P�H�U�X�S�D�N�D�Q�� �D�S�O�L�N�D�V�L�� �G�D�U�L�� �P�D�W�H�U�L���P�D�W�H�U�L��

�V�H�E�H�O�X�P�Q�\�D�����E�D�L�N���S�D�G�D���P�D�W�D���S�H�O�D�M�D�U�D�Q���4�V�L�N�D�����N�L�P�L�D�����P�D�X�S�X�Q���E�L�R�O�R�J�L��

�7�R�S�L�N�� �L�Q�L�� �E�H�U�K�X�E�X�Q�J�D�Q�� �G�H�Q�J�D�Q�� �%�D�E�� ���� �.�L�P�L�D�� �+�L�M�D�X�� �G�D�Q�� �%�D�E�� ���� �(�Q�H�U�J�L��

�7�H�U�E�D�U�X�N�D�Q�� �V�H�E�D�J�D�L�� �G�D�V�D�U�� �G�D�O�D�P�� �S�H�Q�H�Q�W�X�D�Q�� �V�R�O�X�V�L�� �W�H�U�N�D�L�W�� �S�H�U�X�E�D�K�D�Q�� �L�N�O�L�P����

�V�H�U�W�D���%�D�E�������.�H�D�Q�H�N�D�U�D�J�D�P�D�Q���0�D�N�K�O�X�N���+�L�G�X�S���X�Q�W�X�N���P�H�Q�M�H�O�D�V�N�D�Q���E�D�J�D�L�P�D�Q�D��

�G�D�P�S�D�N�� �S�H�U�X�E�D�K�D�Q�� �L�N�O�L�P�� �W�H�U�K�D�G�D�S�� �H�N�R�V�L�V�W�H�P�� �G�D�Q�� �N�H�V�H�L�P�E�D�Q�J�D�Q�� �H�N�R�V�L�V�W�H�P����

�6�X�E�E�D�E���S�D�G�D���W�R�S�L�N���L�Q�L���G�L�V�X�V�X�Q���E�H�U�M�H�Q�M�D�Q�J���E�H�U�G�D�V�D�U�N�D�Q���S�H�Q�J�H�W�D�K�X�D�Q���S�U�D�V�\�D�U�D�W�Q�\�D����

�F�R�Q�W�R�K���S�H�V�H�U�W�D���G�L�G�L�N���K�D�U�X�V���P�H�P�D�K�D�P�L���W�H�U�O�H�E�L�K���G�D�K�X�O�X���W�H�Q�W�D�Q�J���L�Q�W�H�U�D�N�V�L���D�Q�W�D�U������

�N�R�P�S�R�Q�H�Q���H�N�R�V�L�V�W�H�P���V�H�E�H�O�X�P���E�H�O�D�M�D�U���W�H�Q�W�D�Q�J���E�D�J�D�L�P�D�Q�D���G�D�P�S�D�N���S�H�U�X�E�D�K�D�Q��

�L�N�O�L�P�� �W�H�U�K�D�G�D�S�� �H�N�R�V�L�V�W�H�P���� �%�H�U�L�N�X�W�� �L�Q�L�� �P�H�U�X�S�D�N�D�Q�� �S�H�W�D�� �N�R�Q�V�H�S�� �G�D�U�L�� �P�D�W�H�U�L��

�S�H�U�X�E�D�K�D�Q���L�N�O�L�P��

�P�H�P�L�O�L�N�L��
�J�H�M�D�O�D

�P�H�P�L�O�L�N�L��
�G�D�P�S�D�N

�G�L�V�H�E�D�E�N�D�Q��
�R�O�H�K

�3�H�Q�L�Q�J�N�D�W�D�Q��
�6�X�K�X���%�X�P�L

�3�H�Q�F�D�L�U�D�Q���(�V

�%�H�Q�F�D�Q�D���$�O�D�P

�3�H�Q�L�Q�J�N�D�W�D�Q��
�6�X�K�X���$�L�U���/�D�X�W

�3�H�U�X�E�D�K�D�Q���(�N�R�V�L�V�W�H�P��
�G�D�Q���.�H�D�Q�H�N�D�U�D�J�D�P�D�Q��

�+�D�\�D�W�L

�3�H�Q�L�Q�J�N�D�W�D�Q��
�3�H�U�P�X�N�D�D�Q���/�D�X�W

�.�H�V�H�K�D�W�D�Q���0�D�Q�X�V�L�D

�.�H�U�X�J�L�D�Q���(�N�R�Q�R�P�L

�&�X�D�F�D���(�N�V�W�U�H�PPERUBAHAN 
IKLIM

�/�D���1�L�Q�D

�1�H�W�U�D�O

�(�O���1�L�Q�R

�3�H�Q�L�Q�J�N�D�W�D�Q���&�2��

�(�I�H�N���5�X�P�D�K���.�D�F�D

�$�N�W�L�Y�L�W�D�V���0�D�Q�X�V�L�D

�3�H�U�M�D�Q�M�L�D�Q���3�D�U�L�V

�3�%�%

�0�H�Q�J�X�U�D�Q�J�L���(�P�L�V�L��
�*�D�V���5�X�P�D�K���.�D�F�D

�3�H�U�D�Q���,�Q�G�L�Y�L�G�X

�G�L�P�L�W�L�J�D�V�L��
dengan

�P�H�Q�J�L�Q�L�V�L�D�V�L��
�N�H�U�M�D���V�D�P�D��

�J�O�R�E�D�O

�F�R�Q�W�R�K�Q�\�D��
�I�H�Q�R�P�H�Q�D
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B.  Konsep dan Keterampilan Prasyarat

�0�D�W�H�U�L���S�U�D�V�\�D�U�D�W���\�D�Q�J���K�D�U�X�V���G�L�N�X�D�V�D�L���R�O�H�K���S�H�V�H�U�W�D���G�L�G�L�N���V�H�E�H�O�X�P���P�H�P�S�H�O�D�M�D�U�L��

�E�D�E���L�Q�L���D�G�D�O�D�K���L�Q�W�H�U�D�N�V�L���D�Q�W�D�U�V�L�V�W�H�P���S�H�Q�J�X�N�X�U�D�Q���G�D�O�D�P���N�H�U�M�D���L�O�P�L�D�K�����N�R�P�S�R�Q�H�Q��

�H�N�R�V�L�V�W�H�P�����U�H�D�N�V�L���N�L�P�L�D�����G�D�Q���H�Q�H�U�J�L���W�H�U�E�D�U�X�N�D�Q����

�*�X�U�X���S�H�U�O�X���P�H�P�H�U�L�N�V�D���S�H�P�D�K�D�P�D�Q���G�D�V�D�U���G�D�Q���N�R�Q�G�L�V�L���D�Z�D�O���S�H�V�H�U�W�D���G�L�G�L�N��

�G�H�Q�J�D�Q�� �P�H�O�D�N�X�N�D�Q�� �D�V�H�V�P�H�Q�� �D�Z�D�O�� �S�H�P�E�H�O�D�M�D�U�D�Q���� �6�H�W�H�O�D�K�� �P�H�Q�J�H�W�D�K�X�L�� �K�D�V�L�O��

�D�V�H�V�P�H�Q�� �V�H�F�D�U�D�� �X�P�X�P���� �J�X�U�X�� �G�D�S�D�W�� �P�H�Q�J�X�O�D�V�� �N�H�P�E�D�O�L�� �P�D�W�H�U�L�� �\�D�Q�J�� �E�H�O�X�P��

�G�L�N�X�D�V�D�L�� �G�H�Q�J�D�Q�� �E�D�L�N�� �R�O�H�K�� �N�H�E�D�Q�\�D�N�D�Q�� �S�H�V�H�U�W�D�� �G�L�G�L�N�� �G�L�� �N�H�O�D�V���� �8�Q�W�X�N�� �S�H�V�H�U�W�D��

�G�L�G�L�N���\�D�Q�J���P�H�P�E�X�W�X�K�N�D�Q���S�H�Q�M�H�O�D�V�D�Q���P�D�W�H�U�L���S�U�D�V�\�D�U�D�W���O�H�E�L�K���O�D�Q�M�X�W�����J�X�U�X���G�D�S�D�W��

�P�H�Q�\�H�G�L�D�N�D�Q�� �E�D�K�D�Q�� �P�D�W�H�U�L�� �W�H�U�N�D�L�W�� �P�D�W�H�U�L�� �S�U�D�V�\�D�U�D�W�� �G�D�O�D�P�� �E�H�U�D�J�D�P�� �E�H�Q�W�X�N��

�P�H�G�L�D���� �V�H�S�H�U�W�L�� �Y�L�G�H�R�� �G�D�Q�� �J�D�P�E�D�U���� �V�H�U�W�D�� �P�H�P�E�H�U�L�N�D�Q�� �X�O�D�V�D�Q�� �E�D�F�D�D�Q�� �V�L�Q�J�N�D�W��

�\�D�Q�J���P�X�G�D�K���G�L�D�N�V�H�V���R�O�H�K���S�H�V�H�U�W�D���G�L�G�L�N��

C. Penyajian Materi Esensial

�.�R�Q�V�H�S���S�H�Q�W�L�Q�J���D�W�D�X���N�R�Q�V�H�S���N�X�Q�F�L���\�D�Q�J���K�D�U�X�V���G�L�E�H�U�L�N�D�Q���S�D�G�D���E�D�E���L�Q�L���D�G�D�O�D�K��

�V�H�E�D�J�D�L���E�H�U�L�N�X�W��

������ �3�H�U�X�E�D�K�D�Q�� �L�N�O�L�P�� �G�L�W�D�Q�G�D�L�� �G�H�Q�J�D�Q�� �D�G�D�Q�\�D�� �S�H�Q�L�Q�J�N�D�W�D�Q�� �V�X�K�X�� �E�X�P�L�� �G�D�Q��

�O�D�X�W�D�Q�����S�H�Q�F�D�L�U�D�Q���H�V���G�L���N�X�W�X�E���G�D�Q���P�H�Q�L�Q�J�N�D�W�Q�\�D���S�H�U�P�X�N�D�D�Q���D�L�U���O�D�X�W�����V�H�U�W�D��

�D�G�D�Q�\�D���S�R�O�D���F�X�D�F�D���\�D�Q�J���H�N�V�W�U�H�P��

������ �3�H�U�X�E�D�K�D�Q�� �L�N�O�L�P�� �G�L�V�H�E�D�E�N�D�Q�� �R�O�H�K�� �S�H�Q�L�Q�J�N�D�W�D�Q�� �J�D�V���J�D�V�� �H�I�H�N�� �U�X�P�D�K�� �N�D�F�D��

�D�N�L�E�D�W���D�N�W�L�Y�L�W�D�V���P�D�Q�X�V�L�D�����V�H�S�H�U�W�L���S�H�P�E�D�N�D�U�D�Q���E�D�K�D�Q���E�D�N�D�U���I�R�V�L�O��

������ �'�D�P�S�D�N���S�H�U�X�E�D�K�D�Q���L�N�O�L�P���G�D�S�D�W���W�H�U�O�L�K�D�W���G�D�U�L���E�D�Q�\�D�N�Q�\�D���N�H�M�D�G�L�D�Q���E�H�Q�F�D�Q�D��

�D�O�D�P�����V�H�S�H�U�W�L���N�H�N�H�U�L�Q�J�D�Q�����6�H�O�D�L�Q���L�W�X�����S�H�U�X�E�D�K�D�Q���L�N�O�L�P���M�X�J�D���E�H�U�G�D�P�S�D�N���S�D�G�D��

�N�H�V�H�L�P�E�D�Q�J�D�Q���H�N�R�V�L�V�W�H�P���G�D�Q���N�H�S�X�Q�D�K�D�Q���G�D�U�L���V�X�D�W�X���V�S�H�V�L�H�V��

������ �3�H�U�X�E�D�K�D�Q���L�N�O�L�P���G�D�S�D�W���G�L�W�D�Q�J�J�X�O�D�Q�J�L���G�H�Q�J�D�Q���F�D�U�D���P�H�Q�H�N�D�Q���O�D�M�X���H�P�L�V�L���J�D�V��

�J�D�V���U�X�P�D�K���N�D�F�D���G�D�Q���P�H�Q�H�U�D�S�N�D�Q���J�D�\�D���K�L�G�X�S���\�D�Q�J���O�H�E�L�K���U�D�P�D�K���O�L�Q�J�N�X�Q�J�D�Q��

Catatan:

�*�X�U�X���G�D�S�D�W���P�H�P�L�O�L�K���G�D�Q���P�H�Q�J�H�P�D�V���I�D�N�W�D���I�D�N�W�D�����S�H�Q�\�H�E�D�E�����G�D�Q���G�D�P�S�D�N��

�S�H�U�X�E�D�K�D�Q���L�N�O�L�P���\�D�Q�J���W�H�U�M�D�G�L���G�L���V�H�N�L�W�D�U���O�L�Q�J�N�X�Q�J�D�Q�Q�\�D����
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D. Apersepsi

�7�H�U�G�D�S�D�W���E�H�E�H�U�D�S�D���V�W�U�D�W�H�J�L���S�H�Q�\�D�P�S�D�L�D�Q���D�S�H�U�V�H�S�V�L���S�D�G�D���E�D�E���L�Q�L�����%�H�U�L�N�X�W���D�G�D�O�D�K��

�E�H�E�H�U�D�S�D���F�R�Q�W�R�K���D�S�H�U�V�H�S�V�L���\�D�Q�J���G�D�S�D�W���G�L�O�D�N�X�N�D�Q���R�O�H�K���J�X�U�X��

������ �*�X�U�X���P�H�Q�J�D�M�D�N���S�H�V�H�U�W�D���G�L�G�L�N���X�Q�W�X�N���P�H�Q�J�L�G�H�Q�W�L�4�N�D�V�L���P�X�V�L�P���\�D�Q�J���V�H�G�D�Q�J��

�E�H�U�O�D�Q�J�V�X�Q�J�� �V�D�D�W�� �L�Q�L���� �N�H�P�X�G�L�D�Q�� �W�D�Q�\�D�N�D�Q���� ���$�S�D�N�D�K�� �P�X�V�L�P�� �K�X�M�D�Q�� �D�W�D�X��

�P�X�V�L�P���N�H�P�D�U�D�X�"�����6�H�W�H�O�D�K���L�W�X�����J�X�U�X���P�H�Q�J�D�M�D�N���S�H�V�H�U�W�D���G�L�G�L�N���X�Q�W�X�N���P�H�Q�J�L�Q�J�D�W��

�D�S�D�N�D�K���D�G�D���S�H�U�E�H�G�D�D�Q���O�D�P�D���P�X�V�L�P���K�X�M�D�Q���D�W�D�X���N�H�P�D�U�D�X���W�D�K�X�Q���L�Q�L���G�H�Q�J�D�Q��

�W�D�K�X�Q���W�D�K�X�Q���V�H�E�H�O�X�P�Q�\�D���G�D�Q���W�D�Q�\�D�N�D�Q���S�H�U�E�H�G�D�D�Q�Q�\�D��

������ �*�X�U�X���P�H�Q�J�D�M�D�N���S�H�V�H�U�W�D���G�L�G�L�N���P�H�Q�J�D�P�D�W�L���*�D�P�E�D�U�����������W�H�Q�W�D�Q�J���N�H�N�H�U�L�Q�J�D�Q���G�L��

�O�D�K�D�Q���S�H�U�W�D�Q�L�D�Q�����6�H�O�D�Q�M�X�W�Q�\�D�����J�X�U�X���P�H�Q�J�D�M�D�N���S�H�V�H�U�W�D���G�L�G�L�N���X�Q�W�X�N���P�H�O�L�K�D�W��

�E�H�U�L�W�D���E�H�U�L�W�D�� �W�H�Q�W�D�Q�J�� �P�D�V�D�O�D�K���P�D�V�D�O�D�K�� �O�D�L�Q�Q�\�D�� �\�D�Q�J�� �G�L�W�L�P�E�X�O�N�D�Q�� �D�N�L�E�D�W��

�S�H�U�X�E�D�K�D�Q���L�N�O�L�P�����V�H�S�H�U�W�L���E�D�Q�M�L�U�����O�R�Q�J�V�R�U�����G�D�Q���O�D�L�Q���O�D�L�Q�����*�X�U�X���P�H�Q�D�Q�\�D�N�D�Q����

���$�S�D���\�D�Q�J���P�H�Q�\�H�E�D�E�N�D�Q���L�Q�L���W�H�U�M�D�G�L�"���$�S�D�N�D�K���D�G�D���N�D�L�W�D�Q�Q�\�D���G�H�Q�J�D�Q���V�X�K�X��

�E�X�P�L���\�D�Q�J���P�H�Q�L�Q�J�N�D�W�"��

������ �*�X�U�X�� �P�H�Q�J�D�M�D�N�� �S�H�V�H�U�W�D�� �G�L�G�L�N�� �X�Q�W�X�N�� �E�H�U�S�L�N�L�U�� �E�D�K�Z�D�� �O�L�Q�J�N�X�Q�J�D�Q�� �W�H�U�X�V��

�P�H�Q�J�D�O�D�P�L�� �S�H�U�X�E�D�K�D�Q���� �7�H�N�D�Q�N�D�Q�� �E�D�K�Z�D�� �S�H�U�X�E�D�K�D�Q�� �O�L�Q�J�N�X�Q�J�D�Q�� �W�H�U�M�D�G�L��

�P�H�Q�X�M�X�� �N�H�� �D�U�D�K�� �Q�H�J�D�W�L�I�� �G�H�Q�J�D�Q�� �P�H�P�E�H�U�L�N�D�Q�� �F�R�Q�W�R�K���F�R�Q�W�R�K�� �G�D�Q�� �S�H�U�O�X��

�D�G�D�Q�\�D���W�L�Q�G�D�N���O�D�Q�M�X�W���X�Q�W�X�N���P�H�Q�F�H�J�D�K���K�D�O���W�H�U�V�H�E�X�W����

Catatan:

�3�H�Q�M�H�O�D�V�D�Q���L�Q�L���P�H�U�X�S�D�N�D�Q���F�R�Q�W�R�K���D�S�H�U�V�H�S�V�L�����*�X�U�X���G�D�S�D�W���P�H�Q�J�H�P�E�D�Q�J�N�D�Q��

�D�S�H�U�V�H�S�V�L���O�D�L�Q�Q�\�D��

E. Penilaian Sebelum Pembelajaran

�8�Q�W�X�N���P�H�Q�J�H�W�D�K�X�L���N�H�V�L�D�S�D�Q���E�H�O�D�M�D�U���S�H�V�H�U�W�D���G�L�G�L�N���W�H�U�N�D�L�W���P�D�W�H�U�L���S�D�G�D���E�D�E���L�Q�L����

�J�X�U�X���K�D�U�X�V���P�H�O�D�N�X�N�D�Q���D�V�H�V�P�H�Q���D�Z�D�O�����6�H�O�D�L�Q���L�W�X�����K�D�V�L�O���D�V�H�V�P�H�Q���D�Z�D�O���L�Q�L���M�X�J�D���G�D�S�D�W��

�G�L�J�X�Q�D�N�D�Q���V�H�E�D�J�D�L���S�H�U�W�L�P�E�D�Q�J�D�Q���G�D�O�D�P���P�H�Q�H�Q�W�X�N�D�Q���D�N�W�L�Y�L�W�D�V���S�H�P�E�H�O�D�M�D�U�D�Q����

�*�X�U�X�� �G�D�S�D�W���P�H�O�D�N�X�N�D�Q���D�V�H�V�P�H�Q���D�Z�D�O���S�H�P�E�H�O�D�M�D�U�D�Q���G�H�Q�J�D�Q���E�H�U�E�D�J�D�L�� �W�H�N�Q�L�N��

�V�H�S�H�U�W�L���W�H�V���W�H�U�W�X�O�L�V�����N�X�L�V�����D�W�D�X���W�D�Q�\�D���M�D�Z�D�E�����$�V�H�V�P�H�Q���D�Z�D�O���E�L�D�V�D�Q�\�D���G�L�O�D�N�X�N�D�Q��

�X�Q�W�X�N�� �P�H�Q�J�H�W�D�K�X�L�� �S�H�P�D�K�D�P�D�Q�� �S�H�V�H�U�W�D�� �G�L�G�L�N�� �W�H�U�N�D�L�W�� �P�D�W�H�U�L�� �S�U�D�V�\�D�U�D�W�� �G�D�Q��

�N�H�P�D�P�S�X�D�Q�� �D�Z�D�O�� �S�H�V�H�U�W�D�� �G�L�G�L�N�� �W�H�U�N�D�L�W�� �G�H�Q�J�D�Q�� �W�R�S�L�N�� �S�D�G�D�� �E�D�E�� �L�Q�L���� �&�R�Q�W�R�K��

�D�V�H�V�P�H�Q���D�Z�D�O���S�D�G�D���E�D�E���L�Q�L���E�H�U�X�S�D���W�H�V���L�V�L�D�Q���V�H�E�D�J�D�L���E�H�U�L�N�X�W��
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Contoh asesmen awal:

�-�D�Z�D�E�O�D�K���S�H�U�W�D�Q�\�D�D�Q���E�H�U�L�N�X�W���G�H�Q�J�D�Q���V�L�Q�J�N�D�W��

������ �$�S�D�N�D�K���N�D�O�L�D�Q���P�H�Q�\�D�G�D�U�L���E�D�K�Z�D���W�H�U�M�D�G�L���S�H�U�X�E�D�K�D�Q���L�N�O�L�P���S�D�G�D���W�D�K�X�Q��

�W�D�K�X�Q���W�H�U�D�N�K�L�U�"

������ �$�S�D���V�D�M�D���F�R�Q�W�R�K���D�N�W�L�Y�L�W�D�V���\�D�Q�J�� �P�H�Q�\�H�E�D�E�N�D�Q���W�H�U�M�D�G�L�Q�\�D���S�H�U�X�E�D�K�D�Q��

�L�N�O�L�P�"

������ �$�S�D���V�D�M�D���G�D�P�S�D�N���S�H�U�X�E�D�K�D�Q���L�N�O�L�P���W�H�U�K�D�G�D�S���H�N�R�V�L�V�W�H�P�"

Catatan:

�*�X�U�X���G�D�S�D�W���P�H�Q�J�J�X�Q�D�N�D�Q���W�H�N�Q�L�N���O�D�L�Q�Q�\�D���G�D�O�D�P���P�H�O�D�N�X�N�D�Q���D�V�H�V�P�H�Q���D�Z�D�O����

�P�L�V�D�O�Q�\�D���G�H�Q�J�D�Q���E�D�Q�W�X�D�Q���D�S�O�L�N�D�V�L���.�D�K�R�R�W���D�W�D�X���4�X�L�]�L�]����

�'�D�W�D���D�V�H�V�P�H�Q���D�Z�D�O���W�H�U�V�H�E�X�W���G�D�S�D�W���G�L�J�X�Q�D�N�D�Q���R�O�H�K���J�X�U�X���V�H�E�D�J�D�L���S�H�G�R�P�D�Q��

�G�D�O�D�P���P�H�Q�\�X�V�X�Q���S�H�U�H�Q�F�D�Q�D�D�Q���S�H�P�E�H�O�D�M�D�U�D�Q�����'�D�W�D���L�Q�L���G�D�S�D�W���G�L�J�X�Q�D�N�D�Q���G�D�O�D�P��

�P�H�Q�J�D�W�X�U���S�H�P�E�D�J�L�D�Q���N�H�O�R�P�S�R�N���D�W�D�X�S�X�Q���P�H�P�E�H�U�L�N�D�Q���D�N�W�L�Y�L�W�D�V���\�D�Q�J���E�H�U�D�J�D�P��

�V�H�V�X�D�L���G�H�Q�J�D�Q���N�H�E�X�W�X�K�D�Q���S�H�V�H�U�W�D���G�L�G�L�N�����&�R�Q�W�R�K�Q�\�D�����J�X�U�X���G�D�S�D�W���P�H�P�E�D�J�L���S�H�V�H�U�W�D��

�G�L�G�L�N���V�H�F�D�U�D���K�H�W�H�U�R�J�H�Q���V�H�K�L�Q�J�J�D���S�H�V�H�U�W�D���G�L�G�L�N���\�D�Q�J���N�H�P�D�P�S�X�D�Q���D�Z�D�O�Q�\�D���O�H�E�L�K��

�E�D�L�N�� �D�N�D�Q�� �P�H�P�E�H�U�L�� �E�D�Q�W�X�D�Q�� �S�D�G�D�� �S�H�V�H�U�W�D�� �G�L�G�L�N�� �\�D�Q�J�� �N�H�P�D�P�S�X�D�Q�� �D�Z�D�O�Q�\�D��

�N�X�U�D�Q�J��

F. Panduan Pembelajaran

�:�D�N�W�X���\�D�Q�J���G�L�S�H�U�O�X�N�D�Q���G�D�O�D�P���S�H�P�E�H�O�D�M�D�U�D�Q���G�L���E�D�E���L�Q�L���D�G�D�O�D�K���������M�D�P���S�H�O�D�M�D�U�D�Q��

���-�3�������*�X�U�X���G�D�S�D�W���P�H�Q�\�H�V�X�D�L�N�D�Q���Z�D�N�W�X���E�H�U�G�D�V�D�U�N�D�Q���N�R�Q�G�L�V�L���V�D�W�X�D�Q���S�H�Q�G�L�G�L�N�D�Q��

�P�D�V�L�Q�J���P�D�V�L�Q�J�����W�H�W�D�S�L���K�D�U�X�V���W�H�W�D�S���P�H�P�H�U�K�D�W�L�N�D�Q���D�J�D�U���P�D�W�H�U�L���S�H�Q�W�L�Q�J���S�D�G�D���E�D�E��

�L�Q�L���G�L�N�X�D�V�D�L���R�O�H�K���S�H�V�H�U�W�D���G�L�G�L�N��

�$�N�W�L�Y�L�W�D�V���S�H�P�E�H�O�D�M�D�U�D�Q���\�D�Q�J���G�L�V�D�U�D�Q�N�D�Q���G�D�O�D�P���E�X�N�X���L�Q�L���D�G�D�O�D�K���P�H�O�D�N�X�N�D�Q��

�S�U�R�\�H�N�� �\�D�Q�J�� �G�L�O�D�N�X�N�D�Q�� �V�H�F�D�U�D�� �E�H�U�W�D�K�D�S���� �3�D�G�D�� �N�H�J�L�D�W�D�Q�� �D�Z�D�O���� �S�H�V�H�U�W�D�� �G�L�G�L�N��

�P�H�O�D�N�X�N�D�Q���R�E�V�H�U�Y�D�V�L���G�D�Q���P�H�Q�F�D�U�L���G�D�W�D���W�H�U�N�D�L�W���I�D�N�W�D���I�D�N�W�D���S�H�U�X�E�D�K�D�Q���O�L�Q�J�N�X�Q�J�D�Q����

�'�D�U�L���G�D�W�D���L�Q�L�����S�H�V�H�U�W�D���G�L�G�L�N���D�N�D�Q���E�H�U�O�D�Q�M�X�W���P�H�Q�J�D�Q�D�O�L�V�L�V���S�H�Q�\�H�E�D�E���W�H�U�M�D�G�L�Q�\�D��

�S�H�U�X�E�D�K�D�Q���O�L�Q�J�N�X�Q�J�D�Q���G�H�Q�J�D�Q���N�D�M�L�D�Q���O�L�W�H�U�D�W�X�U���D�W�D�X���P�H�O�D�N�X�N�D�Q���Z�D�Z�D�Q�F�D�U�D�����*�X�U�X��

�G�D�S�D�W���M�X�J�D���P�H�P�D�Q�I�D�D�W�N�D�Q��graphic organizer ���G�D�O�D�P���D�N�W�L�Y�L�W�D�V���L�Q�L�����V�H�S�H�U�W�L���G�H�Q�J�D�Q��

�P�H�Q�J�J�X�Q�D�N�D�Q���4�V�K���E�R�Q�H����Graphic organizer ���L�Q�L���D�N�D�Q���E�H�U�P�D�Q�I�D�D�W���V�H�E�D�J�D�L���F�D�U�D��

�S�H�V�H�U�W�D���G�L�G�L�N���G�D�O�D�P���P�H�Q�H�Q�W�X�N�D�Q���V�R�O�X�V�L���W�H�U�K�D�G�D�S���W�H�U�M�D�G�L���S�H�U�X�E�D�K�D�Q���O�L�Q�J�N�X�Q�J�D�Q��
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�E�H�U�G�D�V�D�U�N�D�Q���D�N�D�U���P�D�V�D�O�D�K���\�D�Q�J���G�L�S�L�O�L�K���G�D�Q���S�D�G�D���D�N�K�L�U�Q�\�D���S�H�V�H�U�W�D���G�L�G�L�N���G�L�D�M�D�N��

�P�H�Q�J�D�P�S�D�Q�\�H�N�D�Q���W�H�U�N�D�L�W���V�R�O�X�V�L���\�D�Q�J���G�L�S�L�O�L�K���G�D�O�D�P���P�H�G�L�D���V�R�V�L�D�O�Q�\�D���P�D�V�L�Q�J��

�P�D�V�L�Q�J�����*�X�U�X���M�X�J�D���G�D�S�D�W���P�H�P�D�Q�G�X���S�U�R�\�H�N���G�H�Q�J�D�Q���P�H�Q�J�J�X�Q�D�N�D�Q���/�.�3�'�����%�H�U�L�N�X�W��

�D�G�D�O�D�K���F�R�Q�W�R�K���L�Q�V�S�L�U�D�V�L���/�.�3�'���\�D�Q�J���G�D�S�D�W���G�L�J�X�Q�D�N�D�Q��

Tujuan:

�3�H�V�H�U�W�D���G�L�G�L�N���G�D�S�D�W���P�H�Q�J�D�P�S�D�Q�\�H�N�D�Q���V�R�O�X�V�L���S�H�U�P�D�V�D�O�D�K�D�Q���S�H�U�X�E�D�K�D�Q��

�L�N�O�L�P��

Langkah Proyek Tahap 1:

������ �6�H�F�D�U�D���E�H�U�N�H�O�R�P�S�R�N�����S�L�O�L�K�O�D�K���V�D�O�D�K���V�D�W�X���S�D�Q�W�D�L���\�D�Q�J���D�G�D���G�L���V�H�N�L�W�D�U��

�N�D�O�L�D�Q�����N�H�P�X�G�L�D�Q���R�E�V�H�U�Y�D�V�L���S�H�U�X�E�D�K�D�Q���J�D�U�L�V���S�D�Q�W�D�L��

�&�D�W�D�W�D�Q�����M�L�N�D���O�R�N�D�V�L���M�D�X�K���G�D�U�L���S�D�Q�W�D�L�����N�D�O�L�D�Q���F�X�N�X�S���P�H�Q�J�R�E�V�H�U�Y�D�V�L��

�Z�L�O�D�\�D�K���G�L���V�H�N�L�W�D�U���N�D�O�L�D�Q���G�H�Q�J�D�Q���P�H�Q�F�H�U�P�D�W�L���S�H�U�J�H�V�H�U�D�Q���P�X�V�L�P��

�G�D�Q���S�H�U�X�E�D�K�D�Q���O�D�P�D�Q�\�D���P�X�V�L�P���K�X�M�D�Q���G�D�Q���N�H�P�D�U�D�X���D�W�D�X���S�H�U�X�E�D�K�D�Q��

�V�L�N�O�X�V���K�L�G�X�S���D�W�D�X���U�H�S�U�R�G�X�N�V�L���K�H�Z�D�Q���G�D�Q���W�X�P�E�X�K�D�Q���W�H�U�W�H�Q�W�X���\�D�Q�J��

�D�G�D���G�L���V�H�N�L�W�D�U���N�D�O�L�D�Q��

�+�D�V�L�O���G�L�V�N�X�V�L��

�/�R�N�D�V�L���S�D�Q�W�D�L���W�H�P�S�D�W���\�D�Q�J���G�L�S�L�O�L�K����������������������������������

�+�D�V�L�O���R�E�V�H�U�Y�D�V�L��

No. Pengamatan Keterangan

���� �3�H�U�X�E�D�K�D�Q���J�D�U�L�V���S�D�Q�W�D�L��

���X�Q�W�X�N���\�D�Q�J���P�H�P�L�O�L�K���S�D�Q�W�D�L��

���� �3�H�U�J�H�V�H�U�D�Q���P�X�V�L�P���G�D�Q��

�S�H�U�X�E�D�K�D�Q���O�D�P�D�Q�\�D���P�X�V�L�P��

�K�X�M�D�Q���G�D�Q���P�X�V�L�P���N�H�P�D�U�D�X

���� �3�H�U�X�E�D�K�D�Q���V�L�N�O�X�V���K�L�G�X�S��

�D�W�D�X���U�H�S�U�R�G�X�N�V�L���K�H�Z�D�Q���G�D�Q��

�W�X�P�E�X�K�D�Q���W�H�U�W�H�Q�W�X

Lembar Kerja Peserta Didik (LKPD)
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������ �6�X�V�X�Q�O�D�K���S�H�U�W�D�Q�\�D�D�Q���S�H�U�W�D�Q�\�D�D�Q���\�D�Q�J���D�N�D�Q���N�D�O�L�D�Q���D�M�X�N�D�Q���G�D�O�D�P��

�P�H�O�D�N�X�N�D�Q���Z�D�Z�D�Q�F�D�U�D���W�H�U�N�D�L�W���U�D�W�D���U�D�W�D���V�X�K�X���W�D�K�X�Q�D�Q���G�D�Q���U�D�W�D���U�D�W�D��

�F�X�U�D�K���K�X�M�D�Q���W�D�K�X�Q�D�Q���G�L���G�D�H�U�D�K�P�X���V�H�O�D�P�D���������W�D�K�X�Q���E�H�O�D�N�D�Q�J�D�Q���L�Q�L��

�+�D�V�L�O���G�L�V�N�X�V�L��

�3�H�U�W�D�Q�\�D�D�Q���\�D�Q�J���D�N�D�Q���G�L�D�M�X�N�D�Q���G�D�O�D�P���Z�D�Z�D�Q�F�D�U�D��

������ ������������������������������

������ ������������������������������

������ �G�D�Q���V�H�W�H�U�X�V�Q�\�D��

������ �.�X�Q�M�X�Q�J�L�O�D�K�� �%�0�.�*�� �W�H�U�G�H�N�D�W���� �N�H�P�X�G�L�D�Q�� �O�D�N�X�N�D�Q�O�D�K�� �Z�D�Z�D�Q�F�D�U�D��

�N�H�S�D�G�D���S�H�W�X�J�D�V���%�0�.�*���� �-�L�N�D���N�D�O�L�D�Q���M�D�X�K���G�D�U�L���%�0�.�*���� �N�D�O�L�D�Q���G�D�S�D�W��

�P�H�Q�J�X�Q�M�X�Q�J�L���V�L�W�X�V���%�0�.�*���X�Q�W�X�N���P�H�Q�G�D�S�D�W�N�D�Q���L�Q�I�R�U�P�D�V�L���L�Q�L��

�$�N�W�L�Y�L�W�D�V�� �S�U�R�\�H�N���� �V�H�O�D�L�Q�� �P�H�O�D�W�L�K�� �O�L�W�H�U�D�V�L�� �G�D�Q�� �N�H�W�H�U�D�P�S�L�O�D�Q�� �E�H�U�S�L�N�L�U���� �M�X�J�D��

�P�H�O�D�W�L�K���N�H�S�H�N�D�D�Q���S�H�V�H�U�W�D���G�L�G�L�N���W�H�U�K�D�G�D�S���P�D�V�D�O�D�K���D�W�D�X���L�V�X���L�V�X���\�D�Q�J���W�H�U�M�D�G�L���G�L��

�O�L�Q�J�N�X�Q�J�D�Q�� �V�H�N�L�W�D�U���� �'�D�O�D�P�� �P�H�O�D�N�X�N�D�Q�� �S�U�R�\�H�N���� �J�X�U�X�� �V�H�E�D�L�N�Q�\�D�� �P�H�P�E�H�U�L�N�D�Q��

�N�H�E�H�E�D�V�D�Q���N�H�S�D�G�D���S�H�V�H�U�W�D���G�L�G�L�N���X�Q�W�X�N���P�H�P�H�F�D�K�N�D�Q���P�D�V�D�O�D�K���\�D�Q�J���G�L�S�L�O�L�K�Q�\�D��

Catatan:

�*�X�U�X�� �G�D�S�D�W�� �P�H�Q�J�J�X�Q�D�N�D�Q��graphic organizer �� �O�D�L�Q�Q�\�D�� �G�D�O�D�P�� �P�H�O�D�N�X�N�D�Q��

�S�U�R�\�H�N�� �G�D�Q�� �P�H�O�D�N�X�N�D�Q�� �S�H�Q�J�D�P�D�W�D�Q�� �V�H�V�X�D�L�� �G�H�Q�J�D�Q�� �N�R�Q�G�L�V�L�� �O�L�Q�J�N�X�Q�J�D�Q��

�\�D�Q�J���D�G�D���G�L���V�H�N�L�W�D�U�Q�\�D

�'�D�O�D�P���S�U�R�V�H�V���S�H�P�E�H�O�D�M�D�U�D�Q�����P�R�G�H�O���\�D�Q�J���G�L�D�Q�M�X�U�N�D�Q���D�G�D�O�D�K project-based 

learning ���V�H�V�X�D�L���G�H�Q�J�D�Q���D�N�W�L�Y�L�W�D�V���S�U�R�\�H�N���\�D�Q�J���D�N�D�Q���G�L�O�D�N�X�N�D�Q�����0�H�V�N�L�S�X�Q���G�H�P�L�N�L�D�Q����

�J�X�U�X�� �M�X�J�D�� �G�D�S�D�W�� �P�H�Q�J�J�X�Q�D�N�D�Q�� �E�H�U�E�D�J�D�L�� �P�H�W�R�G�H�� �D�W�D�X�� �P�R�G�H�O�� �S�H�P�E�H�O�D�M�D�U�D�Q��

�O�D�L�Q�Q�\�D���\�D�Q�J���V�H�V�X�D�L���G�H�Q�J�D�Q���N�R�Q�G�L�V�L���V�D�W�X�D�Q���S�H�Q�G�L�G�L�N�D�Q���G�D�Q���K�D�V�L�O���D�V�H�V�P�H�Q���D�Z�D�O����

�&�R�Q�W�R�K�Q�\�D���P�H�Q�J�J�X�Q�D�N�D�Q��problem-based learning ��

�0�L�V�N�R�Q�V�H�S�V�L�� �\�D�Q�J�� �V�H�U�L�Q�J�� �W�H�U�M�D�G�L�� �G�D�O�D�P�� �E�D�E�� �L�Q�L�� �D�G�D�O�D�K�� �P�H�Q�J�D�Q�J�J�D�S�� ������

�P�H�Q�L�S�L�V�Q�\�D�� �O�D�S�L�V�D�Q�� �R�]�R�Q�� �D�G�D�O�D�K�� �S�H�Q�\�H�E�D�E�� �G�D�U�L�� �S�H�U�X�E�D�K�D�Q�� �L�N�O�L�P���� �G�D�Q�� ������

�H�I�H�N�� �U�X�P�D�K�� �N�D�F�D�� �W�H�U�M�D�G�L�� �N�D�U�H�Q�D�� �E�D�Q�\�D�N�� �U�X�P�D�K�� �D�W�D�X�� �J�H�G�X�Q�J�� �E�H�U�W�L�Q�J�N�D�W���\�D�Q�J��

�P�H�Q�J�J�X�Q�D�N�D�Q���N�D�F�D�����8�Q�W�X�N���P�H�Q�J�D�W�D�V�L���P�L�V�N�R�Q�V�H�S�V�L�����J�X�U�X���G�D�S�D�W���P�H�O�D�N�X�N�D�Q���G�L�V�N�X�V�L��

�O�H�E�L�K���P�H�Q�G�D�O�D�P���W�H�U�N�D�L�W���P�L�V�N�R�Q�V�H�S�V�L���\�D�Q�J���W�H�U�M�D�G�L���D�W�D�X���P�H�Q�J�D�M�D�N���S�H�V�H�U�W�D���G�L�G�L�N��

�E�H�U�G�L�V�N�X�V�L�� �G�L�� �G�D�O�D�P�� �N�H�O�R�P�S�R�N�� �N�H�F�L�O�� �G�H�Q�J�D�Q�� �P�H�P�E�H�U�L�N�D�Q�� �S�H�U�W�D�Q�\�D�D�Q�� �W�H�U�N�D�L�W��
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�P�L�V�N�R�Q�V�H�S�V�L���� �'�H�Q�J�D�Q�� �P�H�O�D�N�X�N�D�Q�� �N�H�J�L�D�W�D�Q�� �L�Q�L���� �S�H�V�H�U�W�D�� �G�L�G�L�N�� �G�L�E�H�U�L�N�D�Q�� �U�X�D�Q�J��

�X�Q�W�X�N���P�H�Q�J�X�Q�J�N�D�S�N�D�Q���S�H�P�D�K�D�P�D�Q�Q�\�D���G�D�Q���J�X�U�X���G�D�S�D�W���P�H�Q�J�X�D�W�N�D�Q���N�R�Q�V�H�S��

�D�W�D�X���P�H�P�S�H�U�E�D�L�N�L���P�L�V�N�R�Q�V�H�S�V�L��

G. Pengayaan dan Remedial

�3�H�V�H�U�W�D���G�L�G�L�N���\�D�Q�J���W�H�O�D�K���P�H�Q�F�D�S�D�L���N�U�L�W�H�U�L�D���N�H�W�H�U�F�D�S�D�L�D�Q���W�X�M�X�D�Q���S�H�P�E�H�O�D�M�D�U�D�Q��

���.�.�7�3�����G�D�S�D�W���G�L�E�H�U�L�N�D�Q���S�H�Q�J�D�\�D�D�Q�����.�H�J�L�D�W�D�Q���S�H�Q�J�D�\�D�D�Q���\�D�Q�J���G�L�O�D�N�X�N�D�Q���S�D�G�D���E�D�E��

�L�Q�L���D�G�D�O�D�K���G�H�Q�J�D�Q���P�H�Q�J�D�Q�D�O�L�V�L�V���G�D�Q���P�H�Q�J�N�U�L�W�L�V�L���N�D�O�L�P�D�W���\�D�Q�J���W�H�U�N�D�L�W���S�H�U�X�E�D�K�D�Q��

�L�N�O�L�P�����%�D�J�L���S�H�V�H�U�W�D���G�L�G�L�N���\�D�Q�J���E�H�O�X�P���P�H�Q�F�D�S�D�L���.�.�7�3���G�D�S�D�W���G�L�E�H�U�L�N�D�Q���S�U�R�J�U�D�P��

�U�H�P�H�G�L�D�O�����3�U�R�J�U�D�P���U�H�P�H�G�L�D�O���G�D�S�D�W���G�L�O�D�N�X�N�D�Q���G�H�Q�J�D�Q���E�H�U�E�D�J�D�L���V�W�U�D�W�H�J�L�����V�H�S�H�U�W�L��

�P�H�O�D�N�X�N�D�Q���G�L�V�N�X�V�L�����S�H�Q�X�J�D�V�D�Q���\�D�Q�J���G�L�D�N�K�L�U�L���G�H�Q�J�D�Q���G�L�V�N�X�V�L�����D�W�D�X���S�H�P�E�H�O�D�M�D�U�D�Q��

�X�O�D�Q�J�����3�H�U�O�X���G�L�F�H�U�P�D�W�L���E�D�K�Z�D���S�U�R�J�U�D�P���U�H�P�H�G�L�D�O���L�Q�L���G�L�O�D�N�X�N�D�Q���X�Q�W�X�N���P�H�Q�F�D�S�D�L��

�.�.�7�3���\�D�Q�J���E�H�O�X�P���W�H�U�F�D�S�D�L��

H. Interaksi dengan Orang Tua/Wali dan Masyarakat

�*�X�U�X���G�D�S�D�W���P�H�P�E�H�U�L�N�D�Q���L�Q�I�R�U�P�D�V�L���N�H�S�D�G�D���R�U�D�Q�J���W�X�D���W�H�U�N�D�L�W���S�H�Q�X�J�D�V�D�Q���S�U�R�\�H�N��

�\�D�Q�J���G�L�E�H�U�L�N�D�Q���N�H�S�D�G�D���D�Q�D�N�Q�\�D�����.�H�W�L�N�D���S�H�V�H�U�W�D���G�L�G�L�N���P�H�Q�F�D�U�L���L�Q�I�R�U�P�D�V�L���G�H�Q�J�D�Q��

�P�H�O�D�N�X�N�D�Q���Z�D�Z�D�Q�F�D�U�D���G�D�Q���P�H�O�D�N�X�N�D�Q���R�E�V�H�U�Y�D�V�L���N�H���O�L�Q�J�N�X�Q�J�D�Q�����G�L�K�D�U�D�S�N�D�Q��

�R�U�D�Q�J���W�X�D���L�N�X�W���P�H�Q�J�D�Z�D�V�L���G�D�Q���P�H�Q�G�X�N�X�Q�J���S�U�R�V�H�V���G�H�Q�J�D�Q���P�H�P�E�D�Q�W�X���S�H�O�L�E�D�W�D�Q��

�P�D�V�\�D�U�D�N�D�W���V�H�E�D�J�D�L���Q�D�U�D�V�X�P�E�H�U�����6�H�O�D�L�Q���L�W�X�����J�X�U�X���G�D�S�D�W���P�H�Q�J�L�Q�I�R�U�P�D�V�L�N�D�Q���K�D�V�L�O��

�U�H�5�H�N�V�L���G�D�Q���S�H�Q�F�D�S�D�L�D�Q���S�H�V�H�U�W�D���G�L�G�L�N���S�D�G�D���P�D�W�H�U�L���L�Q�L���V�H�E�D�J�D�L���V�D�O�D�K���V�D�W�X���E�H�Q�W�X�N��

�X�P�S�D�Q���E�D�O�L�N���G�L���D�N�K�L�U���E�D�E��

I. Asesmen/Penilaian

�&�R�Q�W�R�K���N�U�L�W�H�U�L�D���N�H�W�H�U�F�D�S�D�L�D�Q���W�X�M�X�D�Q���S�H�P�E�H�O�D�M�D�U�D�Q�����.�.�7�3�����G�D�O�D�P���%�X�N�X���6�L�V�Z�D��

�S�D�G�D���E�D�E���L�Q�L���D�G�D�O�D�K���V�H�E�D�J�D�L���E�H�U�L�N�X�W��

������ �3�H�V�H�U�W�D���G�L�G�L�N���G�D�S�D�W���P�H�Q�J�L�G�H�Q�W�L�4�N�D�V�L���I�D�N�W�D���I�D�N�W�D���S�H�U�X�E�D�K�D�Q���L�N�O�L�P��

������ �3�H�V�H�U�W�D�� �G�L�G�L�N�� �G�D�S�D�W�� �P�H�Q�J�L�G�H�Q�W�L�4�N�D�V�L�� �D�N�W�L�Y�L�W�D�V���D�N�W�L�Y�L�W�D�V�� �P�D�Q�X�V�L�D�� �\�D�Q�J��

�P�H�Q�\�H�E�D�E�N�D�Q���W�H�U�M�D�G�L�Q�\�D���S�H�U�X�E�D�K�D�Q���L�N�O�L�P��

������ �3�H�V�H�U�W�D���G�L�G�L�N���G�D�S�D�W���P�H�Q�G�H�V�N�U�L�S�V�L�N�D�Q���G�D�P�S�D�N���S�H�U�X�E�D�K�D�Q���L�N�O�L�P��

������ �3�H�V�H�U�W�D�� �G�L�G�L�N�� �G�D�S�D�W�� �P�H�Q�J�D�Q�D�O�L�V�L�V�� �V�R�O�X�V�L�� �G�D�Q�� �P�H�Q�J�R�P�X�Q�L�N�D�V�L�Q�\�D�� �W�H�U�N�D�L�W��

�S�H�U�X�E�D�K�D�Q���L�N�O�L�P��

�8�Q�W�X�N���P�H�Q�J�H�W�D�K�X�L���N�H�W�H�U�F�D�S�D�L�D�Q���S�H�V�H�U�W�D���G�L�G�L�N���W�H�U�K�D�G�D�S���.�.�7�3�����E�H�U�L�N�X�W���D�G�D�O�D�K��

�S�H�Q�L�O�D�L�D�Q���\�D�Q�J���G�D�S�D�W���G�L�O�D�N�X�N�D�Q���R�O�H�K���J�X�U�X��
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Tabel 8.1 ���$�V�H�V�P�H�Q���S�D�G�D���%�X�N�X���6�L�V�Z�D

Jenis Bentuk Bagian pada Buku Siswa

�)�R�U�P�D�W�L�I �3�U�R�\�H�N �6�H�S�D�Q�M�D�Q�J���P�H�O�D�N�X�N�D�Q���S�U�R�\�H�N���X�Q�W�X�N��

�P�H�P�E�H�U�L�N�D�Q���X�P�S�D�Q���E�D�O�L�N

�6�X�P�D�W�L�I �7�H�V �$�\�R���&�H�N���3�H�P�D�K�D�P�D�Q

�3�U�R�\�H�N �3�U�R�\�H�N

Catatan:

�*�X�U�X���G�D�S�D�W���P�H�Q�J�H�P�E�D�Q�J�N�D�Q���.�.�7�3���O�D�L�Q���\�D�Q�J���V�H�V�X�D�L���G�H�Q�J�D�Q���N�R�Q�G�L�V�L���V�D�W�X�D�Q��

�S�H�Q�G�L�G�L�N�D�Q�����*�X�U�X���M�X�J�D���G�D�S�D�W���P�H�Q�J�H�P�E�D�Q�J�N�D�Q���E�H�Q�W�X�N���S�H�Q�L�O�D�L�D�Q���O�D�L�Q�Q�\�D��

�\�D�Q�J�� �V�H�V�X�D�L�� �G�H�Q�J�D�Q�� �N�R�Q�G�L�V�L�� �G�L�� �V�D�W�X�D�Q�� �S�H�Q�G�L�G�L�N�D�Q���� �W�H�W�D�S�L�� �K�D�U�X�V�� �W�H�W�D�S��

�E�H�U�S�H�G�R�P�D�Q���S�D�G�D���.�.�7�3���\�D�Q�J���G�L�N�H�P�E�D�Q�J�N�D�Q��

�%�H�U�L�N�X�W���D�G�D�O�D�K���F�R�Q�W�R�K���F�R�Q�W�R�K���L�Q�V�W�U�X�P�H�Q���\�D�Q�J���G�D�S�D�W���P�H�Q�M�D�G�L���L�Q�V�S�L�U�D�V�L���E�D�J�L���J�X�U�X��

�G�D�O�D�P���P�H�O�D�N�X�N�D�Q���S�H�Q�L�O�D�L�D�Q��

Tabel 8.2 ���&�R�Q�W�R�K���5�X�E�U�L�N���3�H�Q�L�O�D�L�D�Q���S�D�G�D���$�\�R���&�H�N���3�H�P�D�K�D�P�D�Q

Kriteria
Skor

1 2 3 4

�-�D�Z�D�E�D�Q��

�S�H�U�W�D�Q�\�D�D�Q

���E�R�E�R�W������

�/�H�E�L�K���G�D�U�L������

�M�D�Z�D�E�D�Q���\�D�Q�J��

�V�D�O�D�K

�$�G�D�������M�D�Z�D�E�D�Q��

�\�D�Q�J���V�D�O�D�K

�6�H�P�X�D��

�M�D�Z�D�E�D�Q��

�E�H�Q�D�U���W�H�W�D�S�L��

�W�L�G�D�N���O�H�Q�J�N�D�S����

�L�V�W�L�O�D�K���G�L�W�X�O�L�V��

�G�H�Q�J�D�Q���W�H�S�D�W

�6�H�P�X�D��

�M�D�Z�D�E�D�Q���E�H�Q�D�U��

�G�D�Q���O�H�Q�J�N�D�S����

�L�V�W�L�O�D�K���G�L�W�X�O�L�V��

�G�H�Q�J�D�Q���W�H�S�D�W

�:�D�N�W�X��

�S�H�Q�J�X�P�S�X�O�D�Q��

�W�X�J�D�V

���E�R�E�R�W������

�/�H�Z�D�W���O�H�E�L�K��

�G�D�U�L�������K�D�U�L

�/�H�Z�D�W�������K�D�U�L�� �/�H�Z�D�W�������K�D�U�L�� �7�H�S�D�W���Z�D�N�W�X

total sk or bobo t
Nila i 100

20
�

� �
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Tabel 8.3 ���&�R�Q�W�R�K���5�X�E�U�L�N���3�H�Q�L�O�D�L�D�Q���3�U�R�\�H�N

No. Aspek Penskoran Skor Bobot

���� Perencanaan

���� �3�H�P�L�O�L�K�D�Q���O�R�N�D�V�L���R�E�V�H�U�Y�D�V�L

���� �3�H�P�L�O�L�K�D�Q���S�H�U�O�H�Q�J�N�D�S�D�Q���G�D�Q���F�D�U�D��

�P�H�P�S�H�U�R�O�H�K���G�D�W�D

���� �5�D�Q�F�D�Q�J�D�Q���M�D�G�Z�D�O���S�U�R�V�H�V���S�H�O�D�N�V�D�Q�D�D�Q��

�S�U�R�\�H�N

���� �3�H�P�L�O�L�K�D�Q���P�H�G�L�D���N�D�P�S�D�Q�\�H

�����S�R�L�Q���W�H�U�S�H�Q�X�K�L �� ��

�����S�R�L�Q���W�H�U�S�H�Q�X�K�L ��

�����S�R�L�Q���W�H�U�S�H�Q�X�K�L ��

�����S�R�L�Q���W�H�U�S�H�Q�X�K�L ��

���� Proses pelaksanaan proyek

���� �3�H�U�V�L�D�S�D�Q���S�H�U�O�H�Q�J�N�D�S�D�Q���R�E�V�H�U�Y�D�V�L

���� �3�H�U�V�L�D�S�D�Q���S�H�U�W�D�Q�\�D�D�Q���Z�D�Z�D�Q�F�D�U�D

���� �.�H�V�H�V�X�D�L�D�Q���G�D�W�D���\�D�Q�J���G�L�F�D�U�L���G�H�Q�J�D�Q��

�S�H�U�H�Q�F�D�Q�D�D�Q���S�U�R�\�H�N

���� �.�H�U�M�D���V�D�P�D���N�H�O�R�P�S�R�N

�����S�R�L�Q���W�H�U�S�H�Q�X�K�L �� ��

�����S�R�L�Q���W�H�U�S�H�Q�X�K�L ��

�����S�R�L�Q���W�H�U�S�H�Q�X�K�L ��

�����S�R�L�Q���W�H�U�S�H�Q�X�K�L ��

���� Hasil produk kampanye

���� �0�H�G�L�D���\�D�Q�J���G�L�J�X�Q�D�N�D�Q���P�H�Q�D�U�L�N

���� �0�H�Q�D�P�S�L�O�N�D�Q���J�D�P�E�D�U

���� �.�H�E�H�Q�D�U�D�Q���L�V�L���P�H�G�L�D���N�D�P�S�D�Q�\�H

���� �.�H�P�X�G�D�K�D�Q���G�D�O�D�P���P�H�P�D�K�D�P�L���P�H�G�L�D��

�N�D�P�S�D�Q�\�H

�����S�R�L�Q���W�H�U�S�H�Q�X�K�L �� ��

�����S�R�L�Q���W�H�U�S�H�Q�X�K�L ��

�����S�R�L�Q���W�H�U�S�H�Q�X�K�L ��

�����S�R�L�Q���W�H�U�S�H�Q�X�K�L ��

���� Presentasi

���� �3�H�Q�J�J�X�Q�D�D�Q���E�D�K�D�V�D���\�D�Q�J���E�D�L�N���G�D�Q��

�E�H�Q�D�U

���� �3�H�Q�\�D�P�S�D�L�D�Q�Q�\�D���P�X�G�D�K���G�L�S�D�K�D�P�L

���� �3�H�Q�J�J�X�Q�D�D�Q���P�H�G�L�D���\�D�Q�J���P�H�Q�D�U�L�N

���� �.�H�N�R�P�S�D�N�D�Q���W�L�P

�����S�R�L�Q���W�H�U�S�H�Q�X�K�L �� ��

�����S�R�L�Q���W�H�U�S�H�Q�X�K�L ��

�����S�R�L�Q���W�H�U�S�H�Q�X�K�L ��

�����S�R�L�Q���W�H�U�S�H�Q�X�K�L ��

total sk or bobo t
Nila i 100

40
�

� �

Catatan:

�*�X�U�X�� �E�L�V�D�� �P�H�P�R�G�L�4�N�D�V�L�� �U�X�E�U�L�N�� �S�H�Q�L�O�D�L�D�Q�� �V�H�V�X�D�L�� �N�H�E�X�W�X�K�D�Q���� �D�V�D�O�N�D�Q��

�S�U�R�V�H�V�� �S�H�Q�L�O�D�L�D�Q�� �G�L�P�X�O�D�L�� �G�D�U�L�� �S�H�U�H�Q�F�D�Q�D�D�Q���� �S�H�O�D�N�V�D�Q�D�D�Q���� �K�D�V�L�O�� �S�U�R�G�X�N����

�G�D�Q���S�U�H�V�H�Q�W�D�V�L��
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�6�H�O�D�P�D���P�H�O�D�N�X�N�D�Q���D�V�H�V�P�H�Q���I�R�U�P�D�W�L�I���P�D�X�S�X�Q���V�X�P�D�W�L�I�����J�X�U�X���K�D�U�X�V���P�H�P�E�H�U�L�N�D�Q��

�X�P�S�D�Q�� �E�D�O�L�N�� �\�D�Q�J�� �N�R�Q�V�W�U�X�N�W�L�I�� �G�D�Q�� �V�S�H�V�L�4�N�� �V�H�K�L�Q�J�J�D�� �S�H�V�H�U�W�D�� �G�L�G�L�N�� �G�D�S�D�W��

�P�H�Q�J�H�W�D�K�X�L�� �E�D�J�L�D�Q�� �\�D�Q�J�� �V�X�G�D�K�� �E�H�U�N�H�P�E�D�Q�J�� �E�D�L�N�� �G�D�Q�� �E�D�J�L�D�Q�� �\�D�Q�J�� �S�H�U�O�X��

�G�L�N�H�P�E�D�Q�J�N�D�Q�� �O�D�J�L���� �&�R�Q�W�R�K�� �X�P�S�D�Q�� �E�D�O�L�N�� �\�D�Q�J�� �G�D�S�D�W�� �G�L�E�H�U�L�N�D�Q�� �R�O�H�K�� �J�X�U�X��

�W�H�U�N�D�L�W���D�N�W�L�Y�L�W�D�V���S�U�R�\�H�N���\�D�Q�J���P�H�Q�J�L�G�H�Q�W�L�4�N�D�V�L���S�H�Q�\�H�E�D�E���S�H�U�X�E�D�K�D�Q���L�N�O�L�P���\�D�Q�J��

�G�L�N�H�U�M�D�N�D�Q���R�O�H�K���S�H�V�H�U�W�D���G�L�G�L�N���D�G�D�O�D�K���V�H�E�D�J�D�L���E�H�U�L�N�X�W��

�
�%�D�J�X�V���� �.�D�L�O�D�� �W�H�O�D�K�� �P�D�P�S�X�� �P�H�P�H�W�D�N�D�Q�� �E�H�U�E�D�J�D�L�� �D�N�W�L�Y�L�W�D�V�� �\�D�Q�J��

�P�H�Q�\�H�E�D�E�N�D�Q�� �W�H�U�M�D�G�L�Q�\�D�� �S�H�U�X�E�D�K�D�Q�� �L�N�O�L�P���� �.�D�L�O�D�� �S�H�U�O�X�� �E�H�U�O�D�W�L�K��

�O�D�J�L�� �G�D�O�D�P�� �P�H�Q�J�D�Q�D�O�L�V�L�V�� �D�N�D�U���D�N�D�U�� �S�H�Q�\�H�E�D�E�� �G�D�U�L�� �D�N�W�L�Y�L�W�D�V�� �\�D�Q�J��

�P�H�Q�\�H�E�D�E�N�D�Q���S�H�U�X�E�D�K�D�Q���L�N�O�L�P��

J. Kunci Jawaban

Ayo Cek Pemahaman

Soal 1:

Pertanyaan A:

������ �%�H�U�G�D�V�D�U�N�D�Q���L�Q�I�R�U�P�D�V�L���S�D�G�D���J�U�D�4�N�����V�X�K�X���U�D�W�D���U�D�W�D���Q�R�U�P�D�O���,�Q�G�R�Q�H�V�L�D���D�G�D�O�D�K��

���������r�&�����G�L�W�D�Q�G�D�L���G�H�Q�J�D�Q���D�Q�R�P�D�O�L���V�X�K�X���V�H�E�H�V�D�U����������

������ �6�X�K�X���W�H�U�S�D�Q�D�V���V�H�O�D�P�D���������W�D�K�X�Q���W�H�U�D�N�K�L�U���W�H�U�M�D�G�L���S�D�G�D���W�D�K�X�Q�������������G�H�Q�J�D�Q��

�V�X�K�X���X�G�D�U�D���V�H�E�H�V�D�U�����������r�&�����������r�&���G�L���D�W�D�V���V�X�K�X���U�D�W�D���U�D�W�D���Q�R�U�P�D�O��

������ �5�D�W�D���U�D�W�D���D�Q�R�P�D�O�L���V�X�K�X���V�H�O�D�P�D���������W�D�K�X�Q���W�H�U�D�N�K�L�U��

0,1 0,2 0,5 0,4 0,2 0,2 0,6 0,3 0,2 0,2
0,29 C

10
� � � � � � � � �

� � �

�G�H�Q�J�D�Q���V�X�K�X���U�D�W�D���U�D�W�D���V�H�E�H�V�D�U��

27 27,09 27,3 27,2 27,1 27 27,4 27,1 27 27
27,1 C

10
� � � � � � � � �

� � �

Pertanyaan B:

�'�D�P�S�D�N���S�H�Q�F�D�L�U�D�Q���H�V���G�L���N�X�W�X�E���E�D�J�L���,�Q�G�R�Q�H�V�L�D���D�G�D�O�D�K���E�D�Q�\�D�N�Q�\�D���G�D�U�D�W�D�Q���G�D�U�D�W�D�Q��

�\�D�Q�J�� �K�L�O�D�Q�J���� �V�H�U�L�Q�J�� �W�H�U�M�D�G�L�� �E�D�Q�M�L�U�� �U�R�E�� �G�L�� �G�D�H�U�D�K�� �S�H�V�L�V�L�U�� �S�D�Q�W�D�L���� �W�H�U�J�D�Q�J�J�X�Q�\�D��

�H�N�R�V�L�V�W�H�P���O�D�X�W�����G�D�Q���O�D�L�Q���O�D�L�Q��

Pertanyaan C:

������ �3�H�U�Q�\�D�W�D�D�Q

�D�����9�D�U�L�D�E�H�O���E�H�E�D�V���G�D�O�D�P���S�H�Q�H�O�L�W�L�D�Q���L�Q�L���D�G�D�O�D�K���M�H�Q�L�V���N�H�O�D�P�L�Q���S�H�Q�\�X�� (salah)
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�E�����3�H�Q�H�O�L�W�L���D�N�D�Q���P�H�P�E�H�U�L�N�D�Q���E�H�U�E�D�J�D�L���S�H�U�O�D�N�X�D�Q���V�X�K�X���\�D�Q�J���E�H�U�E�H�G�D���V�D�D�W��

�W�H�O�X�U���G�L�H�U�D�P�L���G�D�O�D�P���S�D�V�L�U����(benar)

�F���� �+�D�V�L�O���S�H�Q�H�O�L�W�L�D�Q���L�Q�L���D�N�D�Q���G�L�J�X�Q�D�N�D�Q���V�H�E�D�J�D�L���G�D�V�D�U���S�H�P�E�L�D�N�D�Q���S�H�Q�\�X��

�K�L�M�D�X����(benar)

������ �/�H�E�L�K���E�D�Q�\�D�N���E�H�W�L�Q�D�����N�D�U�H�Q�D���G�L�S�U�H�G�L�N�V�L���V�X�K�X���O�L�Q�J�N�X�Q�J�D�Q���W�H�U�X�V���P�H�Q�L�Q�J�N�D�W��

�M�L�N�D���W�L�G�D�N���D�G�D���S�H�Q�D�Q�J�J�X�O�D�Q�J�D�Q���W�H�U�N�D�L�W���S�H�U�X�E�D�K�D�Q���L�N�O�L�P��

Pertanyaan D:

������ �%�H�Q�F�D�Q�D���K�L�G�U�R�P�H�W�H�R�U�R�O�R�J�L���D�G�D�O�D�K���E�H�Q�F�D�Q�D���\�D�Q�J���G�D�P�S�D�N�Q�\�D���G�L�V�H�E�D�E�N�D�Q���R�O�H�K��

�N�R�Q�G�L�V�L���F�X�D�F�D���G�D�Q���L�N�O�L�P���G�H�Q�J�D�Q���E�H�U�E�D�J�D�L���S�D�U�D�P�H�W�H�U�����V�H�S�H�U�W�L���S�H�Q�L�Q�J�N�D�W�D�Q��

�F�X�U�D�K���K�X�M�D�Q�����S�H�Q�X�U�X�Q�D�Q���F�X�U�D�K���K�X�M�D�Q�����V�X�K�X���H�N�V�W�U�H�P�����F�X�D�F�D���H�N�V�W�U�H�P���V�H�S�H�U�W�L��

�K�X�M�D�Q���O�H�E�D�W���\�D�Q�J���G�L�V�H�U�W�D�L���D�Q�J�L�Q���N�H�Q�F�D�Q�J���V�H�U�W�D���N�L�O�D�W���D�W�D�X���S�H�W�L�U�����G�D�Q���V�H�E�D�J�D�L�Q�\�D����

�-�X�P�O�D�K���E�H�Q�F�D�Q�D���\�D�Q�J���W�H�U�P�D�V�X�N���G�D�O�D�P���N�D�W�H�J�R�U�L���E�H�Q�F�D�Q�D���K�L�G�U�R�P�H�W�H�R�U�R�O�R�J�L��

�D�G�D�O�D�K�����������N�H�M�D�G�L�D�Q���E�D�Q�M�L�U�����������N�H�M�D�G�L�D�Q���S�X�W�L�Q�J���E�H�O�L�X�Q�J�����������N�H�M�D�G�L�D�Q���W�D�Q�D�K��

�O�R�Q�J�V�R�U�����V�H�U�W�D�������N�H�M�D�G�L�D�Q���N�H�E�D�N�D�U�D�Q���K�X�W�D�Q���G�D�Q���O�D�K�D�Q��

������ �&�R�Q�W�R�K���M�D�Z�D�E�D�Q����

�3�D�G�D���W�D�K�X�Q���������������W�H�U�O�L�K�D�W���E�D�K�Z�D���W�H�U�M�D�G�L���S�H�Q�L�Q�J�N�D�W�D�Q���V�X�K�X���G�D�U�L���V�X�K�X���\�D�Q�J��

�V�D�Q�J�D�W���W�D�M�D�P���E�H�U�E�D�Q�G�L�Q�J���O�X�U�X�V���G�H�Q�J�D�Q���E�D�Q�\�D�N�Q�\�D���S�H�U�L�V�W�L�Z�D���E�D�Q�M�L�U���\�D�Q�J��

�V�H�G�L�N�L�W�����\�D�L�W�X���������N�H�M�D�G�L�D�Q���E�D�Q�M�L�U��

Soal 2 

������ �-�D�Z�D�E�D�Q�����'�����G�D�W�D���W�H�Q�W�D�Q�J���M�X�P�O�D�K���P�D�V�L�Q�J���P�D�V�L�Q�J���J�D�V���G�L���D�W�P�R�V�I�H�U����

�$�O�D�V�D�Q���P�H�P�L�O�L�K���M�D�Z�D�E�D�Q���L�Q�L���D�G�D�O�D�K���N�H�H�P�S�D�W���J�D�V���\�D�Q�J���W�H�U�G�D�S�D�W���S�D�G�D���W�D�E�H�O��

�W�H�U�V�H�E�X�W���P�H�U�X�S�D�N�D�Q���J�D�V���S�R�O�X�W�D�Q���\�D�Q�J���P�H�Q�\�H�E�D�E�N�D�Q���S�H�Q�F�H�P�D�U�D�Q���X�G�D�U�D���G�D�Q��

�S�H�P�D�Q�D�V�D�Q���J�O�R�E�D�O�����H�I�H�N���U�X�P�D�K���N�D�F�D�����V�H�K�L�Q�J�J�D���E�H�U�X�M�X�Q�J���S�D�G�D���S�H�U�X�E�D�K�D�Q��

�L�N�O�L�P�����-�X�P�O�D�K���J�D�V���W�H�U�E�D�Q�\�D�N���G�L���D�W�P�R�V�I�H�U���P�H�Q�X�Q�M�X�N�N�D�Q���E�D�Q�\�D�N�Q�\�D���D�N�W�L�Y�L�W�D�V��

�P�D�Q�X�V�L�D���\�D�Q�J���E�H�U�G�D�P�S�D�N���S�D�G�D���S�U�R�G�X�N�V�L���J�D�V���W�H�U�V�H�E�X�W�����6�H�P�D�N�L�Q���E�D�Q�\�D�N���J�D�V��

�U�X�P�D�K�� �N�D�F�D�� �G�L�� �D�W�P�R�V�I�H�U�� �P�D�N�D�� �V�H�P�D�N�L�Q�� �E�D�Q�\�D�N�� �U�D�G�L�D�V�L�� �L�Q�I�U�D�P�H�U�D�K�� �\�D�Q�J��

�G�L�V�H�U�D�S�Q�\�D���V�H�K�L�Q�J�J�D���V�X�K�X���G�L���S�H�U�P�X�N�D�D�Q���E�X�P�L���V�H�P�D�N�L�Q���W�L�Q�J�J�L��

������ �-�D�Z�D�E�D�Q�����(�����R�]�R�Q���D�W�D�X���23���D�G�D�O�D�K���J�D�V���E�H�U�E�D�K�D�\�D���\�D�Q�J���P�H�U�X�S�D�N�D�Q���J�D�V���U�X�P�D�K��

�N�D�F�D���V�H�K�L�Q�J�J�D���S�H�Q�L�S�L�V�D�Q���R�]�R�Q���D�N�D�Q��mengurangi  �S�H�P�D�Q�D�V�D�Q���J�O�R�E�D�O��

�$�O�D�V�D�Q�� �P�H�P�L�O�L�K�� �M�D�Z�D�E�D�Q�� �L�Q�L�� �N�D�U�H�Q�D�� �R�]�R�Q�� ���2������ �D�G�D�O�D�K�� �J�D�V�� �E�H�U�E�D�K�D�\�D��

�\�D�Q�J�� �P�H�U�X�S�D�N�D�Q�� �J�D�V�� �U�X�P�D�K�� �N�D�F�D�� �V�H�K�L�Q�J�J�D�� �S�H�Q�L�S�L�V�D�Q�� �R�]�R�Q�� �M�X�V�W�U�X�� �D�N�D�Q��

meningkatkan  �S�H�P�D�Q�D�V�D�Q�� �J�O�R�E�D�O���� �2�]�R�Q�� �D�G�D�O�D�K�� �J�D�V�� �\�D�Q�J�� �G�L�K�D�V�L�O�N�D�Q�� �G�D�U�L��

�D�N�W�L�Y�L�W�D�V���P�D�Q�X�V�L�D���P�D�X�S�X�Q���J�D�V���\�D�Q�J���V�H�F�D�U�D���D�O�D�P�L�D�K���W�H�U�V�H�E�D�U���G�D�O�D�P���O�D�S�L�V�D�Q��
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�V�W�U�D�W�R�V�I�H�U���P�H�P�E�H�Q�W�X�N���N�H�W�H�E�D�O�D�Q���V�H�N�L�W�D�U���������N�P�����.�H�W�H�E�D�O�D�Q���O�D�S�L�V�D�Q���R�]�R�Q���L�Q�L��

�F�X�N�X�S�� �W�L�S�L�V�� �E�L�O�D�� �G�L�E�D�Q�G�L�Q�J�N�D�Q�� �G�H�Q�J�D�Q�� �W�H�E�D�O�Q�\�D�� �V�H�O�X�U�X�K�� �D�W�P�R�V�I�H�U�� �E�X�P�L����

�2�]�R�Q���S�D�G�D���O�D�S�L�V�D�Q���L�Q�L���G�D�S�D�W���P�H�Q�\�D�U�L�Q�J���V�H�P�X�D���V�L�Q�D�U���X�O�W�U�D�Y�L�R�O�H�W���P�D�W�D�K�D�U�L��

�\�D�Q�J���E�H�U�E�D�K�D�\�D���E�D�J�L���P�D�N�K�O�X�N���K�L�G�X�S���G�L���E�X�P�L��
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�D�Q�J�N�D���S�D�V�W�L���G�D�Q���D�Q�J�N�D���W�D�N�V�L�U�D�Q

angka taksiran �����D�Q�J�N�D���W�H�U�D�N�K�L�U���K�D�V�L�O��

�S�H�Q�J�X�N�X�U�D�Q���\�D�Q�J���G�L�W�D�N�V�L�U

antibiosis �� �L�Q�W�H�U�D�N�V�L���G�X�D���M�H�Q�L�V��

�P�D�N�K�O�X�N���K�L�G�X�S���\�D�Q�J���P�D�Q�D���V�D�O�D�K��

�V�D�W�X���P�D�N�K�O�X�N���K�L�G�X�S���W�H�U�V�H�E�X�W��

�P�H�Q�J�H�O�X�D�U�N�D�Q���U�D�F�X�Q���X�Q�W�X�N��

�P�H�P�E�X�Q�X�K���P�D�N�K�O�X�N���K�L�G�X�S��

�O�D�L�Q�Q�\�D

antibodi �� �S�U�R�W�H�L�Q���O�D�U�X�W���\�D�Q�J��

�G�L�K�D�V�L�O�N�D�Q���R�O�H�K���V�L�V�W�H�P���L�P�X�Q�L�W�D�V��

�V�H�E�D�J�D�L���U�H�V�S�R�Q�V���W�H�U�K�D�G�D�S��

�N�H�E�H�U�D�G�D�D�Q���V�X�D�W�X���D�Q�W�L�J�H�Q���G�D�Q��

�D�N�D�Q���E�H�U�H�D�N�V�L���G�H�Q�J�D�Q���D�Q�W�L�J�H�Q��

�W�H�U�V�H�E�X�W

apersepsi ���N�H�J�L�D�W�D�Q���\�D�Q�J���G�L�O�D�N�X�N�D�Q��

�J�X�U�X���V�H�E�H�O�X�P���P�H�P�D�V�X�N�L���N�H�J�L�D�W�D�Q��

�S�H�P�E�H�O�D�M�D�U�D�Q���L�Q�W�L���X�Q�W�X�N���P�H�Q�D�U�L�N��

�S�H�U�K�D�W�L�D�Q���S�H�V�H�U�W�D���G�L�G�L�N���D�J�D�U���O�H�E�L�K��

�I�R�N�X�V���G�D�O�D�P���E�H�O�D�M�D�U

asam nukleat �� �S�R�O�L�P�H�U �\�D�Q�J��

�W�H�U�V�X�V�X�Q���D�W�D�V���U�D�Q�W�D�L���Q�X�N�O�H�R�W�L�G�D��

�\�D�Q�J���P�H�Q�J�D�Q�G�X�Q�J���L�Q�I�R�U�P�D�V�L��

�J�H�Q�H�W�L�N�����W�H�U�G�L�U�L���D�W�D�V���'�1�$���G�D�Q���5�1�$

asesmen ���S�H�Q�L�O�D�L�D�Q�����N�H�J�L�D�W�D�Q��

�P�H�Q�J�X�P�S�X�O�N�D�Q�����P�H�Q�J�D�Q�D�O�L�V�L�V����

�G�D�Q���P�H�Q�J�L�Q�W�H�U�S�U�H�W�D�V�L���G�D�W�D���D�W�D�X��

�L�Q�I�R�U�P�D�V�L���W�H�Q�W�D�Q�J���S�H�V�H�U�W�D���G�L�G�L�N��

�G�D�Q���O�L�Q�J�N�X�Q�J�D�Q�Q�\�D���X�Q�W�X�N��

�P�H�P�S�H�U�R�O�H�K���J�D�P�E�D�U�D�Q���W�H�Q�W�D�Q�J��

�N�R�Q�G�L�V�L���L�Q�G�L�Y�L�G�X���G�D�Q��

�O�L�Q�J�N�X�Q�J�D�Q�Q�\�D���V�H�E�D�J�D�L���E�D�K�D�Q��

�X�Q�W�X�N���P�H�P�D�K�D�P�L���L�Q�G�L�Y�L�G�X���G�D�Q��

�S�H�Q�J�H�P�E�D�Q�J�D�Q���S�U�R�J�U�D�P���O�D�\�D�Q�D�Q��

�E�L�P�E�L�Q�J�D�Q���G�D�Q���N�R�Q�V�H�O�L�Q�J���\�D�Q�J��

�V�H�V�X�D�L���G�H�Q�J�D�Q���N�H�E�X�W�X�K�D�Q

atom �����S�D�U�W�L�N�H�O���\�D�Q�J���P�H�Q�\�X�V�X�Q��

�V�H�P�X�D���]�D�W�����W�H�U�G�L�U�L���D�W�D�V���S�U�R�W�R�Q����

�Q�H�X�W�U�R�Q�����G�D�Q���H�O�H�N�W�U�R�Q
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bakteri �����R�U�J�D�Q�L�V�P�H���\�D�Q�J���W�L�G�D�N��

�P�H�P�L�O�L�N�L���P�H�P�E�U�D�Q���L�Q�W�L

bencana hidrometeorologi ����

�E�H�Q�F�D�Q�D���\�D�Q�J���G�L�D�N�L�E�D�W�N�D�Q���R�O�H�K��

�D�N�W�L�Y�L�W�D�V���F�X�D�F�D���V�H�S�H�U�W�L���V�L�N�O�X�V��

�K�L�G�U�R�O�R�J�L�����F�X�U�D�K���K�X�M�D�Q����

�W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�����D�Q�J�L�Q�����G�D�Q��

�N�H�O�H�P�E�D�S�D�Q

besaran �� �V�H�V�X�D�W�X���\�D�Q�J���L�Q�J�L�Q��

�G�L�N�H�W�D�K�X�L���X�N�X�U�D�Q�Q�\�D���G�H�Q�J�D�Q��

�V�N�D�O�D���V�D�W�X�D�Q���W�H�U�W�H�Q�W�X

besaran pokok �����E�H�V�D�U�D�Q���G�D�V�D�U���\�D�Q�J��

�V�D�W�X�D�Q�Q�\�D���W�H�O�D�K���G�L�W�H�Q�W�X�N�D�Q���V�H�F�D�U�D��

�L�Q�W�H�U�Q�D�V�L�R�Q�D�O

besaran turunan �����E�H�V�D�U�D�Q���\�D�Q�J��

�V�D�W�X�D�Q���G�D�Q���G�L�P�H�Q�V�L�Q�\�D��

�G�L�W�X�U�X�Q�N�D�Q���G�D�U�L���V�D�W�X�D�Q���G�D�Q��

�G�L�P�H�Q�V�L���E�H�V�D�U�D�Q���S�R�N�R�N

biodiesel �����E�D�K�D�Q���E�D�N�D�U���P�H�V�L�Q���G�L�H�V�H�O��

�\�D�Q�J���V�H�E�D�J�L�D�Q���D�W�D�X���V�H�O�X�U�X�K�Q�\�D��

�E�H�U�D�V�D�O���G�D�U�L���E�D�K�D�Q���R�U�J�D�Q�L�N

biogas �����J�D�V���\�D�Q�J���W�H�U�E�X�D�W���G�D�U�L��

�N�R�W�R�U�D�Q���W�H�U�Q�D�N���D�W�D�X���K�D�V�L�O��

�I�H�U�P�H�Q�W�D�V�L���E�D�K�D�Q���R�U�J�D�Q�L�N

biopestisida �����S�H�V�W�L�V�L�G�D���\�D�Q�J��

�P�H�Q�J�D�Q�G�X�Q�J���P�L�N�U�R�R�U�J�D�Q�L�V�P�H��

�V�H�S�H�U�W�L���E�D�N�W�H�U�L���S�D�W�R�J�H�Q�����Y�L�U�X�V�����G�D�Q��

�M�D�P�X�U

bioremediasi �� �S�H�P�D�Q�I�D�D�W�D�Q��

�P�L�N�U�R�R�U�J�D�Q�L�V�P�H�����M�D�P�X�U�����E�D�N�W�H�U�L����

�X�Q�W�X�N���P�H�P�E�H�U�V�L�K�N�D�Q���V�H�Q�\�D�Z�D��

�S�H�Q�F�H�P�D�U�����S�R�O�X�W�D�Q�����G�D�U�L��

�O�L�Q�J�N�X�Q�J�D�Q

bioteknologi �����F�D�E�D�Q�J���L�O�P�X���\�D�Q�J��

�P�H�P�S�H�O�D�M�D�U�L���S�H�P�D�Q�I�D�D�W�D�Q��

�P�D�N�K�O�X�N���K�L�G�X�S���X�Q�W�X�N��

�P�H�Q�J�K�D�V�L�O�N�D�Q���E�D�U�D�Q�J���G�D�Q���M�D�V�D

biotik �� �N�R�P�S�R�Q�H�Q���P�D�N�K�O�X�N���K�L�G�X�S��

�S�D�G�D���H�N�R�V�L�V�W�H�P

Covid-19 �����S�H�Q�\�D�N�L�W���\�D�Q�J���P�H�Q�\�H�E�D�E��

�N�D�Q���W�H�U�M�D�G�L�Q�\�D���J�D�Q�J�J�X�D�Q��

�S�H�U�Q�D�S�D�V�D�Q���G�D�Q���U�D�G�D�Q�J���S�D�U�X��

�\�D�Q�J���G�L�V�H�E�D�E�N�D�Q���R�O�H�K���L�Q�I�H�N�V�L��

�Y�L�U�X�V���6�$�5�6���&�R�9����

cuaca �����N�H�D�G�D�D�Q���X�G�D�U�D���G�L���D�W�P�R�V�I�H�U��

�S�D�G�D���Z�D�N�W�X���G�D�Q���W�H�P�S�D�W���W�H�U�W�H�Q�W�X��

�\�D�Q�J���V�L�I�D�W�Q�\�D���W�L�G�D�N���P�H�Q�H�Q�W�X���G�D�Q��

�E�H�U�X�E�D�K���X�E�D�K

dimensi �� �F�D�U�D���S�H�Q�\�X�V�X�Q�D�Q���V�X�D�W�X��

�E�H�V�D�U�D�Q���W�X�U�X�Q�D�Q���G�D�U�L���E�H�V�D�U�D�Q��

�E�H�V�D�U�D�Q���S�R�N�R�N

DNA �����V�L�Q�J�N�D�W�D�Q���G�D�U�L��deoxyribo 

nucleic acid �����P�R�O�H�N�X�O���\�D�Q�J��

�P�H�P�X�D�W���V�H�O�X�U�X�K���L�Q�I�R�U�P�D�V�L��

�J�H�Q�H�W�L�N���\�D�Q�J���D�N�D�Q���G�L�W�X�U�X�Q�N�D�Q��

�G�D�U�L���J�H�Q�H�U�D�V�L���N�H���J�H�Q�H�U�D�V�L

ekosistem �� �X�Q�L�W���V�W�U�X�N�W�X�U�D�O���G�D�Q��

�I�X�Q�J�V�L�R�Q�D�O���H�N�R�O�R�J�L���G�L���P�D�Q�D��

�R�U�J�D�Q�L�V�P�H���K�L�G�X�S���E�H�U�L�Q�W�H�U�D�N�V�L��

�V�D�W�X���V�D�P�D���O�D�L�Q�Q�\�D���G�D�Q���G�H�Q�J�D�Q��

�O�L�Q�J�N�X�Q�J�D�Q���V�H�N�L�W�D�U�Q�\�D

elektron �����S�D�U�W�L�N�H�O���E�H�U�P�X�D�W�D�Q���Q�H�J�D�W�L�I��

�\�D�Q�J���P�H�Q�\�X�V�X�Q���D�W�R�P

elektron valensi �����H�O�H�N�W�U�R�Q���\�D�Q�J���D�G�D��

�G�L���N�X�O�L�W���W�H�U�O�X�D�U���V�X�D�W�X���D�W�R�P

elektronegativitas �����N�H�P�D�P�S�X�D�Q��

�D�W�D�X���N�H�F�H�Q�G�H�U�X�Q�J�D�Q���V�X�D�W�X���D�W�R�P��

�P�H�Q�D�Q�J�N�D�S���D�W�D�X���P�H�Q�D�U�L�N���H�O�H�N�W�U�R�Q��

�G�D�U�L���D�W�R�P���O�D�L�Q���N�H���D�U�D�K���G�L�U�L�Q�\�D
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el nino ���S�H�U�L�V�W�L�Z�D���P�H�Q�L�Q�J�N�D�W�Q�\�D��

�V�X�K�X���S�H�U�P�X�N�D�D�Q���O�D�X�W���6�D�P�X�G�U�D��

�3�D�V�L�4�N���W�U�R�S�L�V���E�D�J�L�D�Q���W�L�P�X�U���G�D�Q��

�W�H�Q�J�D�K���G�L���D�W�D�V���U�D�W�D���U�D�W�D���Q�R�U�P�D�O��

�V�X�K�X���S�H�U�P�X�N�D�D�Q���O�D�X�W

empiris ���E�H�U�G�D�V�D�U�N�D�Q���S�H�Q�J�D�O�D�P�D�Q��

���W�H�U�X�W�D�P�D���\�D�Q�J���G�L�S�H�U�R�O�H�K���G�D�U�L��

�S�H�Q�H�P�X�D�Q�����S�H�U�F�R�E�D�D�Q�����D�W�D�X��

�S�H�Q�J�D�P�D�W�D�Q���\�D�Q�J���W�H�O�D�K��

�G�L�O�D�N�X�N�D�Q��

endemik �����V�S�H�V�L�H�V���D�V�O�L���V�X�D�W�X���Z�L�O�D�\�D�K��

�W�H�U�W�H�Q�W�X

energi ionisasi �����H�Q�H�U�J�L���\�D�Q�J��

�G�L�S�H�U�O�X�N�D�Q���V�X�D�W�X���D�W�R�P���G�D�O�D�P��

�Z�X�M�X�G���J�D�V���X�Q�W�X�N���P�H�O�H�S�D�V�N�D�Q���V�D�W�X��

�E�X�D�K���H�O�H�N�W�U�R�Q

energi kinetik �� �H�Q�H�U�J�L���\�D�Q�J���G�L�P�L�O�L�N�L��

�R�O�H�K���E�H�Q�G�D���E�H�U�J�H�U�D�N

energi potensial �� �H�Q�H�U�J�L���\�D�Q�J��

�G�L�P�L�O�L�N�L���R�O�H�K���E�H�Q�G�D���\�D�Q�J���E�H�U�D�G�D��

�S�D�G�D���S�R�V�L�V�L���N�H�G�X�G�X�N�D�Q���W�H�U�W�H�Q�W�X

eukariotik �����W�L�S�H���V�H�O���\�D�Q�J���P�H�P�L�O�L�N�L��

�P�H�P�E�U�D�Q���L�Q�W�L

fermentasi �� �U�H�D�N�V�L���S�H�Q�J�X�U�D�L�D�Q��

�E�D�K�D�Q���E�D�K�D�Q���P�H�Q�M�D�G�L���O�H�E�L�K��

�V�H�G�H�U�K�D�Q�D���\�D�Q�J���G�L�E�D�Q�W�X���R�O�H�K��

�P�L�N�U�R�R�U�J�D�Q�L�V�P�H

�5�R�J�L�V�W�R�Q�����G�D�O�D�P���E�D�K�D�V�D���<�X�Q�D�Q�L��

�D�U�W�L�Q�\�D���W�H�U�E�D�N�D�U

formatif ���S�H�Q�L�O�D�L�D�Q���\�D�Q�J���G�L�O�D�N�X�N�D�Q��

�G�H�Q�J�D�Q���W�X�M�X�D�Q���X�Q�W�X�N���P�H�P�D�Q�W�D�X��

�G�D�Q���P�H�P�S�H�U�E�D�L�N�L���S�U�R�V�H�V��

�S�H�P�E�H�O�D�M�D�U�D�Q�����V�H�U�W�D���P�H�Q�J�H�Y�D�O�X�D�V�L��

�S�H�Q�F�D�S�D�L�D�Q���W�X�M�X�D�Q���S�H�P�E�H�O�D�M�D�U�D�Q

fosil �� �V�L�V�D�����M�H�M�D�N�����D�W�D�X���E�H�N�D�V���E�L�Q�D�W�D�Q�J��

�P�D�X�S�X�Q���W�X�P�E�X�K�D�Q���P�D�V�D���O�D�O�X��

�\�D�Q�J���E�H�U�D�G�D���G�D�O�D�P���E�X�P�L

fungi �����V�H�O���H�X�N�D�U�L�R�W�L�N���\�D�Q�J���W�L�G�D�N��

�P�H�P�L�O�L�N�L���N�O�R�U�R�4�O�����W�X�P�E�X�K���V�H�E�D�J�D�L��

�K�L�I�D�����P�H�P�L�O�L�N�L���G�L�Q�G�L�Q�J���V�H�O���\�D�Q�J��

�P�H�Q�J�D�Q�G�X�Q�J���N�L�W�L�Q�����E�H�U�V�L�I�D�W��

�K�H�W�H�U�R�W�U�R�I�����P�H�Q�\�H�U�D�S���Q�X�W�U�L�H�Q��

�P�H�O�D�O�X�L���G�L�Q�G�L�Q�J���V�H�O�Q�\�D����

�P�H�Q�J�H�N�V�N�U�H�V�L�N�D�Q���H�Q�]�L�P��

�H�N�V�W�U�D�V�H�O�X�O�D�U���N�H���O�L�Q�J�N�X�Q�J�D�Q��

�P�H�O�D�O�X�L���V�S�R�U�D�����V�H�U�W�D���P�H�O�D�N�X�N�D�Q��

�U�H�S�U�R�G�X�N�V�L���V�H�N�V�X�D�O���G�D�Q���D�V�H�N�V�X�D�O

gas mulia �����N�H�O�R�P�S�R�N���X�Q�V�X�U���X�Q�V�X�U��

�J�D�V���G�D�O�D�P���J�R�O�R�Q�J�D�Q���9�,�,�,�$���W�D�E�H�O��

�S�H�U�L�R�G�L�N���X�Q�V�X�U

gas rumah kaca �����J�D�V���J�D�V���\�D�Q�J���D�G�D���G�L��

�D�W�P�R�V�I�H�U�����P�L�V�D�O�Q�\�D���&�22�����&�+4�����G�D�Q��

�1�2x�����\�D�Q�J���P�H�Q�\�H�E�D�E�N�D�Q��

�S�H�P�D�Q�D�V�D�Q�����J�O�R�E�D�O

gas tertawa �� �V�H�Q�\�D�Z�D���N�L�P�L�D���G�H�Q�J�D�Q��

�U�X�P�X�V���12�2�����J�D�V���L�Q�L���W�L�G�D�N��

�E�H�U�Z�D�U�Q�D���G�D�Q���W�L�G�D�N���P�X�G�D�K��

�W�H�U�E�D�N�D�U

gelombang �� �S�H�U�D�P�E�D�W�D�Q���H�Q�H�U�J�L��

�W�D�Q�S�D���G�L�V�H�U�W�D�L���S�H�U�S�L�Q�G�D�K�D�Q��

�S�D�U�W�L�N�H�O���S�D�U�W�L�N�H�O���P�H�G�L�X�P���\�D�Q�J��

�G�L�U�D�P�E�D�W�L�Q�\�D

gen �����X�Q�L�W���S�H�Z�D�U�L�V�D�Q���V�L�I�D�W���S�D�G�D��

�P�D�N�K�O�X�N���K�L�G�X�S

gen terapeutik �� �J�H�Q���Q�R�U�P�D�O���\�D�Q�J��

�G�L�V�L�V�L�S�N�D�Q���G�D�O�D�P���Y�L�U�X�V���S�D�G�D��

�W�H�U�D�S�L���J�H�Q

geotermal �����S�D�Q�D�V���\�D�Q�J���E�H�U�D�V�D�O���G�D�U�L��

�S�X�V�D�W���E�X�P�L
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geologi �� �L�O�P�X���\�D�Q�J���P�H�P�S�H�O�D�M�D�U�L��

�W�H�Q�W�D�Q�J���S�O�D�Q�H�W���E�X�P�L���G�D�Q���L�V�L�Q�\�D

heterotrof �����R�U�J�D�Q�L�V�P�H���\�D�Q�J���W�L�G�D�N��

�G�D�S�D�W���P�H�P�E�X�D�W���P�D�N�D�Q�D�Q���V�H�Q�G�L�U�L

hifa �����V�W�U�X�N�W�X�U���P�H�Q�\�H�U�X�S�D�L���E�H�Q�D�Q�J��

�\�D�Q�J���W�H�U�G�L�U�L���D�W�D�V���V�D�W�X���D�W�D�X���E�D�Q�\�D�N��

�V�H�O���\�D�Q�J���G�L�N�H�O�L�O�L�Q�J�L���G�L�Q�G�L�Q�J��

�E�H�U�E�H�Q�W�X�N���S�L�S�D

hipotesis �� �M�D�Z�D�E�D�Q���V�H�P�H�Q�W�D�U�D���G�D�U�L��

�P�D�V�D�O�D�K���\�D�Q�J���S�H�U�O�X���G�L�X�M�L��

�N�H�E�H�Q�D�U�D�Q���Q�\�D���P�H�O�D�O�X�L��

�H�N�V�S�H�U�L�P�H�Q

iklim �����N�H�D�G�D�D�Q���K�D�Z�D�����V�X�K�X����

�N�H�O�H�P�E�D�S�D�Q�����D�Z�D�Q�����K�X�M�D�Q�����G�D�Q��

�V�L�Q�D�U���P�D�W�D�K�D�U�L�����G�L���V�X�D�W�X���G�D�H�U�D�K��

�G�D�O�D�P���M�D�Q�J�N�D���Z�D�N�W�X���O�D�P�D����������

�W�D�K�X�Q����

inert �� �N�H�D�G�D�D�Q���W�L�G�D�N���P�X�G�D�K���E�H�U�H�D�N�V�L��

�G�H�Q�J�D�Q���]�D�W���O�D�L�Q

�L�Q�I�R�J�U�D�4�V���L�Q�I�R�U�P�D�V�L���Y�L�V�X�D�O���\�D�Q�J��

�P�H�Q�D�U�L�N���G�D�Q���P�H�P�X�G�D�K�N�D�Q��

�S�H�P�E�D�F�D���X�Q�W�X�N���P�H�P�D�K�D�P�L���G�D�W�D��

�W�D�E�H�O�����J�U�D�4�N�����G�L�D�J�U�D�P�����D�W�D�X���N�X�U�Y�D

insulin �K�R�U�P�R�Q���\�D�Q�J���E�H�U�I�X�Q�J�V�L��

�P�H�P�E�D�Q�W�X���S�H�Q�\�H�U�D�S�D�Q���J�O�X�N�R�V�D��

�N�H���G�D�O�D�P���V�H�O���V�H�O���W�X�E�X�K���X�Q�W�X�N��

�P�H�Q�J�H�Q�G�D�O�L�N�D�Q���J�X�O�D���G�D�U�D�K

interaksi �K�X�E�X�Q�J�D�Q���N�R�P�X�Q�L�N�D�V�L���G�X�D��

�D�U�D�K

inti atom �����S�X�V�D�W���D�W�R�P���\�D�Q�J���G�L�V�X�V�X�Q��

�G�D�U�L���S�U�R�W�R�Q���G�D�Q���Q�H�X�W�U�R�Q

ion �� �D�W�R�P���\�D�Q�J���P�H�O�H�S�D�V�N�D�Q���H�O�H�N�W�U�R�Q��

�Y�D�O�H�Q�V�L�Q�\�D���D�W�D�X���P�H�Q�D�Q�J�N�D�S��

�H�O�H�N�W�U�R�Q���G�D�U�L���D�W�R�P���O�D�L�Q

ion hidronium �� �L�R�Q���K�L�G�U�R�J�H�Q���\�D�Q�J��

�E�H�U�H�D�N�V�L���G�H�Q�J�D�Q���P�R�O�H�N�X�O���D�L�U

isotop �����X�Q�V�X�U���X�Q�V�X�U���\�D�Q�J���V�D�P�D����

�\�D�L�W�X���P�H�P�L�O�L�N�L���S�H�U�V�D�P�D�D�Q���M�X�P�O�D�K��

�S�U�R�W�R�Q���G�D�Q���H�O�H�N�W�U�R�Q�����W�H�W�D�S�L��

�M�X�P�O�D�K���Q�H�X�W�U�R�Q�Q�\�D���E�H�U�E�H�G�D

jari-jari atom �����M�D�U�D�N���D�Q�W�D�U�D���L�Q�W�L���D�W�R�P��

�V�D�P�S�D�L���N�H���H�O�H�N�W�U�R�Q���G�L���N�X�O�L�W���W�H�U�O�X�D�U

jaring-jaring makanan �� �J�D�E�X�Q�J�D�Q��

�G�D�U�L���E�H�E�H�U�D�S�D���U�D�Q�W�D�L���P�D�N�D�Q�D�Q��

�\�D�Q�J���V�L�N�O�X�V�Q�\�D���V�D�O�L�Q�J��

�E�H�U�K�X�E�X�Q�J�D�Q

kalibrasi �S�H�Q�J�D�W�X�U�D�Q���D�N�X�U�D�V�L���V�X�D�W�X��

�D�O�D�W���X�N�X�U���G�H�Q�J�D�Q���F�D�U�D��

�P�H�P�E�D�Q�G�L�Q�J�N�D�Q���D�O�D�W���X�N�X�U��

�G�H�Q�J�D�Q���D�F�X�D�Q���V�W�D�Q�G�D�U���D�O�D�W���X�N�X�U��

�W�H�U�V�H�E�X�W

kalor jenis �� �E�D�Q�\�D�N�Q�\�D���N�D�O�R�U���\�D�Q�J��

�G�L�E�X�W�X�K�N�D�Q�������J�U�D�P���]�D�W���X�Q�W�X�N��

�P�H�Q�D�L�N�N�D�Q���V�X�K�X�Q�\�D���V�H�E�H�V�D�U�����RC

kanker �����S�H�Q�\�D�N�L�W���\�D�Q�J���G�L�V�H�E�D�E�N�D�Q��

�R�O�H�K���N�H�W�L�G�D�N�W�H�U�D�W�X�U�D�Q���S�H�U�M�D�O�D�Q�D�Q��

�K�R�U�P�R�Q���\�D�Q�J���P�H�Q�J�D�N�L�E�D�W�N�D�Q��

�W�X�P�E�X�K�Q�\�D���G�D�J�L�Q�J���S�D�G�D���M�D�U�L�Q�J�D�Q��

�W�X�E�X�K���\�D�Q�J���Q�R�U�P�D�O�����W�X�P�R�U���J�D�Q�D�V

kapsid �� �V�H�O�X�E�X�Q�J���S�U�R�W�H�L�Q���Y�L�U�X�V

karsinogenik �� �V�L�I�D�W���E�D�K�D�Q���\�D�Q�J��

�P�H�Q�\�H�E�D�E�N�D�Q���N�D�Q�N�H�U

katalis �� �]�D�W���\�D�Q�J���G�D�S�D�W���P�H�P�S�H�U�F�H�S�D�W��

�D�W�D�X���P�H�P�S�H�U�O�D�P�E�D�W���U�H�D�N�V�L���\�D�Q�J��

�S�D�G�D���D�N�K�L�U���U�H�D�N�V�L���G�L�O�H�S�D�V�N�D�Q��

�N�H�P�E�D�O�L���G�D�O�D�P���E�H�Q�W�X�N���V�H�P�X�O�D

kimia hijau �����F�D�E�D�Q�J���L�O�P�X���N�L�P�L�D���\�D�Q�J��

�P�H�Q�J�D�M�D�U�N�D�Q���G�H�V�D�L�Q���S�U�R�G�X�N���G�D�Q��

�S�U�R�V�H�V���N�L�P�L�D���X�Q�W�X�N���P�H�Q�J�X�U�D�Q�J�L��
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�D�W�D�X���P�H�Q�J�K�L�O�D�Q�J�N�D�Q���S�H�Q�J�J�X�Q�D�D�Q��

�G�D�Q���S�H�P�E�H�Q�W�X�N�D�Q���V�H�Q�\�D�Z�D��

�V�H�Q�\�D�Z�D���E�H�U�E�D�K�D�\�D

kingdom �����X�U�X�W�D�Q���W�D�N�V�R�Q���W�H�U�W�L�Q�J�J�L

kloning �� �W�H�N�Q�R�O�R�J�L���\�D�Q�J���G�L�J�X�Q�D�N�D�Q��

�X�Q�W�X�N���P�H�Q�J�K�D�V�L�O�N�D�Q���K�H�Z�D�Q���\�D�Q�J��

�V�D�P�D���\�D�Q�J���L�G�H�Q�W�L�N���V�H�F�D�U�D���J�H�Q�H�W�L�N

kompetensi ���N�X�P�S�X�O�D�Q���S�H�Q�J�H�W�D�K�X�D�Q����

�S�H�U�L�O�D�N�X�����G�D�Q���N�H�W�H�U�D�P�S�L�O�D�Q���\�D�Q�J��

�K�D�U�X�V���G�L�P�L�O�L�N�L���S�H�V�H�U�W�D���G�L�G�L�N���G�D�Q��

�J�X�U�X���X�Q�W�X�N���P�H�Q�F�D�S�D�L���W�X�M�X�D�Q��

�S�H�P�E�H�O�D�M�D�U�D�Q���G�D�Q���S�H�Q�G�L�G�L�N�D�Q

�N�R�Q�4�J�X�U�D�V�L���H�O�H�N�W�U�R�Q�����V�X�V�X�Q�D�Q��

�H�O�H�N�W�U�R�Q���G�L���G�D�O�D�P���D�W�R�P���\�D�Q�J��

�P�H�Q�J�L�N�X�W�L���D�W�X�U�D�Q���W�H�U�W�H�Q�W�X

koronavirus �����Y�L�U�X�V���\�D�Q�J��

�P�H�Q�\�H�E�D�E�N�D�Q���S�H�Q�\�D�N�L�W���&�R�Y�L�G������

kultur jaringan �� �P�H�W�R�G�H���X�Q�W�X�N��

�P�H�Q�J�L�V�R�O�D�V�L���E�D�J�L�D�Q���G�D�U�L���W�D�Q�D�P�D�Q����

�V�H�S�H�U�W�L���V�H�N�H�O�R�P�S�R�N���V�H�O���D�W�D�X��

�M�D�U�L�Q�J�D�Q���\�D�Q�J���G�L�W�X�P�E�X�K�N�D�Q��

�G�D�O�D�P���N�R�Q�G�L�V�L���D�V�H�S�W�L�N�����V�H�K�L�Q�J�J�D��

�E�D�J�L�D�Q���W�D�Q�D�P�D�Q���W�H�U�V�H�E�X�W���G�D�S�D�W��

�P�H�P�S�H�U�E�D�Q�\�D�N���G�L�U�L���W�X�P�E�X�K��

�P�H�Q�M�D�G�L���W�D�Q�D�P�D�Q���O�H�Q�J�N�D�S��

�N�H�P�E�D�O�L

la nina �����S�H�U�L�V�W�L�Z�D���P�H�Q�X�U�X�Q�Q�\�D���V�X�K�X��

�S�H�U�P�X�N�D�D�Q���O�D�X�W���6�D�P�X�G�U�D���3�D�V�L�4�N��

�W�U�R�S�L�V���E�D�J�L�D�Q���W�L�P�X�U���G�D�Q���W�H�Q�J�D�K���G�L��

�E�D�Z�D�K���U�D�W�D���U�D�W�D���Q�R�U�P�D�O���V�X�K�X��

�S�H�U�P�X�N�D�D�Q���O�D�X�W

laterit �����P�L�Q�H�U�D�O���\�D�Q�J���P�H�Q�J�D�Q�G�X�Q�J��

�R�N�V�L�G�D���Q�L�N�H�O���G�D�Q���R�N�V�L�G�D���N�R�E�D�O�W

limfosit �����V�D�O�D�K���V�D�W�X���M�H�Q�L�V���V�H�O���G�D�U�D�K��

�S�X�W�L�K���\�D�Q�J���P�H�Q�J�K�D�V�L�O�N�D�Q���D�Q�W�L�E�R�G�L

lisis �����S�H�U�L�V�W�L�Z�D���S�H�F�D�K���D�W�D�X���U�X�V�D�N�Q�\�D��

�P�H�P�E�U�D�Q���V�H�O���G�D�Q���P�H�Q�\�H�E�D�E�N�D�Q��

�N�H�O�X�D�U�Q�\�D���R�U�J�D�Q�H�O���V�H�O

literasi �N�H�W�H�U�D�P�S�L�O�D�Q���X�Q�W�X�N���P�H�Q�F�D�U�L��

�L�Q�I�R�U�P�D�V�L���G�D�Q���P�H�P�D�K�D�P�L�Q�\�D

logam tanah jarang �� �V�H�N�X�P�S�X�O�D�Q��

�O�R�J�D�P���\�D�Q�J���D�G�D���S�D�G�D���S�H�U�L�R�G�H��

�N�H�H�Q�D�P���W�D�E�H�O���S�H�U�L�R�G�L�N���X�Q�V�X�U����

���E�H�U�M�X�P�O�D�K�����������G�L�W�D�P�E�D�K���O�R�J�D�P��

�V�N�D�Q�G�L�X�P���G�D�Q���L�W�U�L�X�P

materi  genetik �����L�Q�I�R�U�P�D�V�L���S�D�G�D��

�V�H�W�L�D�S���V�H�O���P�D�N�K�O�X�N���K�L�G�X�S���\�D�Q�J��

�G�D�S�D�W���G�L�W�X�U�X�Q�N�D�Q���S�D�G�D���N�H�W�X�U�X�Q�D�Q��

�V�H�O�D�Q�M�X�W�Q�\�D

mikoriza �� �I�X�Q�J�L���\�D�Q�J���E�H�U�V�L�P�E�L�R�V�L�V��

�G�H�Q�J�D�Q���D�N�D�U���W�X�P�E�X�K�D�Q

mikrohidro �����S�H�P�E�D�Q�J�N�L�W���O�L�V�W�U�L�N��

�W�H�Q�D�J�D���D�L�U���E�H�U�V�N�D�O�D���N�H�F�L�O���G�H�Q�J�D�Q��

�E�D�W�D�V�D�Q���N�D�S�D�V�L�W�D�V���D�Q�W�D�U�D�������N�:������

�0�:���S�H�U���X�Q�L�W

mikrometer �� �V�D�W�X�D�Q���S�D�Q�M�D�Q�J���\�D�Q�J��

�E�H�V�D�U�Q�\�D���V�D�W�X���S�H�U�V�H�M�X�W�D���P�H�W�H�U

mikrometer sekrup �����D�O�D�W���X�N�X�U��

�S�D�Q�M�D�Q�J���\�D�Q�J���W�H�U�G�L�U�L���D�W�D�V���V�H�N�U�X�S��

�W�H�U�N�D�O�L�E�U�D�V�L���G�D�Q���P�H�P�L�O�L�N�L���W�L�Q�J�N�D�W��

�N�H�S�U�H�V�L�V�L�D�Q�������������P�P���������������P��

mol �� �V�D�W�X�D�Q���M�X�P�O�D�K���]�D�W���G�D�O�D�P���E�D�K�D�Q��

�N�L�P�L�D

molekul �����J�D�E�X�Q�J�D�Q���D�W�R�P���V�H�M�H�Q�L�V��

�P�D�X�S�X�Q���W�D�N���V�H�M�H�Q�L�V

molekul senyawa �����J�D�E�X�Q�J�D�Q���D�W�R�P��

�D�W�R�P���X�Q�V�X�U���\�D�Q�J���E�H�U�E�H�G�D

molekul unsur �����P�R�O�H�N�X�O���\�D�Q�J��

�W�H�U�V�X�V�X�Q���D�W�D�V���D�W�R�P���D�W�R�P���V�H�M�H�Q�L�V
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monera �����V�D�O�D�K���V�D�W�X���N�L�Q�J�G�R�P���G�D�O�D�P��

�N�O�D�V�L�4�N�D�V�L���E�L�R�O�R�J�L���V�L�V�W�H�P���O�L�P�D��

�N�L�Q�J�G�R�P���\�D�Q�J���W�H�U�G�L�U�L���D�W�D�V��

�P�D�N�K�O�X�N���K�L�G�X�S���E�H�U�V�H�O���S�U�R�N�D�U�L�R�W�L�N

nanometer �� �V�D�W�X�D�Q���S�D�Q�M�D�Q�J���\�D�Q�J��

�E�H�V�D�U�Q�\�D���V�D�W�X���S�H�U�V�H�U�L�E�X���M�X�W�D��

�P�H�W�H�U

neutron �����S�D�U�W�L�N�H�O���W�L�G�D�N���E�H�U�P�X�D�W�D�Q��

�O�L�V�W�U�L�N���\�D�Q�J���P�H�Q�\�X�V�X�Q���D�W�R�P

nomor atom �����G�L�V�H�E�X�W���M�X�J�D���Q�R�P�R�U��

�S�U�R�W�R�Q���P�H�U�X�S�D�N�D�Q���M�X�P�O�D�K���S�U�R�W�R�Q��

�G�D�O�D�P���L�Q�W�L���D�W�R�P

nomor massa �����G�L�V�H�E�X�W���M�X�J�D���Q�R�P�R�U��

�Q�X�N�O�H�R�Q���P�H�U�X�S�D�N�D�Q���M�X�P�O�D�K���W�R�W�D�O��

�S�U�R�W�R�Q���G�D�Q���Q�H�X�W�U�R�Q��

notasi ilmiah �� �F�D�U�D���P�H�Q�X�O�L�V�N�D�Q���Q�L�O�D�L��

�X�Q�W�X�N���P�H�Q�J�D�N�R�P�R�G�L�U���Q�L�O�D�L���\�D�Q�J��

�W�H�U�O�D�O�X���N�H�F�L�O���D�W�D�X���W�H�U�O�D�O�X���E�H�V�D�U

ozon �� �J�D�V���\�D�Q�J���W�H�U�G�L�U�L���D�W�D�V���W�L�J�D���D�W�R�P��

�R�N�V�L�J�H�Q�����E�H�U�S�H�U�D�Q���P�H�O�D�S�L�V�L���E�X�P�L��

�G�D�U�L���U�D�G�L�D�V�L���X�O�W�U�D�Y�L�R�O�H�W

pandemi �����Z�D�E�D�K���\�D�Q�J���W�H�U�M�D�G�L���V�H�F�D�U�D��

�V�H�U�H�Q�W�D�N���\�D�Q�J���W�H�U�M�D�G�L���S�D�G�D��

�Z�L�O�D�\�D�K���J�H�R�J�U�D�4�V���\�D�Q�J���O�X�D�V

paralaks �� �S�H�U�X�E�D�K�D�Q���N�H�G�X�G�X�N�D�Q��

�V�X�D�W�X���S�H�Q�J�O�L�K�D�W�D�Q���G�D�O�D�P��

�P�H�Q�J�D�P�D�W�L���V�X�D�W�X���R�E�M�H�N

partikulat �� �S�D�U�W�L�N�H�O���K�D�O�X�V���G�D�O�D�P��

�V�X�D�W�X���S�D�G�D�W�D�Q

patogen �� �D�J�H�Q���\�D�Q�J���G�D�S�D�W��

�P�H�Q�\�H�E�D�E�N�D�Q���S�H�Q�\�D�N�L�W

pemanasan global �����S�H�Q�L�Q�J�N�D�W�D�Q����

�V�X�K�X���U�D�W�D���U�D�W�D���E�X�P�L���D�N�L�E�D�W��

�E�H�U�W�D�P�E�D�K�Q�\�D���J�D�V���U�X�P�D�K���N�D�F�D

pemantik �E�H�U�X�S�D���S�H�U�W�D�Q�\�D�D�Q��

�S�H�U�W�D�Q�\�D�D�Q���\�D�Q�J���G�L�U�D�Q�F�D�Q�J���X�Q�W�X�N��

�P�H�U�D�Q�J�V�D�Q�J���P�L�Q�D�W���G�D�Q��

�N�H�W�H�U�O�L�E�D�W�D�Q���S�H�V�H�U�W�D���G�L�G�L�N���G�D�O�D�P��

�W�R�S�L�N���D�W�D�X���P�D�W�H�U�L���S�H�P�E�H�O�D�M�D�U�D�Q��

�W�H�U�W�H�Q�W�X

pengayaan �S�H�P�E�H�O�D�M�D�U�D�Q���W�D�P�E�D�K�D�Q��

�G�H�Q�J�D�Q���W�X�M�X�D�Q���X�Q�W�X�N���P�H�P�E�H�U�L�N�D�Q��

�N�H�V�H�P�S�D�W�D�Q���S�H�P�E�H�O�D�M�D�U�D�Q���E�D�U�X��

�E�D�J�L���S�H�V�H�U�W�D���G�L�G�L�N���\�D�Q�J���P�H�P�L�O�L�N�L��

�N�H�O�H�E�L�K�D�Q���V�H�G�H�P�L�N�L�D�Q���U�X�S�D��

�V�H�K�L�Q�J�J�D���P�H�U�H�N�D���G�D�S�D�W��

�P�H�Q�J�R�S�W�L�P�D�O�N�D�Q���S�H�U�N�H�P�E�D�Q�J�D�Q��

�P�L�Q�D�W�����E�D�N�D�W�����G�D�Q���N�H�F�D�N�D�S�D�Q�Q�\�D

pikometer; �V�D�W�X�D�Q���S�D�Q�M�D�Q�J���\�D�Q�J��

�E�H�V�D�U�Q�\�D���V�D�W�X���S�H�U�W�U�L�O�L�X�Q���P�H�W�H�U

piramida makanan; �G�L�D�J�U�D�P���\�D�Q�J��

�P�H�Q�D�P�S�L�O�N�D�Q���V�X�V�X�Q�D�Q���W�L�Q�J�N�D�W��

�W�U�R�S�L�N���V�D�W�X���G�H�Q�J�D�Q���W�L�Q�J�N�D�W���W�U�R�S�L�N��

�O�D�L�Q�Q�\�D���E�H�U�G�D�V�D�U�N�D�Q���M�X�P�O�D�K����

�P�D�V�V�D�����D�W�D�X���M�X�P�O�D�K���H�Q�H�U�J�L���S�D�G�D��

�V�H�W�L�D�S���W�U�R�S�L�N�Q�\�D

populasi �� �N�X�P�S�X�O�D�Q���L�Q�G�L�Y�L�G�X���V�H�M�H�Q�L�V��

�G�D�O�D�P���V�X�D�W�X���Z�L�O�D�\�D�K���W�H�U�W�H�Q�W�X

potensi �N�H�P�D�P�S�X�D�Q���\�D�Q�J���G�L�P�L�O�L�N�L��

�G�D�Q���P�H�P�X�Q�J�N�L�Q�N�D�Q���X�Q�W�X�N��

�G�L�N�H�P�E�D�Q�J�N�D�Q

prokariotik �����V�H�O���\�D�Q�J���W�L�G�D�N���P�H�P�L�O�L�N�L��

�P�H�P�E�U�D�Q���L�Q�W�L

protista �����P�L�N�U�R�R�U�J�D�Q�L�V�P�H���H�X�N�D�U�L�R�W�L�N��

�\�D�Q�J���E�X�N�D�Q���K�H�Z�D�Q�����W�X�P�E�X�K�D�Q����

�D�W�D�X���I�X�Q�J�L

proton �����S�D�U�W�L�N�H�O���E�H�U�P�X�D�W�D�Q���S�R�V�L�W�L�I��

�\�D�Q�J���P�H�Q�\�X�V�X�Q���D�W�R�P
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radiasi �� �S�H�U�S�L�Q�G�D�K�D�Q���S�D�Q�D�V���W�D�Q�S�D��

�P�H�G�L�D���S�H�U�D�Q�W�D�U�D�����P�L�V�D�O�Q�\�D���S�D�Q�D�V��

�G�D�U�L���P�D�W�D�K�D�U�L���E�H�U�S�L�Q�G�D�K���N�H���E�X�P�L

rantai makanan �� �S�H�U�L�V�W�L�Z�D���P�D�N�D�Q��

�G�D�Q���G�L�P�D�N�D�Q

�U�H�5�H�N�V�L���G�D�O�D�P���S�H�P�E�H�O�D�M�D�U�D�Q��

�G�L�O�D�N�X�N�D�Q���J�X�U�X�����G�D�Q���V�L�V�Z�D���\�D�Q�J��

�E�H�U�J�X�Q�D���X�Q�W�X�N���P�H�Q�J�H�W�D�K�X�L��

�N�H�N�X�U�D�Q�J�D�Q���G�D�Q���N�H�O�H�E�L�K�D�Q��

�N�H�J�L�D�W�D�Q���S�H�P�E�H�O�D�M�D�U�D�Q���\�D�Q�J��

�V�X�G�D�K���G�L�O�D�N�X�N�D�Q

rekayasa genetika �����P�D�Q�L�S�X�O�D�V�L��

�J�H�Q�H�W�L�N���G�D�O�D�P���V�H�O���X�Q�W�X�N��

�P�H�Q�J�K�D�V�L�O�N�D�Q���V�X�D�W�X���V�L�I�D�W���\�D�Q�J��

�G�L�N�H�K�H�Q�G�D�N�L�����N�D�G�D�Q�J���N�D�G�D�Q�J��

�G�L�V�H�E�X�W���W�H�N�Q�R�O�R�J�L���U�H�N�R�P�E�L�Q�D�Q��

�'�1�$

replikasi �� �S�U�R�V�H�V���S�H�U�E�D�Q�\�D�N�D�Q��

�W�X�E�X�K���Y�L�U�X�V���S�D�G�D���V�H�O���L�Q�D�Q�J

resitasi �P�H�W�R�G�H���S�H�Q�\�D�M�L�D�Q���G�L���P�D�Q�D��

�J�X�U�X���P�H�P�E�H�U�L�N�D�Q���W�X�J�D�V���\�D�Q�J��

�V�L�I�D�W�Q�\�D���O�H�E�L�K���O�X�D�V���G�D�U�L���3�5���D�J�D�U��

�S�H�V�H�U�W�D���G�L�G�L�N���P�H�O�D�N�X�N�D�Q���N�H�J�L�D�W�D�Q��

�E�H�O�D�M�D�U�����0�H�W�R�G�H���L�Q�L���G�L�E�H�U�L�N�D�Q��

�N�D�U�H�Q�D���G�L�U�D�V�D�N�D�Q���E�D�K�D�Q���S�H�O�D�M�D�U�D�Q��

�W�H�U�O�D�O�X���E�D�Q�\�D�N���V�H�P�H�Q�W�D�U�D���Z�D�N�W�X��

�V�H�G�L�N�L�W

satuan �� �S�H�P�E�D�Q�G�L�Q�J���\�D�Q�J��

�G�L�J�X�Q�D�N�D�Q���G�D�O�D�P���S�H�Q�J�X�N�X�U�D�Q��

�V�X�D�W�X���E�H�V�D�U�D�Q

satuan internasional (SI) �� �V�L�V�W�H�P��

�V�D�W�X�D�Q���L�Q�W�H�U�Q�D�V�L�R�Q�D�O���\�D�Q�J��

�G�L�W�H�W�D�S�N�D�Q���R�O�H�K���R�U�J�D�Q�L�V�D�V�L��

�V�W�D�Q�G�D�U���L�Q�W�H�U�Q�D�V�L�R�Q�D�O�����\�D�N�Q�L��

International Bureau of Weights 

and Measures ���%�3�,�0��

sel �� �X�Q�L�W���W�H�U�N�H�F�L�O���G�D�U�L���P�D�N�K�O�X�N���K�L�G�X�S

senyawa �����J�D�E�X�Q�J�D�Q���X�Q�V�X�U���G�H�Q�J�D�Q��

�S�H�U�E�D�Q�G�L�Q�J�D�Q���W�H�U�W�H�Q�W�X���\�D�Q�J��

�G�L�E�H�Q�W�X�N���P�H�O�D�O�X�L���U�H�D�N�V�L���N�L�P�L�D

siklus lisogenik �� �V�L�N�O�X�V���U�H�S�U�R�G�X�N�V�L��

�Y�L�U�X�V���\�D�Q�J���W�L�G�D�N���P�H�Q�\�H�E�D�E���N�D�Q��

�S�H�F�D�K�Q�\�D���V�H�O���L�Q�D�Q�J�����W�H�W�D�S�L���D�V�D�P��

�Q�X�N�O�H�D�W���Y�L�U�X�V���W�H�U�V�L�V�L�S���S�D�G�D���V�H�O��

inang

siklus litik �� �V�L�N�O�X�V���U�H�S�U�R�G�X�N�V�L���Y�L�U�X�V��

�\�D�Q�J���P�H�Q�\�H�E�D�E�N�D�Q���S�H�F�D�K�Q�\�D���V�H�O��

inang

siklus materi �� �S�H�U�S�X�W�D�U�D�Q���P�D�W�H�U�L��

�\�D�Q�J���W�H�U�M�D�G�L���G�L���D�Q�W�D�U�D���N�R�P�S�R�Q�H�Q��

�H�N�R�V�L�V�W�H�P

simbiosis �� �L�Q�W�H�U�D�N�V�L���G�X�D���M�H�Q�L�V��

�P�D�N�K�O�X�N���K�L�G�X�S���\�D�Q�J���K�L�G�X�S��

�E�H�U�V�D�P�D

�V�L�U�N�X�P���3�D�V�L�4�N�����M�D�O�X�U���S�H�J�X�Q�X�Q�J�D�Q��

�\�D�Q�J���P�H�P�E�H�Q�W�D�Q�J���G�D�U�L��

�3�H�J�X�Q�X�Q�J�D�Q���$�Q�G�H�V���G�L���$�P�H�U�L�N�D��

�6�H�O�D�W�D�Q���P�H�Q�X�M�X���3�H�J�X�Q�X�Q�J�D�Q��

�5�R�F�N�\���G�L���$�P�H�U�L�N�D���8�W�D�U�D�����O�D�O�X��

�P�H�Q�X�M�X���N�H���-�H�S�D�Q�J�����N�H�P�X�G�L�D�Q��

�P�H�O�D�O�X�L���Q�H�J�D�U�D���Q�H�J�D�U�D���G�L���$�V�L�D��

�7�H�Q�J�J�D�U�D���V�H�S�H�U�W�L���)�L�O�L�S�L�Q�D���G�D�Q��

�,�Q�G�R�Q�H�V�L�D�����6�X�O�D�Z�H�V�L��

skala nonius �����V�N�D�O�D���\�D�Q�J���E�H�U�I�X�Q�J�V�L��

�X�Q�W�X�N���P�H�Q�L�Q�J�N�D�W�N�D�Q���D�N�X�U�D�V�L��

�S�D�G�D���S�H�Q�J�X�N�X�U�D�Q

skala utama �����V�N�D�O�D���\�D�Q�J��

�P�H�Q�X�Q�M�X�N�N�D�Q���K�D�V�L�O���S�H�Q�J�X�N�X�U�D�Q��

�D�Z�D�O���G�D�Q���G�L�E�D�F�D���S�H�U�W�D�P�D���V�D�D�W��

�S�H�Q�J�X�N�X�U�D�Q
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spektrum �����U�H�Q�W�H�W�D�Q���Z�D�U�Q�D���N�R�Q�W�L�Q�X��

�\�D�Q�J���G�L�S�H�U�R�O�H�K���D�S�D�E�L�O�D���F�D�K�D�\�D��

�G�L�X�U�D�L�N�D�Q���N�H���G�D�O�D�P���N�R�P�S�R�Q�H�Q�Q�\�D

spora �����D�O�D�W���U�H�S�U�R�G�X�N�V�L���S�D�G�D���M�D�P�X�U����

�O�X�P�X�W�����G�D�Q���S�D�N�X

stratosfer �����O�D�S�L�V�D�Q���X�G�D�U�D���G�L���D�Q�W�D�U�D��

�������������N�P���G�L���D�W�D�V���S�H�U�P�X�N�D�D�Q��

�E�X�P�L�����O�D�S�L�V�D�Q���X�G�D�U�D���G�L���D�W�D�V��

�W�U�R�S�R�V�I�H�U

sumatif �S�H�Q�L�O�D�L�D�Q�����D�V�H�V�P�H�Q���\�D�Q�J��

�G�L�O�D�N�X�N�D�Q���X�Q�W�X�N���P�H�P�D�V�W�L�N�D�Q��

�N�H�W�H�U�F�D�S�D�L�D�Q���N�H�V�H�O�X�U�X�K�D�Q���W�X�M�X�D�Q��

�S�H�P�E�H�O�D�M�D�U�D�Q���\�D�Q�J���S�H�U�R�O�H�K�D�Q��

�U�D�W�D���U�D�W�D���Q�L�O�D�L�Q�\�D���G�L�P�D�V�X�N�N�D�Q���N�H��

�G�D�O�D�P���U�D�S�R�U

terapi gen �� �V�X�D�W�X���W�H�N�Q�L�N���W�H�U�D�S�L���X�Q�W�X�N��

�P�H�P�S�H�U�E�D�L�N�L���J�H�Q���J�H�Q���P�X�W�D�Q��

���D�E�Q�R�U�P�D�O���F�D�F�D�W�����\�D�Q�J��

�E�H�U�W�D�Q�J�J�X�Q�J���M�D�Z�D�E���W�H�U�K�D�G�D�S��

�W�H�U�M�D�G�L�Q�\�D���V�X�D�W�X���S�H�Q�\�D�N�L�W

titrasi �� �P�H�W�R�G�H���X�Q�W�X�N���P�H�Q�J�X�N�X�U��

�N�D�G�D�U���V�X�D�W�X���]�D�W�����F�D�L�U�D�Q�����P�H�Q�J��

�J�X�Q�D�N�D�Q���]�D�W���O�D�L�Q�����F�D�L�U�D�Q�����\�D�Q�J��

�V�X�G�D�K���G�L�N�H�W�D�K�X�L���N�D�G�D�U�Q�\�D

troposfer �����E�D�J�L�D�Q���S�D�O�L�Q�J���E�D�Z�D�K��

�D�W�P�R�V�I�H�U���E�X�P�L���\�D�Q�J���W�L�Q�J�J�L�Q�\�D��

�G�D�U�L���S�H�U�P�X�N�D�D�Q���E�X�P�L���E�H�U�N�L�V�D�U��

�����������N�P

unsur �����J�D�E�X�Q�J�D�Q���D�W�R�P���V�H�M�H�Q�L�V

vaksin �� �]�D�W���D�W�D�X���V�H�Q�\�D�Z�D���\�D�Q�J��

�E�H�U�I�X�Q�J�V�L���X�Q�W�X�N���P�H�P�E�H�Q�W�X�N��

�N�H�N�H�E�D�O�D�Q���W�X�E�X�K���W�H�U�K�D�G�D�S���V�X�D�W�X��

�S�H�Q�\�D�N�L�W

variabel �����V�H�W�L�D�S���N�D�U�D�N�W�H�U�L�V�W�L�N����

�M�X�P�O�D�K�����D�W�D�X���N�X�D�Q�W�L�W�D�V���\�D�Q�J���G�D�S�D�W��

�G�L�X�N�X�U���D�W�D�X���G�L�K�L�W�X�Q�J

variabel bebas �����Y�D�U�L�D�E�H�O���\�D�Q�J��

�P�H�P�E�H�U�L�N�D�Q���S�H�Q�J�D�U�X�K���S�D�G�D��

�Y�D�U�L�D�E�H�O���\�D�Q�J���O�D�L�Q

variabel kontrol �����Y�D�U�L�D�E�H�O���\�D�Q�J����

�G�L�S�H�U�W�D�K�D�Q�N�D�Q���W�H�W�D�S

variabel terikat �����Y�D�U�L�D�E�H�O���\�D�Q�J��

�Q�L�O�D�L�Q�\�D���G�L�W�H�Q�W�X�N�D�Q���D�W�D�X��

�G�L�S�H�Q�J�D�U�X�K�L���R�O�H�K���Y�D�U�L�D�E�H�O���O�D�L�Q
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�V�H�O���L�Q�D�Q�J������������������������������������������

�V�H�Q�\�D�Z�D��������������������������������������������������������������������
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�V�L�N�O�X�V���O�L�V�R�J�H�Q�L�N����������

�V�L�N�O�X�V���O�L�W�L�N������������������

�V�L�N�O�X�V���P�D�W�H�U�L����������

�V�L�P�E�L�R�V�L�V��������������������

�V�L�P�E�L�R�V�L�V���P�X�W�X�D�O�L�V�P�H����������

�V�L�Q�W�H�V�L�V������������������

�V�L�U�N�X�P���3�D�V�L�4�N����������

�V�N�D�O�D���Q�R�Q�L�X�V��������������������������������

�V�N�D�O�D���X�W�D�P�D��������������������������������

�V�S�H�N�W�U�X�P����������������������������������������

�V�S�R�U�D��������������������

�V�W�U�D�W�R�V�I�H�U����������

T
�W�H�U�D�S�L���J�H�Q����������������������������

�W�H�U�P�R�P�H�W�H�U����������

�7�K�R�P�V�R�Q����������������

�W�L�W�U�D�V�L����������

�W�U�R�S�R�V�I�H�U��������������������

�W�X�U�E�L�Q��������������������

U
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V
�Y�D�N�V�L�Q����������������������������������

�Y�D�U�L�D�E�H�O������������������������������������

�Y�D�U�L�D�E�H�O���E�H�E�D�V��������

�Y�D�U�L�D�E�H�O���W�H�U�L�N�D�W������������������������������������

�Y�H�N�W�R�U����������������������������

�Y�L�U�X�O�H�Q�V�L����������

�Y�L�U�X�V�� �� ������ �������� �������� �������� �������� �������� �������� �������� ��������
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�Y�L�U�X�V���'�1�$����������

�Y�L�U�X�V���R�Q�N�R�O�L�W�L�N��������

�Y�L�U�X�V���5�1�$��������������������������
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�1�D�P�D���/�H�Q�J�N�D�S���� �����1�L�N�H�Q���5�H�V�P�L�Q�L�Q�J�S�X�U�L���.�U�L�V�G�L�D�Q�W�L

�(�P�D�L�O�� �����Q�L�N�H�Q�#�V�P�D�V�D�Q�W�D�P�D�U�L�D�����V�F�K���L�G

�,�Q�V�W�D�Q�V�L�� �����6�0�$���6�D�Q�W�D���0�D�U�L�D�������%�D�Q�G�X�Q�J

�$�O�D�P�D�W���,�Q�V�W�D�Q�V�L�� �����-�D�O�D�Q���%�H�Q�J�D�Z�D�Q���Q�R�����������&�L�K�D�S�L�W����

�%�D�Q�G�X�Q�J

�%�L�G�D�Q�J���.�H�D�K�O�L�D�Q�� �����)�L�V�L�N�D

Riwayat Pekerjaan/Profesi (10 Tahun Terakhir):

������ �6�0�$���.�U�L�V�W�H�Q���3�H�O�L�W�D���%�D�Q�J�V�D���%�D�Q�G�X�Q�J��������������������������

������ �6�0�$���1�H�J�H�U�L���������%�D�Q�G�X�Q�J������������������������

������ �6�0�$���6�D�Q�W�D���0�D�U�L�D�������%�D�Q�G�X�Q�J���������������V�H�N�D�U�D�Q�J��

Riwayat Pendidikan dan Tahun Belajar:

������ �0�D�J�L�V�W�H�U���)�L�V�L�N�D���,�Q�V�W�L�W�X�W���7�H�N�Q�R�O�R�J�L���%�D�Q�G�X�Q�J����������������������������

������ �6�D�U�M�D�Q�D���3�H�Q�G�L�G�L�N�D�Q���)�L�V�L�N�D���8�Q�L�Y�H�U�V�L�W�D�V���3�H�Q�G�L�G�L�N�D�Q���,�Q�G�R�Q�H�V�L�D����������������������������

Judul Buku dan Tahun Terbit (10 Tahun Terakhir):

�7�L�G�D�N���D�G�D��

Judul Penelitian dan Tahun Terbit (10 Tahun Terakhir):

�7�L�G�D�N���D�G�D

�3�U�R�4�O���3�H�Q�X�O�L�V
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�1�D�P�D���/�H�Q�J�N�D�S�� �����$�\�X�N���5�D�W�Q�D���3�X�V�S�D�Q�L�Q�J�V�L�K�����6���3�G������

�0���3�G��������������

�(�P�D�L�O�� �����E�L���M�H�J�H�J�#�J�P�D�L�O���F�R�P

�,�Q�V�W�D�Q�V�L�� �����6�0�$���1�H�J�H�U�L���%�D�O�L���0�D�Q�G�D�U�D

�$�O�D�P�D�W���,�Q�V�W�D�Q�V�L�� �����-�O�Q�����$�L�U���6�D�Q�L�K�����.�X�E�X�W�D�P�E�D�K�D�Q����

�%�X�O�H�O�H�Q�J�����%�D�O�L

�%�L�G�D�Q�J���.�H�D�K�O�L�D�Q�� �����%�L�R�O�R�J�L

Riwayat Pekerjaan/Profesi (10 Tahun Terakhir):

������ �*�X�U�X���%�L�R�O�R�J�L���G�L���6�0�$���1�H�J�H�U�L���%�D�O�L���0�D�Q�G�D�U�D���������������V�H�N�D�U�D�Q�J��

������ �'�X�W�D���6�D�L�Q�V���7�D�K�X�Q�������������3�3�3�3�7�.���,�3�$

������ �3�H�Q�\�X�V�X�Q���&�3���%�L�R�O�R�J�L�����$�7�3���%�L�R�O�R�J�L�����G�D�Q���E�X�N�X���,�3�$���6�0�$���.�H�O�D�V���;

������ �3�H�Q�J�D�M�D�U���3�U�D�N�W�L�N���%�D�L�N���$�Q�J�N�D�W�D�Q���,���3�U�R�J�U�D�P���*�X�U�X���3�H�Q�J�J�H�U�D�N

������ �)�D�V�L�O�L�W�D�W�R�U���*�X�U�X���3�H�Q�J�J�H�U�D�N���$�Q�J�N�D�W�D�Q�������G�D�Q�������3�U�R�J�U�D�P���*�X�U�X���3�H�Q�J�J�H�U�D�N

������ �,�Q�V�W�U�X�N�W�X�U���&�D�O�R�Q���3�H�Q�J�D�M�D�U���3�U�D�N�W�L�N���3�U�R�J�U�D�P���*�X�U�X���3�H�Q�J�J�H�U�D�N

������ �1�D�U�D�V�X�P�E�H�U���S�D�G�D���%�L�P�W�H�N���&�D�O�R�Q���,�Q�V�W�U�X�N�W�X�U�����&�D�O�R�Q���3�H�O�D�W�L�K���$�K�O�L���G�D�Q���)�D�V�L�O�L�W�R�U��

�6�H�N�R�O�D�K���3�H�Q�J�J�H�U�D�N

������ �)�D�V�L�O�L�W�D�W�R�U���S�D�G�D���E�H�E�H�U�D�S�D���N�H�J�L�D�W�D�Q���S�H�Q�J�H�P�E�D�Q�J�D�Q���S�U�R�I�H�V�L���J�X�U�X

Riwayat Pendidikan dan Tahun Belajar:

������ �0�D�J�L�V�W�H�U���3�H�Q�G�L�G�L�N�D�Q���6�D�L�Q�V�����8�Q�L�Y�H�U�V�L�W�D�V���3�H�Q�G�L�G�L�N�D�Q���*�D�Q�V�H�K�D������������������������

������ �6�D�U�M�D�Q�D���3�H�Q�G�L�G�L�N�D�Q���%�L�R�O�R�J�L�����8�Q�L�Y�H�U�V�L�W�D�V���3�H�Q�G�L�G�L�N�D�Q���*�D�Q�H�V�K�D������������������������

Judul Penelitian dan Tahun Terbit (10 Tahun Terakhir):

������ �3�H�Q�J�H�P�E�D�Q�J�D�Q�� �8�.�%�0�� �E�H�U�E�D�V�L�V��Computational Thinking �� �S�D�G�D�� �0�D�W�H�U�L��

�0�H�W�D�E�R�O�L�V�P�H���7�D�K�X�Q����������

������ Paper Presenter �� �S�D�G�D��International Joint Conference on STEM Education 

�7�D�K�X�Q��������������Implementation of STEM based ILU on Respiratory System  

������ �3�H�P�D�N�D�O�D�K���7�H�U�E�D�L�N���.�H�G�X�D���6�L�P�S�R�V�L�X�P���1�D�V�L�R�Q�D�O���3�3�3�3�7�.���,�3�$���7�D�K�X�Q��������������

�,�P�S�O�H�P�H�Q�W�D�V�L��Biology Interactive Notebook ���G�D�O�D�P��Flipped Classroom ���S�D�G�D��

�0�D�W�H�U�L���0�H�W�D�E�R�O�L�V�P�H

������ �)�L�Q�D�O�L�V���,�Q�R�E�H�O���.�D�W�D�J�R�U�L���6�0�$���7�D�K�X�Q���������������3�H�Q�J�H�P�E�D�Q�J�D�Q��Screencast���G�D�O�D�P��

�3�H�P�E�H�O�D�M�D�U�D�Q���%�L�R�O�R�J�L���S�D�G�D��Flipped Classroom

�3�U�R�4�O���3�H�Q�X�O�L�V
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�1�D�P�D���/�H�Q�J�N�D�S�� �����(�O�L�]�D�E�H�W�K���7�M�D�K�M�D�G�D�U�P�D�Z�D�Q�����6���6�L������

�0���3�G

�(�P�D�L�O�� �����J�X�U�X�N�L�P�L�D�G�L�J�L�W�D�O���������#�J�P�D�L�O���F�R�P

�,�Q�V�W�D�Q�V�L�� �����6�0�$���;�D�Y�H�U�L�X�V�������.�R�W�D���-�D�P�E�L

�$�O�D�P�D�W���,�Q�V�W�D�Q�V�L�� �����-�D�O�D�Q���$���5�����6�D�O�H�K���������.�H�O�����7�K�H�K�R�N��������

�.�H�F�����-�D�P�E�L���6�H�O�D�W�D�Q�����.�R�W�D���-�D�P�E�L

�%�L�G�D�Q�J���.�H�D�K�O�L�D�Q�� �����.�L�P�L�D

Riwayat Pekerjaan/Profesi (10 Tahun Terakhir):

������ �*�X�U�X���N�L�P�L�D���G�L���6�0�$���;�D�Y�H�U�L�X�V�������-�D�P�E�L

������ �3�H�Q�J�D�M�D�U���3�U�D�N�W�L�N���3�U�R�J�U�D�P���*�X�U�X���3�H�Q�J�J�H�U�D�N���$�Q�J�N�D�W�D�Q����

������ �3�H�P�E�L�Q�D���2�O�L�P�S�L�D�G�H���6�D�L�Q�V���.�L�P�L�D���6�0�$���3�U�R�Y�L�Q�V�L���-�D�P�E�L

������ �3�H�Q�X�O�L�V���%�X�N�X���3�H�O�D�M�D�U�D�Q���G�D�Q���1�R�Q�S�H�O�D�M�D�U�D�Q

Riwayat Pendidikan dan Tahun Belajar:

������ �%�H�Q�F�K�P�D�U�N���3�H�Q�G�L�G�L�N�D�Q�����.�H�P�G�L�N�E�X�G�����.�R�U�H�D���6�H�O�D�W�D�Q���G�D�Q���-�H�S�D�Q�J��������������

������ �6�K�R�U�W�F�R�X�U�V�H���(�G�X�F�D�W�L�R�Q�����$�X�F�N�O�D�Q�G�����1�H�Z���=�H�D�O�D�Q�G��������������

������ �0�D�J�L�V�W�H�U���7�H�N�Q�R�O�R�J�L���3�H�Q�G�L�G�L�N�D�Q�����8�Q�L�Y�H�U�V�L�W�D�V���-�D�P�E�L��������������

������ �6�D�U�M�D�Q�D���.�L�P�L�D�����,�Q�V�W�L�W�X�W���3�H�U�W�D�Q�L�D�Q���%�R�J�R�U��������������

Judul Buku dan Tahun Terbit (10 Tahun Terakhir):

������ Bioplastic Wrap ���G�D�O�D�P���3�H�P�E�H�O�D�M�D�U�D�Q���3�U�R�\�H�N�����6�X�N�D�E�X�P�L�����+�D�X�U�D��������������

������ �$�V�D�K���/�L�W�H�U�D�V�L���1�X�P�H�U�D�V�L���D�O�D���3�H�P�E�H�O�D�M�D�U�D�Q���3�U�R�\�H�N���.�L�P�L�D���G�D�O�D�P���$�.�0���.�H�O�D�V����

�6�X�N�D�E�X�P�L�����+�D�X�U�D��������������

������ Green Projects �� �G�D�O�D�P�� �3�U�R�\�H�N�� �3�H�Q�J�X�D�W�D�Q�� �3�U�R�4�O�� �3�H�O�D�M�D�U�� �3�D�Q�F�D�V�L�O�D�� �6�H�N�R�O�D�K��

�3�H�Q�J�J�H�U�D�N�����%�D�Q�\�X�P�D�V�����2�P�H�U�D���3�X�V�W�D�N�D��������������

������ �%�X�N�X���6�L�V�Z�D���G�D�Q���%�X�N�X���*�X�U�X���,�3�$���.�H�O�D�V���;�����-�D�N�D�U�W�D�����.�H�P�H�Q�U�L�V�W�H�N�G�L�N�W�L����������������

������ �%�H�O�D�M�D�U���G�D�U�L���5�X�P�D�K�����&�D�W�D�W�D�Q���.�L�P�L�D���G�D�U�L���'�D�S�X�U�����<�R�J�\�D�N�D�U�W�D�����3�D�U�D�P�D���,�O�P�X��

������������

������ �*�X�U�X���� �.�H�S�D�O�D�� �6�H�N�R�O�D�K���� �G�D�Q�� �3�H�Q�J�D�Z�D�V�� �3�H�Q�J�J�H�U�D�N�� �G�D�O�D�P�� �%�H�V�W�� �3�U�D�F�W�L�F�H����

�<�R�J�\�D�N�D�U�W�D�����3�D�U�D�P�D���,�O�P�X��������������

Judul Penelitian dan Tahun Terbit (10 Tahun Terakhir):

�3�H�P�D�N�D�O�D�K�� �7�H�U�E�D�L�N�� �%�H�V�W�� �3�U�D�F�W�L�F�H�� �*�X�U�X���� �0�H�Q�G�X�O�D�Q�J�� �0�H�G�D�O�L�� �2�6�1�� �.�L�P�L�D����

�%�H�V�W�� �3�U�D�F�W�L�F�H�� �*�X�U�X�� �G�D�O�D�P�� �7�X�J�D�V�� �3�H�P�E�H�O�D�M�D�U�D�Q�� �G�L�� �6�H�N�R�O�D�K���� �3�X�V�E�D�Q�J�S�U�R�G�L�N��

�.�H�P�G�L�N�E�X�G����������������

�3�U�R�4�O���3�H�Q�X�O�L�V
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�1�D�P�D���/�H�Q�J�N�D�S���� �����3�U�R�I�����'�U�����$�Q�Q�D���3�H�U�P�D�Q�D�V�D�U�L�����0�6�L��

�(�P�D�L�O�� �����D�Q�Q�D���S�H�U�P�D�Q�D�V�D�U�L�#�X�Q�S�D�N���D�F���L�G

�,�Q�V�W�D�Q�V�L�� �����8�Q�L�Y�H�U�V�L�W�D�V���3�D�N�X�D�Q���%�R�J�R�U

�$�O�D�P�D�W���,�Q�V�W�D�Q�V�L�� �����-�O�Q�����3�D�N�X�D�Q���1�R���������&�L�K�H�X�O�H�X�W���%�R�J�R�U

�%�L�G�D�Q�J���.�H�D�K�O�L�D�Q�� �����3�H�Q�G�L�G�L�N�D�Q���.�L�P�L�D

Riwayat Pekerjaan/Profesi (10 Tahun Terakhir):

������ �'�R�V�H�Q���3�H�Q�G�L�G�L�N�D�Q���.�L�P�L�D���8�3�,������������������������

������ �'�R�V�H�Q���3�H�Q�G�L�G�L�N�D�Q���,�3�$���8�1�3�$�.���������������V�H�N�D�U�D�Q�J��

������ �.�H�W�X�D���3�H�U�N�X�P�S�X�O�D�Q���3�H�Q�G�L�G�L�N���,�3�$���,�Q�G�R�Q�H�V�L�D�����3�3�,�,��

������ �3�U�H�V�L�G�H�Q�W���R�I���(�D�V�W���$�V�L�D���6�F�L�H�Q�F�H���(�G�X�F�D�W�L�R�Q�����(�$�6�(��

Riwayat Pendidikan dan Tahun Belajar:

������ �6�����3�H�Q�G�L�G�L�N�D�Q���.�L�P�L�D�����,�.�,�3���%�D�Q�G�X�Q�J������������������������

������ �6�����.�L�P�L�D�����,�7�%������������������������

������ �6�����.�L�P�L�D�����,�7�%������������������������

Judul Buku dan Tahun Terbit (10 Tahun Terakhir):

������ �.�L�P�L�D���$�Q�D�O�L�W�L�N���,�,�����3�H�Q�H�U�E�L�W���8�Q�L�Y�H�U�V�L�W�D�V���7�H�U�E�X�N�D��������������

������ �.�L�P�L�D���$�Q�D�O�L�W�L�N���,�Q�V�W�U�X�P�H�Q�����3�H�Q�H�U�E�L�W���8�Q�L�Y�H�U�V�L�W�D�V���7�H�U�E�X�N�D��������������

������ �%�H�E�H�U�D�S�D��book chapter ���G�H�Q�J�D�Q���W�H�P�D���O�L�W�H�U�D�V�L���V�D�L�Q�V�����S�H�P�E�H�O�D�M�D�U�D�Q���E�H�U�E�D�V�L�V��

�6�7�(�0��

Judul Penelitian dan Tahun Terbit (10 Tahun Terakhir):

������ �6�7�(�0���(�6�'���X�Q�W�X�N���S�H�P�E�H�O�D�M�D�U�D�Q���V�D�L�Q�V���D�E�D�G���N�H���������������������V�H�N�D�U�D�Q�J��

������ �/�R�Z���&�D�U�E�R�Q���(�G�X�F�D�W�L�R�Q���������������V�H�N�D�U�D�Q�J��

������ �3�H�Q�J�H�P�E�D�Q�J�D�Q���Z�H�E���5�X�P�D�K���6�D�L�Q�V���X�Q�W�X�N���P�H�Q�L�Q�J�N�D�W�N�D�Q���N�R�P�S�H�W�H�Q�V�L���D�E�D�G��

�N�H������������������������������

������ �0�R�G�H�O�� �7�%�/�$�� ��Transcript Based Lesson Analysis ���� �X�Q�W�X�N�� �P�H�Q�L�Q�J�N�D�W�N�D�Q��

�N�X�D�O�L�W�D�V���S�H�P�E�H�O�D�M�D�U�D�Q���6�D�L�Q�V������������������������

�3�U�R�4�O���3�H�Q�H�O�D�D�K
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�1�D�P�D���/�H�Q�J�N�D�S�� �����3�U�R�I�����,�U�����:�D�K�\�X���6�U�L�J�X�W�R�P�R�����6���6�L������

�0���6�L�������3�K���'��

�(�P�D�L�O�� �����V�U�L�J�X�W�R�P�R�#�L�W�E���D�F���L�G

�,�Q�V�W�D�Q�V�L�� �����)�0�,�3�$���,�Q�V�W�L�W�X�W���7�H�N�Q�R�O�R�J�L���%�D�Q�G�X�Q�J

�$�O�D�P�D�W���,�Q�V�W�D�Q�V�L�� �����-�O�����*�D�Q�H�V�K�D���������%�D�Q�G�X�Q�J

�%�L�G�D�Q�J���.�H�D�K�O�L�D�Q�� �����4�V�L�N�D�����N�R�P�S�X�W�D�V�L���Q�X�P�H�U�L�N����

�H�V�S�O�R�U�D�V�L���J�H�R�4�V�L�N�D���	���N�H�E�X�P�L�D�Q

Riwayat Pekerjaan/Profesi (10 Tahun Terakhir):

������ �*�X�U�X���%�H�V�D�U�����3�U�R�I�H�V�V�R�U�����������������V�H�N�D�U�D�Q�J

������ �/�H�N�W�R�U���.�H�S�D�O�D�����$�V�V�R�F�L�D�W�H���3�U�R�I�H�V�V�R�U������������������������

������ �$�V�L�V�W�H�Q���$�K�O�L�����$�V�V�L�V�W�D�Q�W���3�U�R�I�H�V�V�R�U����������������������������

������ �(�N�V�S�O�R�U�D�V�L�� �V�X�P�E�H�U�� �G�D�\�D�� �D�O�D�P�� ���W�L�P�� �O�D�S�D�Q�J�D�Q���� �W�L�P�� �D�K�O�L���� �G�D�Q�� �N�R�Q�V�X�O�W�D�Q������

�V�H�M�D�N������������

Riwayat Pendidikan dan Tahun Belajar:

������ �3�U�R�I�H�V�L���,�Q�V�L�Q�\�X�U�����3�6�3�3�,�������)�7�7�0���,�7�%��������������������������

������ �'�R�N�W�R�U�����*�H�R�S�K�\�V�L�F�V�����7�K�H���8�Q�L�Y�H�U�V�L�W�\���R�I���7�R�N�\�R�����-�D�S�D�Q������������������������

������ �0�D�J�L�V�W�H�U�����)�L�V�L�N�D�����)�0�,�3�$���,�7�%��������������������������

������ �6�D�U�M�D�Q�D�����)�L�V�L�N�D�����)�0�,�3�$���,�7�%��������������������������

Judul Buku dan Tahun Terbit (10 Tahun Terakhir):

������ �:�D�K�\�X�� �6�U�L�J�X�W�R�P�R�� �	�� �,�� �*�H�G�H�� �3�X�W�X�� �)�D�G�M�D�U�� �6�R�H�U�\�D�� �'�M�D�M�D���� �3�U�L�Q�V�L�S���'�D�V�D�U�� �G�D�Q��

�,�Q�W�H�U�S�U�H�W�D�V�L�� �1�X�P�H�U�L�N�� �0�H�W�R�G�H�� �6�H�L�V�P�L�N�� �5�H�I�U�D�N�V�L���� �3�H�Q�H�U�E�L�W�� �(�U�O�D�Q�J�J�D���� ������������

�,�6�%�1��������������������������������������

������ �7�L�P���3�H�Q�X�O�L�V�����0�H�Q�H�O�L�W�L���,�W�X���6�H�U�X�����������'�L�U�H�N�W�R�U�D�W���3�H�P�E�L�Q�D�D�Q���6�H�N�R�O�D�K���0�H�Q�H�Q�J�D�K��

�$�W�D�V�����'�L�U�H�N�W�R�U�D�W���-�H�Q�G�H�U�D�O���3�H�Q�G�L�G�L�N�D�Q���'�D�V�D�U���G�D�Q���0�H�Q�H�Q�J�D�K�����.�H�P�H�Q�W�H�U�L�D�Q��

�3�H�Q�G�L�G�L�N�D�Q�� �G�D�Q�� �.�H�E�X�G�D�\�D�D�Q�� �5�H�S�X�E�O�L�N�� �,�Q�G�R�Q�H�V�L�D���� ������������ �,�6�%�1�� ����������������

��������������������

������ �6�X�Q�J�N�R�Q�R���� �(�U�Q�D�� �$�S�U�L�O�L�D�Q�L���� �6�D�L�I�X�G�G�L�Q���� �)�D�M�U�L�D�Q�L���� �:�D�K�\�X�� �6�U�L�J�X�W�R�P�R���� �%�R�R�N��

�&�K�D�S�W�H�U�����6�H�O�I���3�R�W�H�Q�W�L�D�O���0�H�W�K�R�G�����7�K�H�R�U�H�W�L�F�D�O���0�R�G�H�O�L�Q�J���D�Q�G���$�S�S�O�L�F�D�W�L�R�Q�V���L�Q��

�*�H�R�V�F�L�H�Q�F�H�V�� ���� �(�Q�V�H�P�E�O�H�� �.�D�O�P�D�Q�� �,�Q�Y�H�U�V�L�R�Q�� �I�R�U�� �'�H�W�H�U�P�L�Q�L�Q�J�� �0�R�G�H�O��

�3�D�U�D�P�H�W�H�U���R�I���6�H�O�I���S�R�W�H�Q�W�L�D�O���'�D�W�D���L�Q���W�K�H���0�L�Q�H�U�D�O���(�[�S�O�R�U�D�W�L�R�Q�����6�Z�L�W�]�H�U�O�D�Q�G����

�������������6�S�U�L�Q�J�H�U���*�H�R�S�K�\�V�L�F�V�����,�6�%�1��������������������������������������

�3�U�R�4�O���3�H�Q�H�O�D�D�K
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������ �:�D�K�\�X���6�U�L�J�X�W�R�P�R�����3�H�Q�H�U�D�S�D�Q���0�H�W�R�G�H���0�H�W�R�G�H���(�O�H�N�W�U�R�P�D�J�Q�H�W�L�N���.�H�E�X�P�L�D�Q��

�G�L�� �,�Q�G�R�Q�H�V�L�D���� �7�D�Q�W�D�Q�J�D�Q�� �G�D�Q�� �3�R�W�H�Q�V�L�� �3�H�Q�J�H�P�E�D�Q�J�D�Q�Q�\�D���� �%�D�Q�G�X�Q�J���� ������������

�)�R�U�X�P���*�X�U�X���%�H�V�D�U���,�7�%�����,�6�%�1��������������������������������������

Judul Penelitian dan Tahun Terbit (10 Tahun Terakhir):

������ �6�X�I�\�D�Q�D���&���0�������$�N�E�D�U���)���7�������6�U�L�J�X�W�R�P�R���:�������7�K�H�U�P�D�O���0�R�G�H�O�L�Q�J���D�Q�G���6�L�P�X�O�D�W�L�R�Q��

�R�I���D���6�L�Q�J�O�H���)�O�D�V�K���*�H�R�W�K�H�U�P�D�O���3�R�Z�H�U���3�O�D�Q�W���,�Q�Y�R�O�Y�L�Q�J���1�R�Q���&�R�Q�G�H�Q�V�D�E�O�H���*�D�V����

�$���&�D�V�H���6�W�X�G�\���R�I���.�D�P�R�M�D�Q�J���*�H�R�W�K�H�U�P�D�O���)�L�H�O�G���L�Q���*�D�U�X�W�����:�H�V�W���-�D�Y�D�����,�Q�G�R�Q�H�V�L�D��

���������������*�H�R�W�K�H�U�P�D�O���(�Q�H�U�J�\���������������������D�U�W�����Q�R����������

������ �1�X�U�K�D�V�D�Q���� �5�L�]�T�L�D�� �0���1������ �+�L�G�D�\�D�W���� �6�H�W�L�D�Z�D�Q�� �$������ �*�X�P�H�O�D�U�� �)������ �)�L�W�U�L�D�Q�L�� �'������

�6�X�W�D�U�Q�R�� �'������ �0�X�V�W�R�S�D�� �(���-������ �6�U�L�J�X�W�R�P�R�� �:������ �5�X�V�G�L�D�Q�D�� �5������ �,�G�H�Q�W�L�4�F�D�W�L�R�Q�� �R�I��

�*�H�R�O�R�J�L�F�D�O�� �6�W�U�X�F�W�X�U�H�� �%�D�V�H�G�� �R�Q�� �*�U�D�Y�L�W�\�� �0�H�W�K�R�G�� �L�Q�� �7�D�Q�J�N�X�E�D�Q�� �3�D�U�D�K�X��

�9�R�O�F�D�Q�R���� �%�D�Q�G�X�Q�J���� �,�Q�G�R�Q�H�V�L�D�� �������������� �,�2�3�� �&�R�Q�I�H�U�H�Q�F�H�� �6�H�U�L�H�V���� �(�D�U�W�K�� �D�Q�G��

�(�Q�Y�L�U�R�Q�P�H�Q�W�D�O���6�F�L�H�Q�F�H�������������������������D�U�W�����Q�R��������������������

������ �6�X�V�L�O�D�Z�D�W�L���$�������1�L�R�G�H���0�������6�X�U�P�D�\�D�G�L���0�������3�U�D�W�R�P�R���3���0�������1�X�U�K�D�V�D�Q�����0�X�V�W�R�S�D��

�(���-�������6�X�W�D�U�Q�R���'�������6�U�L�J�X�W�R�P�R���:�������5�H�V�L�V�W�L�Y�L�W�\���D�Q�G���'�H�Q�V�L�W�\���6�W�U�X�F�W�X�U�H���R�I���/�L�P�E�R�W�R��

�/�D�N�H���3�H�Q�W�D�G�L�R���� �*�R�U�R�Q�W�D�O�R���� �,�Q�G�R�Q�H�V�L�D�� �%�D�V�H�G�� �R�Q�� �0�D�J�Q�H�W�R�W�H�O�O�X�U�L�F�� �D�Q�G��

�*�U�D�Y�L�W�\���'�D�W�D�����������������$�S�S�O�L�H�G���6�F�L�H�Q�F�H�V�����6�Z�L�W�]�H�U�O�D�Q�G�����������������������D�U�W�����Q�R������������

������ �.�X�Q�F�R�U�R�� �$���.������ �6�U�L�J�X�W�R�P�R�� �:������ �)�D�X�]�L�� �8������ �&�R�V�H�L�V�P�L�F�� �'�H�I�R�U�P�D�W�L�R�Q���5�H�V�S�R�Q�V�H�V��

�G�X�H�� �W�R�� �*�H�R�P�H�W�U�L�F�D�O�� �6�W�U�X�F�W�X�U�H�� �D�Q�G�� �+�H�W�H�U�R�J�H�Q�H�L�W�\�� �R�I�� �W�K�H�� �$�F�F�U�H�W�L�R�Q�D�U�\��

�:�H�G�J�H�����6�W�X�G�\���&�D�V�H�������������0�H�Q�W�D�Z�D�L���(�D�U�W�K�T�X�D�N�H�����:�H�V�W���6�X�P�D�W�U�D�����,�Q�G�R�Q�H�V�L�D��

���������������,�Q�W�H�U�Q�D�W�L�R�Q�D�O���-�R�X�U�Q�D�O���R�I���*�H�R�S�K�\�V�L�F�V�����������������D�U�W�����Q�R����������������������

������ �'�D�Q���O�D�L�Q���O�D�L�Q��

Informasi Lain:

�3�X�E�O�L�N�D�V�L���O�H�Q�J�N�D�S���G�D�S�D�W���G�L�D�N�V�H�V���G�L���*�R�R�J�O�H���6�F�K�R�O�D�U����

�K�W�W�S�V�������V�F�K�R�O�D�U���J�R�R�J�O�H���F�R���L�G���F�L�W�D�W�L�R�Q�V�"�X�V�H�U� �0���]�:�5���R�$�$�$�$�-�	�K�O� �H�Q�	�R�L� �D�R
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�1�D�P�D���/�H�Q�J�N�D�S���� �����3�U�R�I�����'�U�����$�U�L���:�L�G�R�G�R�����0�����(�G��

�(�P�D�L�O�� �����Z�L�G�R�G�R�#�X�S�L���H�G�X

�,�Q�V�W�D�Q�V�L�� �����8�Q�L�Y�H�U�V�L�W�D�V���3�H�Q�G�L�G�L�N�D�Q���,�Q�G�R�Q�H�V�L�D

�$�O�D�P�D�W���,�Q�V�W�D�Q�V�L�� �����-�O�����'�U�����6�H�W�L�D�E�X�G�K�L�����������%�D�Q�G�X�Q�J

�%�L�G�D�Q�J���.�H�D�K�O�L�D�Q�� �����3�H�Q�G�L�G�L�N�D�Q���,�3�$���3�H�Q�G�L�G�L�N�D�Q���%�L�R�O�R�J�L

Riwayat Pekerjaan/Profesi (10 Tahun Terakhir):

�'�R�V�H�Q���8�Q�L�Y�H�U�V�L�W�D�V���3�H�Q�G�L�G�L�N�D�Q���,�Q�G�R�Q�H�V�L�D�����,�.�,�3���%�D�Q�G�X�Q�J�����V�H�M�D�N����������

Riwayat Pendidikan dan Tahun Belajar:

������ �6�������,�.�,�3���%�D�Q�G�X�Q�J�����O�X�O�X�V���W�D�K�X�Q����������

������ �6�������'�H�D�N�L�Q���8�Q�L�Y�H�U�V�L�W�\�����$�X�V�W�U�D�O�L�D�����O�X�O�X�V���W�D�K�X�Q����������

������ �6�������.�L�H�O���8�Q�L�Y�H�U�V�L�W�\�����-�H�U�P�D�Q�����O�X�O�X�V���W�D�K�X�Q����������

Judul Buku dan Tahun Terbit (10 Tahun Terakhir):

������ �'�X�L�W�����5�������7�U�H�D�J�X�V�W�����'���)�����	���:�L�G�R�G�R�����$���������������������7�H�D�F�K�L�Q�J���6�F�L�H�Q�F�H���I�R�U���&�R�Q�F�H�S�W�X�D�O��

�&�K�D�Q�J�H���� �L�Q�� �6���� �9�R�V�Q�L�D�G�R�X�� ���(�G�������� �,�Q�W�H�U�Q�D�W�L�R�Q�D�O�� �+�D�Q�G�E�R�R�N�� �R�I�� �5�H�V�H�D�U�F�K�� �R�Q��

�&�R�Q�F�H�S�W�X�D�O���&�K�D�Q�J�H�����6�H�F�R�Q�G���(�G�L�W�L�R�Q�������1�H�Z���<�R�U�N�����5�R�X�W�O�H�G�J�H��

������ �:�L�G�R�G�R���� �$������ �5�R�F�K�L�Q�W�D�Q�L�D�Z�D�W�L���� �'���� �	�� �5�L�D�Q�G�L���� ���������������� �,�Q�G�R�Q�H�V�L�D���� �L�Q�� �%����

�9�O�D�D�U�G�L�Q�J�H�U�E�U�R�H�N���D�Q�G���1�����7�D�\�O�R�U�����(�G�V���������7�H�D�F�K�H�U���4�X�D�O�L�W�\���L�Q���8�S�S�H�U���6�H�F�R�Q�G�D�U�\��

�6�F�L�H�Q�F�H���(�G�X�F�D�W�L�R�Q�����1�H�Z���<�R�U�N�����3�D�O�J�U�D�Y�H���0�D�F�P�L�O�O�D�Q��

������ �:�L�G�R�G�R���� �$���� ���������������� �3�H�P�E�H�O�D�M�D�U�D�Q�� �,�O�P�X�� �3�H�Q�J�H�W�D�K�X�D�Q�� �$�O�D�P���� �'�D�V�D�U���'�D�V�D�U��

�X�Q�W�X�N���3�U�D�N�W�L�N�����%�D�Q�G�X�Q�J�����8�3�,���3�U�H�V�V��

Judul Penelitian dan Tahun Terbit (10 Tahun Terakhir):

������ �(�P�S�R�Z�H�U�L�Q�J���7�H�D�F�K�H�U���V���3�H�G�D�J�R�J�L�F�D�O���&�R�Q�W�H�Q�W���.�Q�R�Z�O�H�G�J�H�����3�&�.�����W�R���,�P�S�U�R�Y�H��

�6�W�X�G�H�Q�W���V���$�F�K�L�H�Y�H�P�H�Q�W���D�Q�G���5�H�D�V�R�Q�L�Q�J���6�N�L�O�O�V

������ �)�D�F�L�O�L�W�D�W�L�Q�J�� �6�7�(�0�� �(�G�X�F�D�W�L�R�Q�� �L�Q�� �,�Q�G�R�Q�H�V�L�D�Q�� �6�F�K�R�R�O�V�� �X�V�L�Q�J�� �2�S�H�Q���6�R�X�U�F�H��

�(�Q�Y�L�U�R�Q�P�H�Q�W�D�O���6�H�Q�V�R�U�V�����0�D�N�H�U���0�R�W�H�V��

������ �7�H�D�F�K�H�U���(�G�X�F�D�W�L�R�Q���I�R�U���(�G�X�F�D�W�L�R�Q���I�R�U���6�X�V�W�D�L�Q�D�E�O�H���'�H�Y�H�O�R�S�P�H�Q�W

������ �3�U�R�P�R�W�L�Q�J�� �7�H�D�F�K�H�U�� �(�G�X�F�D�W�L�R�Q�� �I�R�U�� �&�O�L�P�D�W�H�� �&�K�D�Q�J�H�� �(�G�X�F�D�W�L�R�Q�� �W�K�U�R�X�J�K��

�&�R�O�O�D�E�R�U�D�W�L�R�Q�� �E�H�W�Z�H�H�Q�� �$�V�L�D�Q�� �&�H�Q�W�U�H�V�� �R�I�� �(�[�F�H�O�O�H�Q�F�H�� �R�Q�� �(�G�X�F�D�W�L�R�Q�� �I�R�U��

�6�X�V�W�D�L�Q�D�E�O�H���'�H�Y�H�O�R�S�P�H�Q�W

�3�U�R�4�O���3�H�Q�H�O�D�D�K
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Informasi Lain:

�3�X�E�O�L�N�D�V�L���O�H�Q�J�N�D�S���G�D�S�D�W���G�L�D�N�V�H�V���G�L���*�R�R�J�O�H���6�F�K�R�O�D�U����

�K�W�W�S�V�������V�F�K�R�O�D�U���J�R�R�J�O�H���F�R���L�G���F�L�W�D�W�L�R�Q�V�"�X�V�H�U� ���J���(�7�1�V�$�$�$�$�-�	�K�O� �H�Q

�1�D�P�D���/�H�Q�J�N�D�S�� �����<�X�O���&�K�D�L�G�L�U

�(�P�D�L�O�� �����]�X�O���L�O�O�X�V�W�U�D�W�R�U�#�J�P�D�L�O���F�R�P

�,�Q�V�W�D�J�U�D�P�� �����\�X�O�B�F�B�L�O�O�X�V�W�U�D�W�R�U

�$�O�D�P�D�W���5�X�P�D�K�� �����3�H�G�R�Q�J�N�H�O�D�Q���%�H�O�D�N�D�Q�J���5�7�����������5�:��

�����������1�R�������������.�D�S�X�N�����&�H�Q�J�N�D�U�H�Q�J����

�-�D�N�D�U�W�D���%�D�U�D�W

�%�L�G�D�Q�J���.�H�D�K�O�L�D�Q�� �����,�O�O�X�V�W�U�D�V�L���G�D�Q���$�Q�L�P�D�W�R�U

Riwayat Pekerjaan/Profesi (10 Tahun Terakhir):

������ �O�O�X�V�W�U�D�W�R�U�����3�7���.�R�P�S�D�V���*�U�D�P�H�G�L�D���������������������������3�H�N�H�U�M�D���/�H�S�D�V��

������ �O�O�X�V�W�U�D�W�R�U�����3�7���=�L�N�U�X�O���+�D�N�L�P���%�H�V�W�D�U�L���������������������������6�W�D�I���,�O�X�V�W�U�D�W�R�U��

������ �,�O�X�V�W�U�D�W�R�U���/�H�S�D�V���������������K�L�Q�J�J�D���V�H�N�D�U�D�Q�J

Riwayat Pendidikan Tinggi dan Tahun Belajar:

�6�0�(�$�������3�*�5�,�����7�D�K�X�Q����������

Karya/Pameran/Eksibisi dan Tahun Pelaksanaan (10 tahun terakhi r):

������ �6�H�U�L���3�H�Q�J�H�W�D�K�X�D�Q�N�X�����5�X�D�Q�J���$�Q�J�N�D�V�D�����=�L�N�U�X�O���%�H�V�W�D�U�L��������������

������ �)�D�E�H�O�����.�R�P�L�N�����1�H�F�W�D�U���=�L�N�U�X�O���%�H�V�W�D�U�L��������������

������ �6�H�U�L���.�H�V�D�W�U�L�D���&�L�O�L�N�����7�L�J�D���6�H�U�D�Q�J�N�D�L��������������

������ �6�H�U�L���1�D�E�L���1�D�E�L���8�O�X�O���$�]�P�L�����=�L�\�D�G���3�X�E�O�L�V�K�L�Q�J��������������

������ �������'�R�Q�J�H�Q�J���6�H�U�X���X�Q�W�X�N���$�Q�D�N�����7�L�J�D���6�H�U�D�Q�J�N�D�L��������������

������ �'�R�Q�J�H�Q�J�������%�H�Q�X�D�����=�L�N�U�X�O���%�H�V�W�D�U�L��������������

������ �0�X�N�M�L�]�D�W���+�H�E�D�W�����=�L�N�U�X�O���%�H�V�W�D�U�L��������������

������ �6�H�U�L���6�H�O�H�E�U�L�W�D�V���/�D�Q�J�L�W�����7�L�J�D���6�H�U�D�Q�J�N�D�L��������������

������ �(�Q�V�L�N�O�R�S�H�G�L�D���3�H�W�X�D�O�D�Q�J�D�Q���0�H�V�M�L�G���G�L���'�X�Q�L�D�����,�K�V�D�Q���0�H�G�L�D��������������

�������� �,�O�X�V�W�U�D�V�L���3�$�,���	���3�$�%�����3�$�8�'�����3�X�V�D�W���3�H�U�E�X�N�X�D�Q�����.�H�P�H�Q�U�L�V�W�H�N�G�L�N�W�L������������������������

�������� �,�O�X�V�W�U�D�V�L���3�$�,�����'�L�U�M�H�Q���3�$�,�����.�H�P�H�Q�D�J��������������

�3�U�R�4�O���,�O�X�V�W�U�D�W�R�U
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�1�D�P�D���/�H�Q�J�N�D�S�� �����+�D�U�U�L�V���6�\�D�P�V�L���<�X�O�L�D�Q�W�R�����6���6�L��

�(�P�D�L�O�� �����K�D�U�U�L�V�V�\�X�O�L�D�Q�W�R�#�J�P�D�L�O���F�R�P

�,�Q�V�W�D�Q�V�L�� �����3�H�N�H�U�M�D���O�H�S�D�V

�$�O�D�P�D�W���,�Q�V�W�D�Q�V�L�� �����-�O�����+�����&�H�S�L�W���1�R�����������5�7��������������

�-�D�W�L�P�X�O�\�D�����&�L�O�R�G�R�Q�J�����.�R�W�D���'�H�S�R�N

�%�L�G�D�Q�J���.�H�D�K�O�L�D�Q�� �����(�G�L�W�R�U�����%�H�U�V�H�U�W�L�4�N�D�V�L���%�1�6�3�����P�D�V�D��

�E�H�U�O�D�N�X����������������������

Riwayat Pekerjaan (10 Tahun Terakhir) ������

������ �(�G�L�W�R�U���	���'�H�V�D�L�Q�H�U��Freelance�����:�L�U�D�X�V�D�K�D�Z�D�Q���������������V�H�N�D�U�D�Q�J��

������ �(�G�L�W�R�U���G�L���*�U�X�S���7�U�X�E�X�V������������������������

Riwayat Pendidikan Tinggi dan Tahun Belajar:

�6�����.�L�P�L�D���)�0�,�3�$���8�Q�L�Y�H�U�V�L�W�D�V���*�D�G�M�D�K���0�D�G�D�����<�R�J�\�D�N�D�U�W�D������������������������

Judul Buku dan Tahun Terbit (10 tahun terakhir):

������ �.�L�P�L�D���X�Q�W�X�N���6�0�$���6�0�.���.�H�O�D�V���;�,�����������������.�H�P�G�L�N�E�X�G�U�L�V�W�H�N��

������ �'�D�V�D�U���'�D�V�D�U���7�H�N�Q�L�N���3�H�V�D�Z�D�W���8�G�D�U�D���X�Q�W�X�N���6�0�.���.�H�O�D�V���;�����������������.�H�P�G�L�N�E�X�G��

�U�L�V�W�H�N��

������ �%�X�N�X���3�D�Q�G�X�D�Q���*�X�U�X���%�D�K�D�V�D���,�Q�G�R�Q�H�V�L�D���7�L�Q�J�N�D�W���/�D�Q�M�X�W���6�0�$���0�$���.�H�O�D�V���;�,�,��

���������������.�H�P�G�L�N�E�X�G�U�L�V�W�H�N��

������ �6�D�Q�J���3�H�Q�M�D�J�D���+�X�W�D�Q�����������������0�X�O�W�L�V�D�U�D�Q�D���1�X�V�D���3�H�U�V�D�G�D��

������ �%�D�U�D���G�L���5�X�P�D�K���0�R�U�L�W�D�����������������0�X�O�W�L�V�D�U�D�Q�D���1�X�V�D���3�H�U�V�D�G�D��

������ �0�H�U�H�Y�L�W�D�O�L�V�D�V�L���'�H�V�D���0�H�Q�J�D�N�K�L�U�L���0�D�U�M�L�Q�D�O�L�V�D�V�L�����������������3�X�V�S�D���6�Z�D�U�D��

������ �6�H�O�D�\�D�Q�J���3�D�Q�G�D�Q�J���%�L�Q�D���6�Z�D�G�D�\�D�����������������3�X�V�S�D���6�Z�D�U�D��

������ �.�L�W�D�E���0�X�Q�D�M�D�W�X�Q���1�L�V�D�������'�R�D���'�R�D���0�X�V�W�D�M�D�E���.�K�X�V�X�V���:�D�Q�L�W�D�����������������.�D�\�V�D���0�H�G�L�D��

������ �'�D�Q���V�H�E�D�J�D�L�Q�\�D

Buku yang Pernah Ditelaah, Direviu, Dibuat Ilustrasi dan/atau D inilai (10 

tahun terakhir):

������ �$�W�O�D�V���,�Q�G�R�Q�H�V�L�D���	���'�X�Q�L�D���7�H�U�N�L�Q�L���	���7�H�U�O�H�Q�J�N�D�S�����������������3�X�V�S�D���6�Z�D�U�D��

������ �.�X�P�S�X�O�D�Q���7�H�U�O�H�Q�J�N�D�S���/�D�J�X���:�D�M�L�E���1�D�V�L�R�Q�D�O�����������������3�X�V�S�D���6�Z�D�U�D��

������ �.�X�P�S�X�O�D�Q���7�H�U�O�H�Q�J�N�D�S���/�D�J�X���'�D�H�U�D�K�����������������3�X�V�S�D���6�Z�D�U�D����

�3�U�R�4�O���3�H�Q�\�X�Q�W�L�Q�J���G�D�Q���3�H�Q�D�W�D���/�H�W�D�N
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�1�D�P�D���/�H�Q�J�N�D�S���� �����,�V���<�X�Q�L�D�U�W�R���1�D�I�D�Z�L

�(�P�D�L�O�� �����L�V�\�X�Q�L�D�U�W�R�#�J�P�D�L�O���F�R�P

�,�Q�V�W�D�Q�V�L�� �����:�L�Q�G���5�L�G�H�U���6�W�X�G�L�R

�$�O�D�P�D�W���,�Q�V�W�D�Q�V�L�� �����.�U�X�N�D�K���6�H�O�D�W�D�Q���1�R�������������6�X�U�D�E�D�\�D

�%�L�G�D�Q�J���.�H�D�K�O�L�D�Q�� �����.�R�P�L�N�����L�O�X�V�W�U�D�V�L�����G�D�Q���G�H�V�D�L�Q

�0�H�G�L�D���6�R�V�L�D�O�� �����L�Q�V�W�D�J�U�D�P���F�R�P���L�V���\�X�Q�L�D�U�W�R������������

Riwayat Pekerjaan/Profesi (10 Tahun Terakhir):
������ �,�O�X�V�W�U�D�W�R�U���G�D�Q���N�R�P�L�N�X�V

������ �*�H�Q�H�U�D�O���0�D�Q�D�J�H�U���%�X�P�L�O�D�Q�J�L�W���&�R�P�L�F���0�H�G�L�D��

������ �'�R�V�H�Q���K�R�Q�R�U�H�U���G�L���8�Q�L�Y�H�U�V�L�W�D�V���.�U�L�V�W�H�Q���3�H�W�U�D�����8�Q�L�Y�H�U�V�L�W�D�V���&�L�S�X�W�U�D�����,�6�7�7�6

Riwayat Pendidikan dan Tahun Belajar:
S1 �M�X�U�X�V�D�Q���'�H�V�D�L�Q���.�R�P�X�Q�L�N�D�V�L���9�L�V�X�D�O�����8�Q�L�Y�H�U�V�L�W�D�V���.�U�L�V�W�H�Q���3�H�W�U�D������������������������

Judul Buku dan Tahun Terbit (10 Tahun Terakhir):

������ �*�U�D�Q�G���/�H�J�H�Q�G���5�D�P�D�\�D�Q�D���9�R�O�����������5�H�R�Q���&�R�P�L�F�V������������

������ �*�U�D�Q�G���/�H�J�H�Q�G���5�D�P�D�\�D�Q�D���9�R�O�����������5�H�R�Q���&�R�P�L�F�V������������

������ �*�U�D�Q�G���/�H�J�H�Q�G���5�D�P�D�\�D�Q�D���9�R�O�����������5�H�R�Q���&�R�P�L�F�V��������������

������ �*�X�Q�G�D�O�D���6�R�Q���R�I���/�L�J�K�W�Q�L�Q�J�����/�L�Q�H���:�H�E�W�R�R�Q��������������

������ �*�D�U�X�G�D�\�D�Q�D���6�D�J�D���)�R�U�P�D�W���6�F�U�R�O�O�����&�L�D�\�R���&�R�P�L�F�V������������

������ �*�U�D�Q�G���/�H�J�H�Q�G���5�D�P�D�\�D�Q�D���-�D�S�D�Q���(�G�L�W�L�R�Q�����'�L�J�L�W�D�O���&�D�W�D�S�X�O�W������������

������ �*�D�U�X�G�D�\�D�Q�D���6�D�J�D���-�D�S�D�Q���(�G�L�W�L�R�Q�����'�L�J�L�W�D�O���&�D�W�D�S�X�O�W������������

������ �*�D�U�X�G�D�\�D�Q�D���6�D�J�D���9�R�O���������������&�$�%���3�X�E�O�L�V�K�L�Q�J������������

������ �*�D�U�X�G�D�\�D�Q�D���6�D�J�D���9�R�O���������������&�$�%���3�X�E�O�L�V�K�L�Q�J������������

�������� �*�U�D�Q�G���/�H�J�H�Q�G���5�D�P�D�\�D�Q�D�����5�H�R�Q���&�R�P�L�F�V������������

Informasi Lain:

������ �3�H�U�Z�D�N�L�O�D�Q���,�Q�G�R�Q�H�V�L�D���G�D�O�D�P��launching �4�O�P�����$�Y�H�Q�J�H�U�V���,�Q�4�Q�L�W�\���:�D�U�����S�D�G�D��

�W�D�K�X�Q�������������G�L���0�D�U�L�Q�D���%�D�\���6�D�Q�G�����6�L�Q�J�D�S�X�U�D��

������ �0�D�V�X�N���G�D�O�D�P���M�D�M�D�U�D�Q��Playable Hero ���G�D�O�D�P��game�����0�R�E�L�O�H���/�H�J�H�Q�G�V������������������

������ �3�H�U�Z�D�N�L�O�D�Q�� �,�Q�G�R�Q�H�V�L�D�� �G�D�O�D�P�� �D�M�D�Q�J�� �S�D�P�H�U�D�Q�� �N�R�P�L�N�� �L�Q�W�H�U�Q�D�V�L�R�Q�D�O�� �G�L��

�(�U�O�D�Q�J�H�Q���-�H�U�P�D�Q���W�D�K�X�Q������������

������ �1�R�P�L�Q�D�V�L���/�R�O�O�L�S�R�S���$�Z�D�U�G�������������G�L���N�D�W�H�J�R�U�L���.�R�P�L�N���,�Q�G�R�Q�H�V�L�D���)�D�Y�R�U�L�W���3�L�O�L�K�D�Q��

�3�H�P�E�D�F�D���;�<���.�L�G�V��

������ �1�R�P�L�Q�D�V�L�� �.�R�P�L�N�D�V�L�D�� �$�Z�D�U�G�� ���������� �G�L�� �N�D�W�H�J�R�U�L�� �%�H�V�W�� �&�R�Y�H�U���� �%�H�V�W�� �&�K�D�U�D�F�W�H�U����

�G�D�Q���%�H�V�W���&�R�P�L�F��

�3�U�R�4�O���(�G�L�W�R�U���9�L�V�X�D�O


